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RESUMO

OLIVEIRA, F. L. C. de. Avaliagdo da ingestdo subita de mel&do com alto teor de acucar sobre
a saude ruminal em ovinos ndo adaptados. [Evaluation of the effect of sudden ingestion of
melon with high sugar content on the ruminal health of non-adapted sheep]. 2013. 86 f.
Dissertacdo (Mestrado em Ciéncias) — Faculdade de Medicina \eterinaria e Zootecnia,
Universidade de S&o Paulo, Séo Paulo, 2013.

O presente trabalho avaliou a possibilidade de duas diferentes quantidades de melédo, com alto
teor de acUcares, em causar acidose ruminal em ovinos ndo adaptados. Foram utilizados 12
ovinos mesticos Santa Inés, machos, providos de canula ruminal, com 25 kg de P.V. e 8 m de
idade, que nunca receberam racfes concentradas, frutas ou raizes, anteriormente. Os animais
foram mantidos em baias coletivas com dieta basal composta de volumoso (feno de capim
Cynodon dactylon - Coast cross) na base de 2,3% de seus pesos Vvivos, providos de agua e sal
mineralizado a vontade. Apds 30 dias de adaptacdo, os ovinos foram distribuidos
aleatoriamente em dois grupos iguais, assim constituidos: G1: 25% da M.S. de melao e G2:
75% de meldo. O meldo inteiro, sem as sementes, com 12° Bx de grau Brix (120 ¢
sacarose/kg polpa e 7,8 % M.S.) foi triturado administrando-se pela canula ruminal 130 g e
389,4 g de sacarose no G1 e G2, respectivamente, ap0s 0s animais permanecerem em jejum
por 12 horas. Foram realizados exames fisicos, coletadas amostras de fluido ruminal e sangue
nos seguintes tempos apds a administracdo do substrato: zero, 3, 6, 12, 18 e 24 h. Os animais
do G1 apresentaram durante a 3% a 6% h quadro de acidose ruminal por AGVs (subaguda)
caracterizado por pH ruminal ligeiramente inferior a 5,6; discreto aumento no teor de &cido
lactico-L, no potencial de oxirreducdo (POR) e no tempo de reducdo do azul de metileno
(RAM) ruminais, sem que 0s animais manifestassem quaisquer sintomatologia clinica. Os
animais do G2 desenvolveram quadro de acidose lactica ruminal, evidenciado pelo baixo pH
(< 5,0), altos teores de lactato-L, valores de POR e da RAM, aumento temporario de
osmolaridade ruminal, porém os animais ndo se tornaram desidratados, e apresentaram uma
intensa diurese enquanto perdurou marcada hiperglicemia. Os animais evoluiram para uma
moderada acidose metabolica sistémica. A taquicardia e a taquipnéia foram provocadas pelo
aumento da circunferéncia abdominal, devido ao grande volume de conteudo administrado
pela canula, ndo sendo no caso da taquicardia gerada pelo aumento do volume globular,
oriunda da desidratacdo e encontrada classicamente nesse tipo de acidose. A diminui¢do dos
movimentos do ramen foi correspondente a queda no pH ruminal e elevagdo dos teores de

lactato-L no ramen. O baixo pH e os altos valores de POR interferiram no aumento do tempo



da RAM. Nao se recomenda o oferecimento de altas quantidades de meldo (75% da M.S.),
porém acredita-se que 0s ovinos ndo terdo problema de ingerir a quantia de 25% da M.S.,

desde que se tomem cuidados para a adaptacao gradual dos animais ao substrato.

Palavras-chave: acidose, pH, mel&o, ovinos, rimen.



ABSTRACT

OLIVEIRA, F. L. C. de. Evaluation of the effect of sudden ingestion of melon with high
sugar content on the ruminal health of non-adapted sheep. [Avalia¢do da ingestdo subita de
meldo com alto teor de acUcar sobre a saude ruminal em ovinos ndo adaptados]. 2013.
86 f. Dissertacdo (Mestrado em Ciéncias) — Faculdade de Medicina Veterinaria e Zootecnia,
Universidade de S&o Paulo, Séo Paulo, 2013.

The present study evaluated the possibility of ruminal acidosis being caused by two distinct
amounts of melon with high sugar content on non-adapted sheep. Twelve crossbreed Santa-
Inés sheep with rumen cannula were used. Animals were male, 8 months old, 25 kg B. W.,
and had never eaten concentrated feed, fruits or roots of any kind before. They were kept in
collective pens and their basal diet was composed on 2.3% of their B. W. of Coast cross
(Cynodon dactylon) hay, water, and mineral salt Ad libitum. After 30 days of adaption,
animals were divided in two groups: G1: 25% of D. M. of melon; and G2: 75% of D. M. of
melon. The animals fasted for 12 hours. Then the whole melon, without seeds, 12° Bx (120 g
sucrose/kg pulp and 7.8% D. M.) was crushed and administered through the rumen cannula, it
represented 130 g and 389.4 g of sucrose on G1 and G2, respectively. Physical examinations
along with the collection of ruminal fluid and blood were done after the administration of the
substrate at: 0, 3, 6, 12, 18, and 24 h. G1 sheep presented VFA’s ruminal acidosis (sub-acute)
between the 32 and 62 h, characterized by rumen pH slightly inferior to 5.6, discrete lactic-L
acid content increase, increased redox potential (RP) and methylene blue redox (MBR) time
of the ruminal fluid, and lack of clinical signs. G2 presented lactic ruminal acidosis, ruminal
fluid pH < 5.0, high lactate-L content, increased RP and MBR time, increased ruminal fluid
osmolarity, no dehydration, and increased diuresis during hypoglycemic period. Animals had
moderate systemic acidosis. Tachycardia and tachypnea were caused by an increase on
abdominal circumference, resultant of the large amount of melon administrated through the
cannula. Therefore these conditions were not caused by the increased globular volume and
dehydration typically found on this type of acidosis. Reduced ruminal movements frequency
corresponded to decreased ruminal pH and increased Lactate-L ruminal content. Reduced
rumen pH and increased RP caused the increase on MBR time. Therefore, it is not
recommended offering of large amounts of melon (75% da D.M.) on the diet, though it is
believed that sheep will have no problems ingesting 25% of D.M. of melon, whenever the

proper gradual adaptation is performed previously.

Keywords: acidosis, pH, melon, sheep, rumen.
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1 INTRODUCAO

A espécie ovina foi a segunda a ser domesticada pelo homem e a primeira para fins de
alimentacdo e vestuério, estando presente em nosso meio desde o surgimento da humanidade.
Sua distribuicdo é mundial, estando em regies com as mais diferentes caracteristicas
edafoclimaticas. Apesar disso, somente em alguns paises oferece expressdao econdmica,
apresentando na maioria dos casos, niveis baixos de tecnologia e, com efeito, baixo retorno
financeiro (FAO, 2007).

Na ovinocultura a alimentacdo é de fundamental importancia nos sistemas de
producdo, influenciando diretamente na producdo animal, e em outros fatores também
importantes como sanidade e reproducdo. Os custos com a mesma podem chegar a representar
80% dos custos totais de producédo, sendo a média oscilando entre 50% e 60% normalmente,
caso a escolha dos itens que a comp®&e néo for rigorosamente avaliada (RIBEIRO, 1997).

No entanto, tal manejo acarreta um maior custo ao sistema produtivo, decorrente da
alimentacdo dos animais. Uma das alternativas encontradas é a utilizacdo de residuos ou
subprodutos diversos disponiveis localmente. Uma das opg¢des passiveis de serem utilizadas
como suplementacdo alimentar refere-se aos residuos de frutas, produzidos em grandes
quantidades em todas as regides do Brasil, que nada mais sdo que carboidratos de alta
qualidade. Dentre os diferentes residuos, ganha destaque o uso do meldo, uma vez que sua
producdo é continua e em larga escala, com abundancia deste subproduto em especial na
Regido Nordeste do Pais, onde se concentra mais da metade do rebanho ovino brasileiro, e
onde o sistema produtivo tem grande demanda de tecnificacdo e intensificacdo (LOUSADA
JUNIOR, 2005).

Acompanhando esta intensificacdo do sistema de criagdo de ovinos, que segue 0S
moldes da espécie bovina, surgem problemas semelhantes nesta espécie dos que ocorrem na
espécie bovina criada de forma intensiva, sendo que os distarbios de origem nutricional e
metabolica surgem em grande numero nesta espécie nos dltimos anos (VIEIRA, 2006).
Destes, a acidose lactica ruminal apresenta um papel preponderante entre os distarbios, pois
tem como origem a ingestdo excessiva de carboidratos soltveis por animais ndo adaptados a
este tipo de dieta, que é pratica muito comum em sistemas de criacdo intensiva (DUNLOP,
1972; DOUGHERTY et al., 1975).

Devido & alta disponibilidade do meldo e a eventuais excessos de producao, esta fruta

tem sido empregada como fonte alternativa na alimentacdo de ovinos. Ja foi comprovada a
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viabilidade da substituicdo de parte de gréos ricos em energia na dieta pelo meldo (LIMA
NETO, 2012). Contudo, foram detectados alguns casos clinicos de acidose ruminal em
ovinos, criados extensivamente, os quais foram subitamente alimentados com quantidades
expressivas de polpa de meldo na dieta, levando alguns animais & morte (informagéo verbal)®.
Porém, o autor ndo pode aferir com precisdo a quantidade de polpa de meldo ingerido para
provocar o quadro, necessitando ainda de maiores estudos.

A acidose ruminal surge quando € oferecida aos animais quantidade excessiva de
carboidratos solUveis, em especial quando 0s mesmos passam por mudanca abrupta na dieta,
de volumosa para concentrada, sem uma prévia adaptacdo (DUNLOP, 1972). Dentre os varios
substratos ricos em carboidratos solUveis causadores de quadros de acidose citam se também
as frutas com alta quantidade de acucares (DUNLOP, 1972; ORTOLANI, 1995).

Existem dois tipos de acidose ruminal: a primeira de grau mais leve causada por
excesso de acidos graxos volateis (AAGVs), em especial pelo &cido propiénico (pK 4,8)
também denominada de acidose ruminal subaguda, cujo pH ruminal diminui abaixo dos
valores considerados normais (5,9 — 7,2) permanecendo o pH entre 5,6 a 5,1 quando nem
sempre sdo constatados sintomas clinicos evidentes (OWENS, 1998; KRAUSE; OETZEL,
2006; NAGARAJA; TITGEMEYER, 2007).

Além, desse tipo supracitado existe outra categoria mais grave da enfermidade,
conhecida como acidose lactica ruminal, em que além do excesso de AGVs, produzido nos
primordios do quadro, também é gerado grande quantidade de acido lactico, o qual provoca
intensa reducdo no pH (abaixo de 5,1) devido ao grande o grande potencial de acidez desse
composto (pK = 3,7). Tal acimulo de acidos gera um expressivo quadro de anorexia,
sindrome desidratacdo, diarreia, depressdo no estado geral, taquicardia, aumento de volume
no flanco ventral esquerdo, acidose metabolica entre outras manifestacdes (DUNLOP, 1972;
ORTOLANI et al., 1981; OWENS et al., 1998; RADOSTITS et al., 2007; ENEMARK,
2008).

Frente a complexidade dos quadros etioldgicos, clinicos e laboratoriais discute-se com
mais detalhes no préximo capitulo de revisdo de literatura tais aspectos para melhor

fundamentar os objetivos da presente dissertacao.

! BARRETO JUNIOR, R. A. Prof Dr da Clinica Médica de Ruminantes da Universidade Federal
Rural do Semi-Arido (UFERSA), Mossor6 - RN , 2010.
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2 OBJETIVOS

O presente trabalho tem como objetivos verificar o efeito de duas diferentes
quantidades administradas de meldo in natura, com alto teor de agucares, sobre a saude
ruminal e sisttmica de ovinos ndo adaptados a este fruto, em especial no concernente ao

surgimento de quadros de acidose ruminal.
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3 REVISAO DE LITERATURA

3.1 ENTENDENDO O CONTROLE DO pH RUMINAL

O ramen é um ambiente anaeroébico, constituido por uma variada microbiota que inclui
bactérias, protozoarios e fungos. Esses micro-organismos sao capazes de utilizar carboidratos
provenientes da alimentacdo como substrato para a fermentacdo, produzindo acidos graxos
organicos (&cidos graxos volateis (AGVs) e acido lactico), os quais sao utilizados pelo animal
e pela microbiota respectivamente (NAGARAJA; TITGEMEYER 2007). Para o perfeito
funcionamento desse ecossistema, € necessario que o pH permaneca dentro de uma faixa
Otima, pois quando ocorre alteracdo, determinadas populacdes de microorganismos se
sobrepem em detrimento a outras, culminando em possiveis distdrbios metabolicos
(MOURINO et al., 2001; RUSSELL; RYCHLIK, 2001). Em situacbes de equilibrio, o pH
ruminal deve-se manter numa faixa de 5,7 a 6,5. Nessa faixa ocorre eficiente degradacdo de
celulose e proteinas, assim como a desaminacdo, enquanto em pH inferior estas funcbes sdo
afetadas (LEWY; EMERY, 1962; MOULD et al., 1983).

O pH ruminal sofre alteracdo nictemeral, além de ser influenciado pela ingestdo de
carboidratos, tempo de alimentacdo com concentrado, utilizacdo de fontes de fibras, forma
fisica da dieta, producdo de agentes tamponantes e producdo e utilizacdo de acidos graxos
organicos (KRAUSE et al., 2002; NAGARAJA; TITGEMEYER, 2007).

Os AGVs e o acido lactico sdo os principais produtos provenientes da fermentacéao
ruminal capazes de reduzir o pH ruminal. Os principais AGVs produzidos no rimen sdo o
acido acético (45-70%), propridnico (15-40%) e butirico (5-20%) (BERGMAN, 1990). Os
AGVs ndo se acumulam facilmente no ramen devido seu alto pK de 4,9, portanto séo acidos
fracos, com menor capacidade de dissociacdo e sdo rapidamente absorvidos pelo rumen,
diferentemente do acido lactico que possui menor pK de 3,9, sendo mais forte se acumula no
ramen (NAGARAJA; TITGEMEYER, 2007). No ramen ha produgdo de dois isdmeros do
acido lactico o L (+) e o D (-), no entanto, quando ha reducdo do pH ruminal o lactato D &
produzido em maior escala (GIESECKE; STANGASSINGER, 1980). O acido lactico pode

ser utilizado pelas bactérias fermentadoras de acido lactico presente no rimen.
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Embora o rimen esteja constantemente sujeito a sofrer redugdes de pH, existem
sistemas tamponantes que ajudam a manter o pH na faixa fisiologica. Os principais agentes
tamponantes sdo encontrados na saliva (pH=8,0), como carbonatos e fosfatos (COUNOTTE
et al., 1979). A capacidade tampao dos fosfatos provenientes da saliva residem no fato deles
possuirem alto pK (7,21), e uma capacidade tamponante de cerca de 80% em pH 8,21 a 6,21.
Considerando um pH ruminal de 6,2 ou menos, cerca de 80% da capacidade tamponante é
utilizada quando a saliva é misturada com o conteddo ruminal (ASCHENBACH et al., 2010).
Diferentemente dos fosfatos, a capacidade tampédo dos carbonatos (HCO’3, H,CO3) ndo é
apenas explicada pelo valor do seu pK (3,8), pois esse tampao faz parte de um sistema duplo
aberto, onde o H,CO3 pode ser proveniente da saliva ou formado no ambiente ruminal. O
H,COj3 salivar pode facilmente se dissociar em HCO'3 e H*, no entanto, carbonatos também
podem ser produzidos a partir da reacdo do CO, dissolvido no contetdo ruminal com a H-0,
formando H,CO3 em meio aquoso, apesar de ser 0 mesmo composto proveniente da saliva,
este tem um pK eficaz de 6,1 (SEGEL, 1979; ASCHENBACH et al., 2010). O epitélio
ruminal também contribui no tamponamento, devido a producdo de ions bicarbonato e pela
capacidade de absorver AGVS que possuem baixo pKa (GABEL; ASCHENBACH, 2007).

Os AGVS possuem dupla acdo, embora contribuam para a reducdo do pH, também
contribuem como agente tamponante. Isso ocorre devido a capacidade desses acidos liberarem
protons, quando se dissociam no ambiente ruminal (GABEL; ASCHENBACH, 2006).
Aschenbach et al. (2010), utilizando a equacédo de Henderson-Hasselbalch e considerando que
0s AGVS possuem pK= 4,8, mostraram que maior porcentagem de AGVS (99%) dissociam
seus prétons em pH ruminal maior (6,8), enquanto menor porcentagem de AGVS (1%)
sofrem dissociacdo em pH baixo (2,8). Assim, os AGVS comportam-se como substancias
tampdes que podem liberar prétons quando ha aumento do pH e ligam prétons quando ha
reducdo do pH (ASCHENBACH et al., 2010).

O NH; e NHY; também contribuem para o tamponamento ruminal. O nitrogénio
alimentar € utilizado pelas bactérias ruminais produzindo amonia, a qual é absorvida pela
parede ruminal (OBARA et al., 1991), no figado esse composto é metabolizado em uréia. A
uréia produzida no figado pode ser reintroduzida no ramen por secrecdo epitelial e salivar
(MARINI; VAN; AMBURGH, 2003). No rumen a uréia e reconvertida pela uréase bacteriana
em NH3, composto este que possui alto pK (9,21). O NHz ruminal se liga em quantidade
equimolar aos fons H" formando NH'; que é rapidamente removido do rdmen
(ASCHENBACH et al., 2010).
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A ingestdo de carboidratos, pode ocasionar alteragbes no pH ruminal. Sendo
observado que redugdes prolongadas do pH ruminal para menos de 6,0, propicia o
crescimento de bactérias amilolitica, enquanto as bactérias celuloliticas e a digestibilidade sao
inibidas (KRAJCARSKI-HUNT et al., 2002). Quando o pH ruminal cai para 5,8, ocorre
reducdo da concentragé@o de bicarbonato, e a capacidade tamp&o constitui uma ameaca para a
microbiota ruminal e para o animal, ocorre proliferacdo da bactérias utilizadoras de lactato e
aumento na producdo de AGVs (BANNINK et al., 2008). Assim, o pH de 5,8 é o primeiro
limiar de vulnerabilidade do epitélio ruminal, devido a mudangas na composi¢cdo microbiana e
ha possibilidade de ocorrer resposta inflamatéria (GOZHO et al., 2005). Se o pH cair para
valores em torno de 5,0, ocorre morte de protozoarios e crescimento da populacdo de
bactérias produtoras de acido lactico, principalmente Streptococcus bovis, sendo este o
segundo limiar de vulnerabilidade do epitélio ruminal, pois ha comprometimento da funcéo de
transporte do epitélio ruminal (ASCHENBACH; GABEL, 2000).

Nos topicos seguintes serdo revisadas duas enfermidades metabdlicas (Acidose
ruminal por AGVs e Acidose Lactica Ruminal) que tem como génese 0 aumento na oferta de
carboidratos sollveis, com consequente comprometimento da salde animal, devido a

alteracdes do pH ruminal e da microbiota ruminal.

3.2 ENTENDO A ACIDOSE LACTICA RUMINAL (ALRA)

Como ja mencionado inicialmente, a digestdo microbiana dos alimentos no rimen
converte carboidratos em acidos organicos, 0s quais sdo removidos primariamente por
absorcdo. Enquanto a taxa de absorcéo ndo supera a taxa de produgéo, a fermentacdo ruminal
é estavel e o pH fica na faixa fisiolégica (NAGARAJA; LECHTENBER, 2007).

A mudanca abrupta de uma dieta € o principal fator que determina o grau de perturbacédo
da fermentacdo ruminal e potenciais distirbios digestivos. Na ALRA, a ingestdo excessiva de
alimentos ricos em carboidratos de alta digestibilidade faz com que 0s microrganismos
presentes alterem o balanco de fermentacdo, sendo seguido pelo ajuste das espécies
microbianas as novas situagdes (VAN SOEST, 1994).

A ALRA ¢ uma enfermidade tipica de manejo alimentar incorreto ou inadequado. Entre as
praticas mais observadas, destaca-se quando ruminantes criados extensivamente que passam a

receber em curto espaco de tempo dietas ricas em carboidratos, sem uma adequada adaptacéo.
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Também pode ocorrer quando os animais tém livre acesso a depoésitos de ragdo concentrada,
baixo oferecimento temporario de fibra dietética, ou quando ocorre erros no oferecimento de
racdo proveniente de maquinas distribuidoras mal reguladas. Animais que recebem dietas
hiperglucidicas quando estdo sendo preparados para exposi¢coes também estdo predispostos a
terem ALRA (DUNLOP, 1972; HOWARD, 1981; UNDERWOOD, 1992a; RADOSTITS et
al., 2007).

Racbes concentradas oferecidas isoladamente tambem predispdem o surgimento da
enfermidade, por outro lado, quando os concentrados sdo adequadamente misturados junto
com os outros componentes fibrosos, a chance de ocorréncia cai drasticamente. A forma com
que os grdos séo oferecidos também influi no grau de severidade de ALRA. Quando os graos
sdo finamente moidos, prensados ou quebrados, existe maior exposicao dos carboidratos a
microflora ruminal, em relacdo aos gréos inteiros (RADOSTITS et al., 2007).

Segundo Dunlop (1972), fatores etoldgicos e ambientais podem favorecer a ocorréncia
de ALR, através do aumento de ingestdo de alimentos. Pelo espirito competitivo, 0 consumo
médio de concentrados é maior num animal mantido em grupo, num confinamento, do que
isoladamente. Animais hierarquicamente mais fortes e glutdes ingerem mais concentrados do
que os demais. Mudanca réapida do clima, de calor para o frio também estimula o consumo de
concentrado. Animais que produzem menor quantidade de saliva ou que apresentem maior
motilidade gastrointestinal sdo mais predispostos ao desenvolvimento da ALRA.

Quando ha ingestdo de grande quantidade de carboidratos sollveis de forma abrupta,
ocorre aumento na producdo de AGVs, principalmente o propionico. A produ¢do aumentada
de AGVs promove diminuicdo brusca do pH ruminal para valores abaixo 5,1 e consequente
consumo dos agentes tamponantes presente no rdmen. Nessa faixa de pH a bactéria
Streptoccocus bovis desenvolve-se rapidamente utilizando os carboidratos provenientes da
dieta e produzindo grande gquantidade de acido lactico. As bactérias utilizadoras de lactato
nesta fase estdo presente em pequena quantidade no ambiente ruminal, fato este que associado
ao baixo pKa do acido lactico, favorece o acumulo desse composto e reducdo acentuada do
pH ruminal para valores <4,5. Neste ambiente acido os Lactobacillus sp. crescem
exponencialmente e produzem mais &cido lactico (DUNLOP, 1972; NAGARAJA;
LECHTENBER, 2007).

A ALRA é causada, na grande maioria dos casos, por excesso de ingestdo de carboidratos
por ruminantes pouco adaptados, causando inicialmente uma acidose ruminal, devido a um

marcante aumento da produgdo de &cido lactico no interior do 6rgdo (ORTOLANI, 1989;
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MARUTA; ORTOLANI, 2002a) que usualmente atinge concentragdes superiores a 120
mMY/L de &cido.

Essa grande geracdo de acidos além de provocar uma grande reducao no pH ruminal,
aumenta consideravelmente a osmolaridade no conteudo ruminal. Huber (1971) identificou
em ovinos com ALRA um aumento de osmolaridade do contetudo ruminal, passando de 255
mOsm/L, em condi¢des normais, para 402 mOsm/L durante o pico da ALRA. Segundo esse
supracitado autor nas condicdes dessa enfermidade a osmolaridade do rumen passou a ser
maior (em média 109 mOsm/L) que a encontrada no sangue (em torno de 297 mOsm/L). Essa
diferenca de osmolaridade entre os compartimentos provocou uma enorme migracdo de
fluidos internos do corpo do animal para o rimen. Como consequéncia a essa migracao de
agua que se instala nos ruminantes acidéticos se desenvolve um marcante quadro de
desidratacdo (MENDES NETTO; ORTOLANI, 2000; RADOSTITS et al., 2007).

Osmolaridade ruminal acima de 300mOsm/L é detectada pela parede do rimen e
reticulo e é responsavel pela inibicdo da ingestdo de alimento, enquanto valores acima de
350mOsm/L promovem inibicdo da digestdo bacteriana de fibra e amido (CARTER;
GROVUM, 1990). Durante a ALRA existe uma pequena, mas significativa absorcdo de acido
lactico produzido no rimen, o que pode produzir uma destacada acidose metabdlica nos
animais (MARUTA; ORTOLANI, 2002b).

O diagnostico da ALRA ¢ baseado no historico e sinais clinicos compativeis com esta
enfermidade e exames complementares. O pH do fluido ruminal é um dos meios mais eficazes
de se diagnosticar a acidose ruminal, além de servir como base para se caracterizar a
severidade do processo metabolico de acidose, pois valores préximos ou inferiores a 4,0
indicam trata-se de uma acidose severa. Valores de pH ruminal abaixo de 5,0 é considerado
uma acidose ruminal aguda (UNDERWOOQOD, 1992b; NAGARAJA; TITGEMEYER 2007).

Animais que apresentaram quadros de acidose poderdo apresentar, secundariamente,
algumas complicagGes como Ulceras gastrointestinais, rumenite, laminite, podendo ocorrer
ainda polioencefalomalacia, devido a deficiéncia de vitamina B, decorrente da diminuicdo
das bactérias sintetizadoras de tiamina e aumento das produtoras de tiaminases
(UNDERWOOD, 1992b). O sistema nervoso também pode ser envolvido nos casos de
ALRA, e os principais sinais incluem depressdo, opistotono, pressdo da cabeca contra
obstaculos e rigidez extensora. Podendo ser observado também tremores e fasciculagdes
musculares (UNDERWOOD, 1992b).

Embora a ALRA seja normalmente causada por erros de manejo, € importante

considerar seu potencial efeito devastador na saude animal podendo levar o animal a morte.
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No entanto, quando o animal consegue se recuperar do quadro agudo pode ocorrer
complicacdes que afetam diretamente a produtividade animal.

3.2 ENTENDENDO ACIDOSE RUMINAL POR AGVs

Além da ALR descrita anteriormente, a manifestacdo mais branda da acidose ruminal
tem sido descrita de diferentes formas; como ndo aguda e ndo clinica e variados termos sédo
usados para denominar esta enfermidade. Apesar da alteracdo do ambiente ruminal ser sutil e
de dificil diagnostico, resulta em importantes implica¢fes para a saude animal e significativas
perdas econdmicas ao produtor. Por ser uma enfermidade comum nos ruminantes e com
consideravel variacdo clinica nos animais que recebem a mesma alimentacdo o seu
entendimento e prevencdo é complexo e multifacetado.

Na literatura é amplamente usado o termo acidose ruminal subaguda (GARRET, 1996;
STOCK, 2000) e a abreviagdo SARA do inglés subacute ruminal acidosis (GARRET et al.,
1998; ENEMARK, 2008), acidose ruminal crénica (SLYTER, 1976; GARRY, 2002) e
acidose ruminal subclinica (NOCEK, 1997). No entanto, o termo subclinica ndo é adequado
para definir essa alteracdo metabdlica, ja que esta possui consequéncias que sdo clinicamente
perceptiveis, como queda do pH do rdmen associada outras manifestagdes como diminuicdo
do apetite, laminite e diarréia que serdo discutidos posteriormente. Infelizmente o inicio de
muitos dos sinais clinicos € atrasado em semanas ou meses depois da queda do pH pos insulto
(KRAUSE; OETZEL 2006). Da mesma forma o termo cronico é erroneamente usado, pois
caracteriza um processo de longa duracéo e desenvolvimento lento, sendo que na ARAGVs
pode ocorrer uma alteracdo bastante rapida do ambiente ruminal e a queda do pH ndo é
prolongada oscilando entre valores de pH fisioldgicos e acidéticos de maneira intermitente
(KLENN et al., 2003). A sindrome clinica decorrente do baixo, porém compensado pH
ruminal é classificado como subagudo como proposta originalmente por Radostits (1994).

Os ruminantes adaptaram-se filogenéticamenete para utilizar carboidratos fibrosos,
(celulose e hemicelulose) como sendo sua principal fonte de energia. Os alimentos fibrosos
sdo requeridos na dieta destes animais para manté-los saudaveis por meio de um ambiente
ruminal estavel (ALLEN, 1997). Na contra mdo da adaptacdo filogenética, praticas

alimentares utilizando carboidratos altamente fermentaveis visando uma maior producdo de
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leite e rpido ganho de peso resultaram em aumento da fermentagdo e consequente maior
geracdo de acidos organicos (AGVs e Lactato) aumentando a acidez do ramen (PENNER,
2009). Embora o aumento da producdo de &cidos € nutricionalmente desejada quando é
oferecida a alimentacdo concentrada, a concentracdo de prétons no rumen néo €, constituindo
um desafio para o equilibrio do ecossistema ruminal e a satde do animal (ASCHENBACH et
al., 2010).

A ARAGVs ocorre devido ao consumo de dieta pobre em fibras e rica em carboidratos
sollveis, quando o ambiente ruminal ainda ndo esta adaptado a este desafio (NAGAJARA;
TITGEMEYER, 2007). A ingestdo desse tipo de dieta promove alteracdo transitoria no
ambiente ruminal, devido a intensificacdo do processo fermentativo, no intuito de utilizar o
substrato.

Fisiologicamente os AGVs sdo absorvidos pela parede ruminal e papilas ruminais,
enquanto o 4cido lactico produzido pela fermentacdo é utilizado pelas bactérias fermentadoras
de lactato. Ruminantes que recebem dietas ricas em energia de forma gradativa desenvolvem
um mecanismo adaptativo, através do crescimento das papilas ruminais que possibilitam
maior absorcdo de AGVs (DIRKSEN et al., 1985). Nos casos de ingestdo de dieta rica em
energia sem previa adaptacdo, a microbiota € estimulada a fermentar e consequentemente ha
maior producdo AGVs e acido lactico, no entanto as papilas ndo estdo aptas a absorverem
grande quantidade de AGVs, enquanto as bactérias fermentadoras de acido lactico conseguem
utilizar o acido lactico (NAGAJARA; TITGEMEYER, 2007). Assim, na ARAGVs o0 acido
lactico ndo € o responsavel pela reducdo do pH ruminal, embora esse &cido seja produzido, ele
ndo se acumula, pois as bactérias fermentadoras de lactato permanecem ativas (GOAD et al.,
1998). Entretanto picos breves de lactato ruminal acima de 20 mM podem ser encontrados se
a sua concentracdo for mensurada frequentemente ao longo do dia (KRAUZE, 2006).

Na ARAGVs o acumulo transitorio de AGVs, resulta na reducéo do pH ruminal (pH=
5,6 a 5,1) para valores abaixo da faixa fisioldgica (pH= >5,6) (NORDLUND et al., 1995;
GARRETT et al.,, 1998; OETZEL, 2000). Assim, esse distarbio metabolico reflete o
desequilibrio entre a producdo microbiana e a utilizagdo desses acidos no ambiente ruminal,
algumas horas apds a ingestdio de uma dieta rica em carboidratos (NAGAJARA;
TITGEMEYER, 2007).

O diagnostico da ARAGVs deve levar em consideragdo a reducdo do pH ruminal,
namero de protozoarios nesse fluido, reducdo do pH urinario, aumento de fosfatos
inorganicos, historico do rebanho e em animais leiteiros ocorre diminuicdo da concentracdo
de gordura no leite (ENEMARK, 2008).
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Animais que apresentam ARAGVs diminuem o consumo de alimento, podendo
apresentar laminite, abcessos hepatico, paraqueratose, ruminites, diarréia, diminuicdo na
producdo de leite (KLEEN et al., 2003).

A ruminite é a lesdo fundamental da ARAGVs e inicia os problemas de salde no
animal. Ao contrario das células abomasais, as células do epitélio ruminal ndo sdo protegidas
por muco e sdo vulnerdveis ao dano quimico do &cido. Portanto, o baixo pH pode levar a
ruminite e eventualmente paraqueratose, erosdo e ulceracdo do epitélio ruminal (GARRY,
2002). Uma vez que o epitélio esta inflamado, bactérias podem colonizar a papila e adentrar a
circulacdo portal. Estas bactérias podem causar abscessos hepaticos, que em algumas vezes
causam peritonite ao redor do lugar do abscesso. Se a bactéria do figado é lancada na
circulacdo, pode colonizar pulmdes, valvulas cardiacas, rins, e articulagbes (NORFLOUND,
1995) Resultando em pneumonia, endocardite, pielonefrite e artrite que possuem dificil
diagnostico anti morte.

Existem poucos relatos que atribuem diretamente problemas de satde especificos ao
baixo pH ruminal. Em estudo de Prentice (2000), apontou um aumento de haptoglobinas
séricas (proteina de fase aguda) e aumento de bidpsias ruminais com evidéncia histologica de
rumenite em novilhas leiteiras.

Vacas com ARAGVs podem desenvolver sindrome da veia cava caudal, que se
apresenta clinicamente com epistaxe e mortes subitas devido a expressiva hemorragia
pulmonar (NORLUND, 1995). Nestes casos, embolo séptico do abcesso hepatico resulta em
um foco de infeccdo pulmonar que posteriormente invade 0s vasos pulmonares e causam sua
ruptura (RADOSTIST, 1994).

A acidose inaparente pode ser associada com casos de laminite e subsequente
crescimento anormal da sola, abscessos de sola e Ulcera. Estas afec¢fes podais geralmente
desenvolvem-se semanas ou meses apoOs a acidose ruminal e tem sido associado a insultos
metabolicos sistémicos, mas 0 mecanismo preciso pelo o qual aumenta o risco de laminite néo
¢ bem caracterizado. Informacgbes relativas a estudo em equinos demonstrou gque uma
exotoxina do S. bovis pode ativar metaloproteinaes enzimaticas que levam a separagdo da
lamela. (MUNGALL, 2001).

O aumento da concentracdo de AGVs no espaco porta pode causar acidose intracelular
nos hepatocitos prejudicando as fungdes do figado e levando a acidose metabolica em casos
de acidose subaguda. A acidose metabolica prolongada pode provocar aumento na secrecao
de cortisol, hipoglicemia, reducdo da atividade fagocitéaria e da velocidade de migracdo dos
neutrofilos (ENEMARK et al., 2002).
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Acidose ruminal subaguda é uma doenga comum em vacas leiteiras de alta producdo e
ruminantes confinados que receber dietas altamente digestivel, resultando em elevado impacto
econémico. Devido a pouca informacdo sobre a prevaléncia desta doenca e a natureza nédo
especifica de muitas das suas manifestacfes, sua importancia ndo é devidamente reconhecida.
Muitos dos mecanismos pelos quais a depressdo do pH do rimen compromete a satde do
animal ndo sdo bem compreendidos, a produgdo de imundgenos no rumen, tais como: LPS e
histamina, a diminuicdo da funcdo de barreira do epitélio ramen, e a translocacdo de
imundgenos do rimen sdo parte do mecanismos (PLAIZER et al., 2008).

Um aspecto intrigante da ARAGV é a consideravel variagdo individual entre animais
quando alimentados com a mesma dieta. Esta diferenca é preocupante, em razdo das dietas
serem formuladas para a média dos animais, predispondo assim alguns a terem ARAGV.
Animais com semelhante queda no pH ruminal diferem em sua resposta a este agravo, isto
implica em diferente susceptibilidade e que avaliagdo de pH ruminal por si s6 ndo é adequado
para o diagndstico e caracterizacdo esta da doenca. O entendimento fisioldgico de porque os
animais diferem quanto a tolerancia a AGVR pode proporcionar novas estratégias para
reduzir esta desordem ruminal (PLAIZER et al., 2008).

Recomendacdes para a formulacdo de dietas que impedem a ARAGV incluem o
tamponamento ruminal, tanto com tampdes dietéticos como enddgenos através da estimulagéo
da ruminacdo com fibra fisica em tamanho adequado além do controle cuidadoso do acesso
aos carboidratos, com oferecimento de alimento de forma fracionada, aditivos alimentares e
suplementos podem fornecer uma margem de seguranca na prevencdo desta enfermidade
(KRAUZE; OETZEL, 2006).

3.4 UTILIZACOES DO FRUTO REFUGO DE MELAO NA ALIMENTACAO DE OVINOS

No Brasil a cadeia produtiva de ovinos enfrenta o desafio do ambiente, secas
periddicas, irregularidades pluviométricas, pastagens degradadas, escassez dos alimentos que
levam a situacédo de baixa produtividade, lento desenvolvimento ponderal das crias, elevadas
taxas de mortalidade de animais jovens e idade tardia ao abate (LIMA, 2011). Neste contexto,

faz-se necessario buscar alternativas de alimentos que reduzam os custos na alimentagéo e que
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sejam disponiveis nas regides dos criatdrios, esta € uma premissa atual tanto economicamente
como ecologicamente.

Com o crescimento da fruticultura irrigada no Nordeste brasileiro, com consequente
expansdo das agroindustrias processadoras de frutas tropicais, muitos subprodutos destas
frutas séo gerados e de acordo com Pompeu et al. (2006), esses subprodutos, muitas vezes ndo
destinados a alimentacdo humana, e sem destino apropriado podem causar danos ao meio
ambiente.

O meloeiro (Cucumis melo L.) tem desenvolvimento bastante favoravel em ambientes
secos, bem ensolarados e quentes (FERNANDES et al., 2010). Em funcdo da sua adaptagéo
as condicdes edafo-climaticas do Nordeste brasileiro, a regido se destaca na producdo de
meldes. De acordo com Crisdstomo et al. (2002) a regidao Nordeste foi responsavel em 2001,
por 99% da producdo de meldes destacando os estados de Bahia e Pernambuco (7,8%), Ceara
(35,5%), e Rio Grande do Norte (56,7%), sendo 0 municipio de Mossoré o maior produtor do
cultivar do meldo amarelo no pais.

No Brasil, planta-se principalmente cultivares do meldo do grupo Inodorus, tipo
“amarelo”, no entanto ha tendéncia do mercado por aumento na demanda por meldes do
grupo Cantalupensis, aromaticos, de polpa salméo, com bom sabor e maiores teores de agucar
(°Brix). O °Brix é usado também como indice para classificacdo do meldo de acordo com seu
teor de aclcar, sendo menor que 9 °Brix considerado como ndo comercializavel, de 9 a 12
°Brix como comercializavel e acima de 12 °Brix como meldo extra. (NIVALDO, 2005).

Vasconcelos et al. (2002), apontou que a producdo de meldo potiguar é destinada ao
mercado externo e outras regides do pais em torno de 70%, enquanto aproximadamente 20%
dos frutos sdo comercializados a granel no Nordeste. O refugo, de 8 a 10%, é normalmente
desperdicado no campo, 0 que representou um volume de 19.400 toneladas. Justamente esse
fruto refugo do meldo que tem se apresentado com opgdo para suplementacdo de ruminantes
no periodo de escassez de alimentos no semiarido nordestino.

Os frutos do meldo sdo ricos em carboidratos, pricipalmente carboidratos soluveis,
importante fonte de energia para ruminantes (VAN SOEST, 1994). De acordo com este autor,
os frutos refugos podem ser considerados como alimentos de alta qualidade, com baixo
conteudo fibroso e que contem uma alta concentracdo de energia digestivel por unidade de
peso e volume. Alem disso, sdo também ricos em pectina e outros agucares, podendo
apresentar altas digestibilidades, desde que ndo contenham niveis elevados de fatores
antinutricionais.

A partir dessa realidade surgiram trabalhos utilizando meldo em substituicdo ao milho,
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ja que esta fruta funciona bem como fonte energética. Além disso, foi constatado que na
regido produtora de meldo h&4 um grande desperdicio desse produto como demonstrado
anteriormente (VASCONCELQS, 2002; LIMA, 2012).

A literatura relativa a utilizacdo de frutas como alimentos alternativos é escassa, 0S
poucos trabalhos que avaliam a introducdo de frutos na dieta é avaliando-se 0 desempenho
zootécnico dos animais substituindo parcialmente ingredientes da racdo como milho e trigo,
com o objetivo de baratear a racdo no confinamento (ARAUJO, 2009; LIMA, 2011; LIMA,
2012). Nestas avaliacbes o0s animais encontram-se previamente adaptados a dietas com
carboidratos sollveis, o que ndo avalia o potencial risco de desenvolver acidose rumenal
compromentendo seu desepenho produtivo e saude.

Assim estudos que avaliem diferentes proporcdes deste alimento na dieta necessitam
de uma avaliacdo criteriosa ndo sO relativa aos aspéctos zootécnicos, mas dando énfase as
alteragBes do ambiente ruminal, haja vista que a estabilidade do rimen € preponderante para a

sua saude e consequentemente para um melhor desempenho produtivo.
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4 MATERIAL E METODOS

O estudo foi realizado no Setor de Bovinocultura da Universidade Federal Rural do
Semi-Arido (HOVET-UFERSA), na cidade de Mossor6, no Estado do Rio Grande do Norte e
em parceria com o Departamento de Clinica Médica da Faculdade de Medicina Veterinaria e

Zootecnia da Universidade de Sao Paulo.

41  ANIMAIS E ALIMENTACAO

Foram utilizados 12 ovinos machos mesticos da raca Santa Inés, providos de canula
ruminal, com cerca de 25 kg de peso vivo e 8 meses de idade. Os animais foram mantidos em
baias coletivas, com livre acesso & 4gua e sal mineralizado®, e alimentados com dieta basal
composta de volumoso (feno de capim Cynodon Dactylon (L) Pers - Coast cross) oferecido
na base de 2,3% do peso vivo, sendo que o0s animais nunca tinham sido alimentados
previamente com ragdes concentradas e nem mesmo polpa de meldo ou de outras frutas e
raizes. Para facilitar o manejo os ovinos foram identificados com brincos numerados. O lote
foi vermifugado com Cydectin® injetavel na dose de 1mL para cada 50kg.

Logo ap6s a compra dos animais os mesmos foram submetidos a cirurgia de
implantacdo de canula ruminal de silicone (Khel®, S&o Carlos-SP, Brasil). Ap6s o0s
procedimentos cirdrgicos, 0s ovinos passaram por periodo de adaptacdo as instalacfes e ao
manejo alimentar por um periodo de 30 dias.

Os animais foram pesados apds a aquisicdo, ao final do periodo de adaptagdo e no
inicio do experimento, procedimento este que era precedido por 12 horas de jejum alimentar.
Para a pesagem foi utilizada balanca (Coimma®, modelo 1CS-300), com capacidade maxima
de 300 kg e sensibilidade de 100 g. Para a realizacdo da medida da circunferéncia abdominal,
utilizou-se uma trena métrica convencional e foi tomado como base a sétima vértebra

toracica.

* Ovinof6s® (Tortuga Companhia Zootécnica)
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4.2 DELINEAMENTO EXPERIMENTAL

Os ovinos foram aleatoriamente divididos em dois grupos iguais de seis animais cada
(G1= oferta subita de 25 % M.S. de meldo; G2 = oferta subita de 75% M.S. de mel&o). Tais
quantidades de meldo, que nortearam a eleicdo desses dois grupos, foram baseadas no relato
local que esta fruta ou é oferecida aos ovinos em pequenas por¢des ou quando de grande
producdo das mesmas os frutos desqualificados, quanto a morfologia ou aspecto externo, séo
destinados ad libitum ao rebanho, muitas vezes sem que 0s animais passem por periodos de
adaptacdo (informacéo verbal)®.

Foi realizado exame fisico, coletadas amostras de sangue e de contedo ruminal no
decorrer do estudo nos seguintes tempos: Basal (T0) imediatamente antes da administracdo do
meldo (ao final do periodo de adaptacédo, antes do fornecimento do suplemento); apds inicio
da administragdo do suplemento, decorridas 3 horas (T3h); 6 horas (T6h); 12 horas (T12h); 18
horas (T18h) e 24 horas (T24h) ap6s inicio da administragao.

43  OFERECIMENTO DO MELAO AOS ANIMAIS

A escolha dos frutos foi baseada numa selecéo prévia em que se avaliava o grau Brix
dos espécimes, por meio de refratdmetro digital Atago modelo PR-101, com escala de 0 a 45
°Brix segundo técnica descrita pela Association of Official Analytical Chemists (1992).
Foram escolhidos apenas os frutos que tivessem 12° Bx graus, visto que segundo relato os
animais que tiveram quadros de acidose ruminal ingeriam meldes com tal teor de sacarose
(BARRETO JUNIOR, 2010)%. Para os dois lotes foram utilizados meldes que tinham em
média 12,5°Bx + 0,3 e 7,3 * 0,2 % de matéria seca.

A administracdo intraruminal do meldo foi feita por meio da canula, triturando em um
liquidificador convencional a fruta integral, com exceg¢do das sementes, obtendo-se um
conteddo pastoso. Para o calculo da quantidade administrada desse conteldo considerou-se a

ingestdo de matéria seca média de 2,3 % do peso vivo dos animais. Assim, hipoteticamente

23 BARRETO JUNIOR, R. A. Prof. Dr. da Clinica Médica de Ruminantes da Universidade Federal
Rural do Semi-Arido (UFERSA), Mossor6 - RN , 2010.
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ovinos de 25 kg receberam 1.970 e 5.900 g da fruta processada, nos grupos Gl e G2

respectivamente.

Quadro 1 — Composicao bromatolégica do melao oferecido aos animais durante todo o periodo experimental —
S8o Paulo — 2013

Ingredientes | MS | MM | MO | PB EE |FDN | FDA | CHOT | CNF | LIG

Mel&o 7,28 1930 |90,70|11,58 7,62 |20,58|16,68|69,94 |49,36 | 5,86

Legenda: Matéria seca (MS), matéria mineral (MM), matéria organica (MO), proteina bruta (PB), extrato
etéreo (EE), fibra em detergente neutro (FDN), fibra em detergente &cido (FDA), carboidratos
totais (CHOT), carboidratos-ndo-fibrosos (CNF), Lignina (LI1G).

4.4 EXAME FiSICO DOS ANIMAIS

No exame fisico dos animais avaliaram-se as frequéncias cardiaca e respiratéria por
minuto, 0S movimentos ruminais em trés minutos, temperatura e qualquer outra alteracdo

clinica que por ventura ocorresse, segundo recomendac6es descritas por Rosemberger (1983).

45 COLETA E PROCESSAMENTO DAS AMOSTRAS DE SANGUE

As amostras de sangue total, para analise hemogasomeétrica (pH, bicarbonato e excesso
de &cidos e bases (EAB)), foram obtidas por meio de punctura da veia jugular externa, com
seringa plastica descartavel heparinizada de 3 mL, conforme descrito por Sucupira e Ortolani
(2003) e seguindo os cuidados de conservacdo da amostra preconizados por Lisboa et al.
(2001).

Foram ainda utilizados tubos de coleta a vacuo (Becton, Dickinson and Company,
modelo vacutainer®, S3o Paulo-SP, Brasil) com capacidade de 8,5 mL sem anti-coagulante,
para a obtenc¢do do soro, e tubos de 5 mL contendo fluoreto de sodio e &cido dietilenodiamino
tetra-acético (EDTA) (Becton, Dickinson and Company, modelo vacutainer®, Sdo Paulo-SP,
Brasil).

Apdbs cada coleta, os tubos com essas amostras de sangue eram imediatamente

homogeneizadas e mantidas em refrigeracdo a 4°C para serem posteriormente processadas.
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Ao passo que os tubos sem anticoagulante eram mantidos & temperatura ambiente até que
proviesse seu processamento.

No laboratorio, os tubos com sangue, para obtencdo de soro e plasma eram
centrifugados a 1400 x g por 10 min. As amostras de sangue nos tubos com EDTA foram
utilizadas para determinagéo do volume globular.

As amostras de soro e plasma foram acondicionadas, em duas aliquotas, em
microtubos plasticos eppendorf® e congelados a 20°C negativos, sendo descongeladas uma
Unica vez para cada analise realizada. As amostras de soro foram utilizadas para determinacéo
da osmolaridade sérica, enquanto que as amostras de plasma foram utilizadas para
determinacédo da concentracdo de acido lactico levdgiro (L) e glicose.

4.6 COLETA DE AMOSTRAS DE CONTEUDO RUMINAL

As amostras de contetdo ruminal foram obtidas com utilizacdo de mangueira plastica
com diametro de ¥ de polegada, inserida em sonda metalica flexivel com diametro de %
polegada, as quais foram introduzidas no rumem através da canula ruminal. Uma bomba de
vacuo e pressdo marca Quimis, modelo Q355B, foi utilizada para promover a succ¢do do
conteddo ruminal, que foi aspirado em frasco de vidro com capacidade de 1 L. Foram
coletadas cerca de 150 mL de suco de rimen, diretamente do saco ventral posterior do érgéo,
para determinacao das seguintes variaveis: pH, acido lactico L, osmolaridade ruminal, tempo
de reducéo do azul de metileno e potencial de oxirreducéo (POR).

Imediatamente, apds a coleta de sangue, retiraram-se 20 mL de fluido ruminal do
frasco de vidro e determinou-se 0 pH e o0 POR utilizando medidor de pH microprocessado de
bancada da marca Gehaka, modelo PG 1800, com sensibilidade de 0,01 graus, previamente
calibrado segundo instruces do fabricante. O tempo de reducdo do azul de metileno foi
determinado segundo as recomendacfes de Wenzel (1977). A técnica de determinacdo do

acido lactico no contetudo ruminal e no soro seguira a descrita por Maruta e Ortolani (2002b).
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4.7 AVALIACAO HEMOGASOMETRICA

As mensuracdes do pH, bicarbonato (HCO3-) e excesso de &cidos e bases (EAB foram
realizados por meio do aparelho de hemogasometria portétil!, utilizando cartuchos

comerciais®.

4.8 DETERMINACAO DA CONCENTRAGCAO PLASMATICA E RUMINAL DE ACIDO
LACTICO-L

A determinacdo do &cido lactico-L no plasma e conteudo ruminal foi realizada no
analisador quimico automético da marca Randox, modelo RX Daytona. Empregou-se o Kit
comercial da Kovalent do Brasil Ltda. para método de UV enzimatico utilizando Lactato
Desidrogenase (LDH).

4.9 DETERMINACAO DA OSMOLARIDADE SERICA E RUMINAL

A determinacdo da osmolaridade sérica foi obtida em osmémetro por ponto de

congelamento, marca Advanced™ Instruments, modelo The Advanced Micro-Osmometer

3300.

4.10 ANALISE ESTATISTICA

Inicialmente todos os dados foram testados quanto a sua distribuicdo por meio do teste
de Kolmogorov-Smirnov. Caso alguma variavel apresentasse distribuicdo ndo gaussiana 0s

dados seriam transformados em funcdo logaritmica. Os dados foram entdo analisados por

* Equipamento portatil de anélise sanguinea, i — STAT, Abbott Point Care.
% Cartucho para analise de gases sanguineos, modelo CG8+, Abbott Point Care.
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meio de andlise de variancia de duas vias de medidas repetidas no tempo (Repeated mesures
Two-way ANOVA), seguido de teste de comparacdo de medias de Bonferroni, avaliando-se a
diferenca entre os grupos experimentais e entre os diferentes tempos de coleta.

Para o estudo das relacdes entre as variaveis foi utilizada a analise de regressdo com
calculos dos fatores de determinacdo e correlacdo de Pearson. O grau de significancia adotado
neste trabalho foi de 5%. As andlises foram realizadas com auxilio dos softwares estatisticos
GraphPad Prisma® (GraphPad Software Inc., La Jola-Ca, USA) e Minitab 14® (Minitab Inc.,
State College-PA, USA).

Para estudar a influéncia das relagcBes entre duas varidveis foram calculadas os

coeficientes de determinacéo (R?) e de correlagéo (r).
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5 RESULTADOS

Os resultados obtidos durante o experimento estdo expressos por meio das médias e
desvios padrdo obtidos para as diferentes variaveis estudadas, e foram alocados em tabelas e

gréficos com a finalidade de facilitar a leitura deste capitulo.

5.1  VARIAVEIS RUMINAIS

5.1.1 pH do contetdo ruminal

Na tabela 1 estdo apresentados os resultados médios e desvios padrdo do pH do contetdo
ruminal no decorrer do experimento, e no grafico 1 esta ilustrado o comportamento desta variavel no
decorrer do experimento.

Tabela 1 — Valores médios e desvios padrdo do pH do contetido ruminal nos ovinos alimentados com
25% e 75% de meldo subitamente no decorrer do experimento — Sdo Paulo — 2013

Momentos(h) Gl G2 P
Média DP Média DP

0 6,58° 0,13 6,337 0,33 P >0,05
3 5,52° 0,13 5,81° 0,10 P >0,05
6 5,597 0,27 4,085¢ 0,22 P < 0,0001
12 5,86"° 0,15 4,458 0,23 P < 0,0001
18 6,33 0,24 4,35% 0,12 P < 0,0001
24 6,4" 0,19 4,418 0,19 P < 0,0001
P P < 0,05 P < 0,001

Notas: Letras maiUsculas distintas nas linhas significam diferenca estatistica entre os grupos.
Letras minusculas distintas nas colunas significam diferenca entre os tempos de coleta.

Menores valores de pH foram detectados nas médias intragrupo G1 na 3% e 62 h,
aumentando-se gradativamente na 122 h, sendo que partir dai restabeleceu-se os valores
originais ( P < 0,05). No grupo 2 ocorreu queda gradativa do pH ruminal a partir da 3% h até a

122 h, mantendo-se estavel deste momento até o final do experimento.
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N&o houve diferengas significativas entre os dois grupos quanto ao pH ruminal até a 32

h (T3) (p>0,05), porém, a partir dai até o final do experimento o grupo G2 apresentou pH

mais acido que o grupo G1 (p<0,0001).

Gréafico 1 — Valores médios e desvios padrdo do pH do contetido ruminal dos ovinos dos grupos G25% e
G75% no decorrer do experimento — S&o Paulo - 2013
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Na tabela 2 estdo apresentados os resultados médios e desvios padrdo do éacido lactico-L do

contetdo ruminal no decorrer do experimento, enquanto que o grafico 2 ilustra o0 comportamento desta

variavel no decorrer do experimento.

Tabela 2 — VValores médios e desvios padrdo da concentracdo de lactato L (mMol/L) do conteddo ruminal
nos ovinos alimentados com 25% e 75% de mel&o subitamente no decorrer do experimento —
Séo Paulo — 2013

Momentos(h) Gl G2 P
Média DP Média DP

0 0,03 0,01 0,03¢ 0,01 P>0,05
3 3,68° 1,34 0,38¢ 0,18 P >0,05
6 7,422 4,77 16,01° 10,42 P >0,05
12 0,045 0,02 45,99 17,92 P < 0,0001
18 0,0480 0,02 61,117 10,08 P < 0,0001
24 0,048P 0,01 57,87°% 9,35 P < 0,0001
P P <0,02 P<0,01

Notas: Letras maiUsculas distintas nas linhas significam diferenca estatistica entre os grupos.
Letras minusculas distintas nas colunas significam diferenca entre os tempos de coleta.



48

Maiores teores de &cido lactico foram verificados na 32 e 6% horas em relacdo as
demais horas dentro do grupo G1 (P < 0,02). No grupo 2 maiores valores foram obtidos da 62
h em diante, em relagdo aos momentos anteriores (P < 0,01).

N&o houve diferencas significativas entre os dois grupos quanto a concentracdo de
acido lactico-L do contetdo ruminal até a 62 h (P > 0,05), porém, a partir 122 hora até o final

do experimento o grupo G2 apresentou maiores concentracoes de lactato-L que o grupo G1 (P
< 0,0001).

Gréfico 2 — Valores médios e desvios padrdo do lactato L (mMol/L) do contetdo ruminal dos ovinos dos
grupos G25% e G75% no decorrer do experimento — Sdo Paulo - 2013
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5.1.3 Potencial de 6xido-reducdo (POR) do contetdo ruminal

Na tabela 3 estdo apresentados os resultados médios e desvios padrdo do POR do
conteddo ruminal no decorrer do experimento, enquanto que o grafico 3 ilustra o

comportamento desta variavel no decorrer do experimento.



Tabela 3 — Valores médios e desvios padrdo do POR (mV) do contetdo ruminal nos ovinos alimentados
com 25% e 75% de meldo subitamente no decorrer do experimento — So Paulo — 2013

Momentos(h) Gl G2 P
Média(mV) DP Média(mV) DP

0 11,2° 3,87 15,0° 16,59 P >0,05
3 63,5 16,1 53,7% 6,77 P>0,05
6 66,0° 15,6 91,8° 16,35 P >0,05
12 50,0% 9,4 101,8° 55,1 P >0,05
18 19,780 13,7 96,5 65,4 P <0,01
24 15,880 11,3 86,2/ 68,8 P <0,01
P P <0,05 P < 0,05

Notas: Letras mailsculas nas linhas significam diferenga estatistica entre os grupos.
Letras mindsculas nas colunas significam diferenga entre os tempos de coleta.

Em relagdo ao momento zero maiores valores de POR foram detectados dentro do grupo

G1 entre 3% e 122, restabelecendo-se aos valores originais, a partir da 18 h ( P < 0,05). No

grupo 2 ocorreu aumento do POR do conteddo ruminal a partir da 62 h (P < 0,05).

N&o houve diferencas significativas entre os dois grupos no POR do conteudo ruminal
até a 122 h (P > 0,05), porém, a partir da 18% hora até o final do experimento o grupo G2

apresentou maio valor de POR que o grupo G1 (P <0,01).

Gréfico 3 — Valores médios e desvios padréo do potencial de oxirreducdo (mV) do contetido ruminal dos
ovinos dos grupos G25% e G75% no decorrer do experimento — Sdo Paulo — 2013
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5.1.4 Reducéo do azul de metileno (RAM)

Na tabela 4 estdo apresentados os resultados médios e desvios padrdo do tempo de
RAM do contetdo ruminal no decorrer do experimento, enquanto que o grafico 4 ilustra o

comportamento desta variavel no decorrer do experimento.

Tabela 4 — Valores médios e desvios padrdo do RAM (min.) do contetdo ruminal nos ovinos alimentados
com 25% e 75% de meldo subitamente no decorrer do experimento — S&o Paulo — 2013

Momentos(h) Gl G2 P
Média DP Média DP

0 3,0° 0,9 3,2° 0,8 P >0,05
3 5,32 0,8 6,5 2,1 P >0,05
6 5,52 1,0 10,5% 4,0 P >0,05
12 6,5% 1,5 11,2° 6,0 P >0,05
18 4,85 0,4 11,07 6,2 P <0,05
24 4,08% 1,1 11,07 6,2 P<0,01
P P < 0,05 P < 0,001

Notas: Letras maiUsculas distintas nas linhas significam diferenca estatistica entre os grupos.
Letras mindsculas distintas nas colunas significam diferenga entre os tempos de coleta.

Menores valores de RAM foram encontrados no tempo zero em relagdo a 3%, 62 e 122 h
dentro do grupo 1 (P < 0,05). Contudo, no grupo 2 ocorreu aumento do RAM do contetido
ruminal a partir da 62 h, mantendo-se estavel deste momento até o final do experimento (P <
0,001).

N&o houve diferencas significativas entre os dois grupos quanto a reducdo do azul de
metileno (RAM) do contetido ruminal até a 122 h (T12) (P > 0,05), porém, a partir da 182 hora
até o final do experimento o grupo G2 apresentou maio valor de RAM que o grupo G1 (P <

0,05).
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Grafico 4 — Valores médios e desvios padrdo do RAM (min.) do conteido ruminal dos ovinos dos grupos
G25% e G75% no decorrer do experimento — S&o Paulo — 2013
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5.1.5 Osmolaridade do contetido ruminal

Na tabela 5 estdo apresentados os resultados médios e desvios padrdo do osmolaridade
do conteddo ruminal no decorrer do experimento, enquanto que o grafico 5 ilustra o

comportamento desta variavel no decorrer do experimento.

Tabela5— Valores médios e desvios padrdo da osmolaridade (mOsm/L) do conteido ruminal nos ovinos
alimentados com 25% e 75% de mel&o subitamente no decorrer do experimento — S&o Paulo

- 2013
Momentos(h) Gl G2 P

Média DP Média DP

0 214,7° 54,8 231,3° 26,8 P >0,05

3 27952 14,4 354,8™ 14,5 P<0,01

6 253,85 23,7 331,8%%® 47,8 P<0,01

12 215,550 10,5 297/ 47,7 P <0,01

18 2028P 30,2 281,3°° 69,5 P<0,01

24 179,55° 21,5 261,8"¢ 47,9 P<0,01

P P <0,05 P < 0,05

Notas: Letras maiUsculas distintas nas linhas significam diferenca estatistica entre os grupos.
Letras minusculas distintas nas colunas significam diferenga entre os tempos de coleta.
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Maiores valores de osmolaridade do contetudo ruminal foram detectados dentro do G1
na 3% e 62 h, diminuindo gradativamente no decorrer do tempo (P < 0,05). No grupo 2 ocorreu
aumento da osmolaridade do conteudo ruminal a partir da 3% h até a 122 h, ocorrendo
diminuicdo na 242 h (P < 0,05).

N&o houve diferencas significativas entre os dois grupos quanto a osmolaridade do
contetdo ruminal no tempo basal 02 h (TO) ( P > 0,05), porém, a partir da 32 hora até o final
do experimento o grupo G2 apresentou maior quantidade de moléculas que o grupo G1 (P <
0,0001).

Gréafico 5 — Valores médios e desvios padrdo da osmolaridade (mOms/L) do contetdo ruminal dos ovinos
dos grupos G25% e G75% no decorrer do experimento — Sdo Paulo - 2013
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5.2 VARIAVEIS SANGUINEAS

5.2.1 pH sanguineo

Na tabela 6 estdo apresentados os resultados medios e desvios padréo do pH sanguineo
no decorrer do experimento, enquanto que o grafico 6 ilustra o comportamento desta variavel

no decorrer do experimento.



53

Tabela 6 — Valores médios e desvios padrdo do pH sanguineo ovinos alimentados com 25% e 75% de
meldo subitamente no decorrer do experimento — S8o Paulo — 2013

Momentos Gl G2 P
Média DP Média DP

0 7,38%® 0,04 7,382° 0,04 P >0,05
3 7,40° 0,06 7,36% 0,01 P>0,05
6 7,38% 0,05 7,35%¢ 0,03 P >0,05
12 7,32% 0,08 7,26° 0,05 P>0,05
18 7,31° 0,07 7,26° 0,08 P>0,05
24 7,31° 0,05 7,280 0,06 P>0,05
P P <0,05 P < 0,05

Notas: Letras maiUsculas distintas nas linhas significam diferenca estatistica entre os grupos.
Letras mindsculas distintas nas colunas significam diferenga entre os tempos de coleta.

Dentro do grupo G1 observaram-se maiores valores de pH sanguineo no tempo 32 h,
comparando-se com 0s tempos 18% h e 242 h (P < 0,05). No grupo 2 ocorreu dimunuicédo
significativa de pH sanguineo a partir da 122 h até o final do experimento (P < 0,05).

Né&o existiu diferenca significativa desta variavel entre os dois grupos estudados, em
cada um dos momentos avaliados.

Gréafico 6 — Valores médios e desvios padrdo do pH sanguineo dos ovinos dos grupos G25% e G75% no
decorrer do experimento — Sdo Paulo - 2013
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5.2.2 Concentracdo de bicarbonato sanguineo

Na tabela 7 estdo apresentados os resultados médios e desvios padrdo do bicarbonato
sanguineo no decorrer do experimento, enquanto que o grafico 7 ilustra 0 comportamento

desta varidvel no decorrer do experimento.



54

Tabela 7 —Valores médios e desvios padrdo do bicarbonato sanguineo (mMol/L) dos ovinos alimentados
com 25% e 75% de meldo subitamente no decorrer do experimento — Sdo Paulo — 2013

Momentos Gl G2 P
Média DP Média DP

0 27,5 5,95 25,5 1,22 P>0,05
3 27,5 5,66 27,4° 2,74 P>0,05
6 24,5 4,66 23,8° 3,55 P >0,05
12 22,8 3,79 18,2° 3,02 P>0,05
18 22,6 3,26 17,7° 3,57 P>0,05
24 24,37 4,23 17,650 4,60 P <0,05
P P> 0,05 P < 0,05

Notas: Letras maiUsculas distintas nas linhas significam diferenca estatistica entre os grupos.
Letras mindsculas distintas nas colunas significam diferenca entre os tempos de coleta.

Né&o foram verificadas diferencas significativas na analise dentro do G1 (P > 0,05). No

grupo 2 ocorreu diminuicdo da concentracdo de bicarbonato sanguineo a partir da 122 h, se

mantendo até o final do experimento (P < 0,05).

N&o houve diferencas significativas entre os dois grupos quanto a concentracdo de
bicarbonato sanguineo até as 18 h (P > 0,05), havendo somente maior concentracdo deste
composto no G1 do que no grupo G2 no tempo 242 h. (P < 0,05).

Gréafico 7 — Valores médios e desvios padrdo do bicarbonato sanguineo (mMol/L) dos ovinos dos grupos G25%
e G75% no decorrer do experimento — Sdo Paulo — 2013
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5.2.3 Concentracéao de excesso de acido-base (EAB)

Na tabela 8 estdo apresentados os resultados médios e desvios padréo da concentragédo
de excesso de acido-base sanguineo no decorrer do experimento, enquanto que o grafico 8

ilustra 0 comportamento desta varidvel no decorrer do experimento.
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Tabela 8 — Valores médios e desvios padrdo da concentracdo de excesso de acido-base sanguineo dos
ovinos alimentados com 25% e 75% de meldo subitamente no decorrer do experimento — S8o

Paulo — 2013
Momentos(h) Gl G2 P
Média DP Média DP

0 3 6,81 0 0,89 P >0,05
3 3,3 6,53 2,78 4,27 P >0,05
6 -0,2 5,42 -0,2° 4,49 P >0,05
12 -3 5,29 -9,2° 4,36 P>0,05
18 -3,3 4,18 -10,5° 5,21 P>0,05
24 28 4,60 -10%° 6,07 P <0,05
P P> 0,05 P<0,01

Notas: Letras mailsculas distintas nas linhas significam diferenca estatistica entre os grupos.
Letras minusculas distintas nas colunas significam diferenga entre os tempos de coleta.

Menores valores de ABE foram detectados dentro grupo 2 a partir da 122 h em relagéo

aos tempos anteriores (P < 0,01). Nao houve diferencas significativas entre os dois grupos

guanto a concentracdo de excesso de acido-base (EAB) sanguineo até as 182 h (P > 0,05),

destacando-se o déficit de bases significativamente maior no G1 do que no grupo G2 no

tempo 242 h.

Gréfico 8 — Valores médios e desvios padrdo da concentracéo de excesso de acido-base sanguineo dos ovinos

dos grupos G25% e G75% no decorrer do experimento — Sdo Paulo — 2013
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Na tabela 9 estdo apresentados os resultados médios e desvios padrdo da

concentracdo de acido lactico-L sanguineo no decorrer do experimento, enquanto que o

grafico 9 ilustra o comportamento desta variavel no decorrer do experimento.
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Tabela 9 — Valores médios e desvios padrao da concentracdo de acido lactico-L (mMol/L) sanguineo dos
ovinos alimentados com 25% e 75% de mel&o subitamente no decorrer do experimento — S&o

Paulo — 2013
Momentos(h) Gl G2 P

Média DP Média DP

0 1,13° 0,27 1,34° 0,40 P>0,05

3 1,98%¢ 1,07 1,68° 0,41 P>0,05

6 2,64° 1,10 2,73° 0,51 P >0,05

12 1,31 0,61 2,09% 0,54 P>0,05

18 2,17% 1,44 1,4 0,63 P>0,05

24 1,25 0,70 1,40° 0,49 P>0,05

P P <0,05 P < 0,05

Notas: Letras maiUsculas nas linhas significam diferenca estatistica entre os grupos.
Letras mindsculas nas colunas significam diferenga entre os tempos de coleta

Dentro do grupo 1, maiores concentragdes de lactato-L foram encontrados na 62 em
relagdo ao momento zero, 122 e 242 horas (P <0,05). No grupo 2 a maiores concentracdes de
lactato-L. foram encontrados na 6% em relacdo aos demais tempos, com exce¢do da 122 hora (P
< 0,05). Néo existiu diferenca significativa desta variavel entre os dois grupos estudados em
cada um dos momentos avaliados (P > 0,05).

Gréfico 9 — Valores médios e desvios padrdo da concentracéo de acido lactico-L sanguineo (mMol/L) nos
ovinos dos grupos G25% e G75% no decorrer do experimento — Sdo Paulo — 2013
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5.2.5 Osmolaridade sanguinea

Na tabela 10 estdo apresentados os resultados médios e desvios padrdo da
osmolaridade sanguinea no decorrer do experimento, enquanto que o gréafico 10 ilustra o

comportamento desta variavel no decorrer do experimento.

Tabela 10 — Valores médios e desvios padrao da osmolaridade sanguinea (mOsm/L) dos ovinos alimentados
com 25% e 75% de meldo subitamente no decorrer do experimento — S&o Paulo — 2013

Momentos(h) Gl G2 P
Média DP Média DP
0 270 10,71 286 9,61 P>0,05
3 271,78 4,59 298,2* 11,09 P < 0,001
6 271,3 10,13 286,7 18,37 P> 0,05
12 265,85 4,40 289,3" 5,72 P<0,01
18 270,7 15,00 282,5 6,50 P>0,05
24 269,8 14,82 280,5 9,77 P>0,05
P P> 0,05 P > 0,05

Notas: Letras maiUsculas distintas nas linhas significam diferenga estatistica entre os grupos.
Letras minusculas distintas nas colunas significam diferenca entre os tempos de coleta.

Nédo foram verificadas diferencas significativas na andlise intra-grupo, comparando

cada grupo individualmente no decorrer do experimento (P > 0,05).

Ja entre 0s grupos observou-se que no tempo 3% e 122 h a osmolaridade sérica dos
ovinos do G2 foi superior ao G1(P<0,01). Ndo havendo diferencas significativas entre os
demais tempos nos dois grupos quanto a esta variavel (p>0,05).

Gréfico 10 — Valores médios e desvios padrdo da concentragdo da osmolaridade sanguinea (mOsm/L) nos
ovinos dos grupos G25% e G75% no decorrer do experimento — Séo Paulo — 2013
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5.2.6 Volume globular

Na tabela 11 estdo apresentados os resultados médios e desvios padrdo do volume
globular no decorrer do experimento, enquanto que o grafico 11 ilustra o comportamento

desta variavel no decorrer do experimento.

Tabela 11 — Valores médios e desvios padrdo do volume globular (%) dos ovinos alimentados com 25% e 75%
de meldo subitamente no decorrer do experimento — Sdo Paulo — 2013

Momentos(h) Gl G2 P
Média DP Média DP

0 26° 3,7 29 6,4 P>0,05
3 23° 2,0 29 5,4 P>0,05
6 23° 2,3 28 6,6 P>0,05
12 24 3,1 30 6,9 P >0,05
18 252 3,2 31 7,2 P >0,05
24 24 3,0 32 6,4 P >0,05
p P < 0,001 P>0,05

Notas: Letras maiUsculas distintas nas linhas significam diferenca estatistica entre os grupos.
Letras mindsculas distintas nas colunas significam diferenga entre os tempos de coleta.

Menores porcentagens do volume globular foram detectados dentro do G1 nos
momentos 3 e 6 h comparados com 0 momento zero hora (P < 0,001).
N&o existiu diferenca significativa desta variavel entre os dois grupos estudados, em

cada um dos momentos avaliados (P > 0,05).

Gréfico 11 — Valores médios e desvios padrao do volume globular (%) nos ovinos dos grupos G25% e G75% no
decorrer do experimento — Sdo Paulo — 2013.
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5.2.6 Glicose

Na tabela 12 estdo apresentados os resultados médios e desvios padrdo da glicose
sanguinea no decorrer do experimento, enquanto que o gréafico 12 ilustra 0 comportamento

desta variavel no decorrer do experimento.

Tabela 12 — Valores médios e desvios padrdo da glicose sanguinea (mMol/L) dos ovinos alimentados com
25% e 75% de meldo subitamente no decorrer do experimento — Séo Paulo — 2013

Momentos(h) Gl G2 P
Média DP Média DP

0 3,09 0,21 2,94° 0,69 P >0,05
3 4,34 0,61 5,57 1,81 P >0,05
6 4,44 0,61 5,06° 2,72 P>0,05
12 3,35 0,56 4,59%° 1,23 P >0,05
18 3,84 0,19 3,2 0,53 P >0,05
24 3,21 0,45 3,17° 0,54 P >0,05
P P> 0,05 P < 0,05

Notas: Letras maiUsculas distintas nas linhas significam diferenca estatistica entre os grupos.
Letras mindsculas distintas nas colunas significam diferenca entre os tempos de coleta.

Maiores concentracdes de glicose sanguinea foram detectados dentro do G2 nos
momentos 3 e 6 h comparados com a 02, 182 e 242 horas (P < 0,05).

N&o existiu diferenca significativa desta variavel entre os dois grupos estudados, em
cada um dos momentos avaliados (P > 0,05).

Gréfico 12 — Valores médios e desvios padréo da glicose sanguinea (mMol/L) nos ovinos dos grupos G25%
e G75% no decorrer do experimento — Sdo Paulo — 2013
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5.3 VARIAVEIS CLINICAS

5.3.1 Frequéncia cardiaca

Na tabela 13 estdo apresentados os resultados médios e desvios padrdo da frequéncia
cardiaca no decorrer do experimento, enquanto que o grafico 13 ilustra 0 comportamento

desta variavel no decorrer do experimento.

Tabela 13 — Valores médios e desvios padrdo da frequéncia cardiaca (bpm) dos ovinos alimentados com 25% e
75% de meldo subitamente no decorrer do experimento — Sdo Paulo — 2013

Momentos(h) Gl G2 P
Média DP Média DP

0 68 8,04 77° 11,97 P >0,05
3 748 3,79 106" 10,12 P<0,01
6 85° 10,07 113" 16,62 P <0,05
12 80 4,67 1032 28,36 P >0,05
18 768 12,14 10248 15,90 P <0,05
24 738 14,37 1127 22,34 P < 0,001
P P> 0,05 P < 0,05

Notas: Letras maiUsculas nas linhas significam diferenca estatistica entre os grupos.
Letras mindsculas nas colunas significam diferenga entre os tempos de coleta.

Menores frequéncias de batimentos cardiacos foram detectadas dentro do G2 no tempo zero

em relagdo aos demais tempos com exce¢édo da 18?2 hora (P <0,05).

N&o houve diferencas significativas entre os dois grupos quanto a frequéncia cardiaca
no tempo basal 0 h e no tempo 122 h (p>0,05), porém, existindo com os demais tempos
experimentais, o grupo G2 apresentou maiores batimentos por minutos que o grupo G1
(p<0,05).



Grafico 13 — Valores médios e desvios padrao da frequéncia cardiaca (bpm) nos ovinos dos grupos
G25% e G75% no decorrer do experimento — Sao Paulo — 2013
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5.3.2 Frequéncia respiratdria
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Na tabela 14 estdo apresentados os resultados médios e desvios padrdo da frequéncia

respiratoria no decorrer do experimento, enquanto que o grafico 14 ilustra o0 comportamento

desta variavel no decorrer do experimento.

Tabela 14 — Valores médios e desvios padrdo da frequéncia respiratéria (mpm) dos ovinos alimentados com
25% e 75% de meldo subitamente no decorrer do experimento — S&o Paulo — 2013

Momentos(h) Gl G2 P
Média DP Média DP
0 21 2,0 21" 4,2 P>0,05
3 207 1,8 2552 2,0 P <0,05
6 22 3,3 20° 0,5 P>0,05
12 20 2,4 20° 3,3 P>0,05
18 21 2,5 22% 6,0 P>0,05
24 21 41 18° 3,7 P>0,05
P P >0,05 P < 0,05

Notas: Letras maiUsculas distintas nas linhas significam diferenca estatistica entre os grupos.

Letras mindsculas distintas nas colunas significam diferenca entre os tempos de coleta.
Menos valores de frequéncia respiratoria foram observados na 3% hora em relacdo aos
demais tempos, com excecdo da 182 hora no G2. Na relagcdo entre grupos os animais do

G2 apresentaram frequéncia respiratoria maior que no G1 na 32 hora.
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Gréafico 14 — Valores médios e desvios padréo da frequéncia respiratéria (mpm) nos ovinos dos
grupos G25% e G75% no decorrer do experimento — Sdo Paulo — 2013
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5.3.3 Temperatura

Na tabela 15 estdo apresentados os resultados médios e desvios padrdo da temperatura
no decorrer do experimento, enquanto que o grafico 15 ilustra o comportamento desta

variavel no decorrer do experimento.

Tabela 15 — Valores médios e desvios padrdo da temperatura (°C) dos ovinos alimentados com 25% e 75%
de meldo subitamente no decorrer do experimento — Sdo Paulo — 2013

Momentos(h) Gl G2 P
Média DP Média DP

0 38,5 0,43 39 0,99 P>0,05
3 38,9 0,39 39 0,73 P>0,05
6 39,2 0,20 39,7 0,33 P>0,05
12 38,5 0,46 39,5 0,50 P>0,05
18 38,1 0,52 38,7 1,08 P>0,05
24 38,5 0,86 39,0 0,82 P >0,05
P P <0,05 P> 0,05

Notas: Letras maiUsculas nas linhas significam diferenca estatistica entre os grupos.
Letras minudsculas nas colunas significam diferenga entre os tempos de coleta.

N&o existiu diferenca significativa desta variavel entre os dois grupos estudados, em
cada um dos momentos avaliados tanto na analise inter-grupo, quanto na analise intra-grupo
(P >0,05).
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Gréafico 15 — Valores médios e desvios padrdo da temperatura (°C) nos ovinos dos grupos G25% e G75% no
decorrer do experimento — Sdo Paulo — 2013
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5.3.4 Movimento ruminal

Na tabela 16 estdo apresentados os resultados médios e desvios padrdo do movimento
ruminal no decorrer do experimento, enquanto que o grafico 16 ilustra 0 comportamento desta
variavel no decorrer do experimento.

Tabela 16 — Valores médios e desvios padrdo do movimento ruminal (3 min.) dos ovinos alimentados com
25% e 75% de meldo subitamente no decorrer do experimento — Sdo Paulo — 2013

Momentos(h) Gl G2 P
Média DP Média DP
0 3 0,89 2,5° 0,55 P >0,05
3 2,8 0,41 3,2 1,60 P >0,05
6 2 0,63 1,8% 0,41 P >0,05
12 2,3" 0,52 180° 0,63 P<0,05
18 2,2° 0,41 0,85 0,75 P <0,05
24 2,3" 0,52 0,55¢ 0,55 P < 0,001
P P> 0,05 P <0,05

Notas: Letras maiusculas distintas nas linhas significam diferenca estatistica entre os grupos.
Letras mindsculas distintas nas colunas significam diferenga entre os tempos de coleta.

Maior numero de movimentos foi detectado dentro do G2 nos momentos zero e 3h

comparados com a 122 18?2 e 242 horas; a mesma condicao foi também observada na 6% h em
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relagdo a 24h (P < 0,05). Nao houve diferencas significativas entre os dois grupos quanto ao
movimento ruminal até a 6% h (T6) (p>0,05), porém, a partir da 122 hora até o final do

experimento o grupo G2 apresentou menor movimentagdo ruminal que o grupo G1 (p<0,05).

Gréafico 16 — Valores médios e desvios padrdo do movimento ruminal (3 min.) nos ovinos dos grupos G25% e
G75% no decorrer do experimento — S&o Paulo — 2013
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5.4  CIRCUNFERENCIA ABDOMINAL (CM) NO MOMENTO ZERO E 3 HORAS
DOS GRUPOS ESTUDADOS

Na tabela 17 estdo apresentados os resultados médios e desvios padrdo da

circunferéncia abdominal (cm) do momento zero e 3 horas dos tempos experimentais.

Tabela 17 — Valores médios e desvios padrao da circunferéncia abdominal (cm) no tempo zero e 3 horas dos
ovinos alimentados com 25% e 75% M.S. de meldo subitamente no decorrer do experimento —
Sdo Paulo — 2013

Grupos Momentos(h) P
Média (Oh) DP Média (3h) DP
Gl 95,7 1,21 99,3 1,5 P < 0,001
G2 98,3 2,0 109,0 2,0 P < 0,0001

P P < 0,022 P <0,0001
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5.5 OCORRENCIAS CLINICAS

Todas as ocorréncias observadas durante o decorrer do ensaio estdo expostas no
quadro 2. N&o foi observado ocorréncias clinicas no grupo 1. J& no grupo 2, dois animais
apresentaram diarreia, fasciculagéo e bruxismo durante o experimento. Marcante depressao do
quadro geral foi observada em 50% dos animais desse grupo, intensa diurese foi observada

em todos 0s animais desse grupo.

Quadro 2 — Ocorréncias clinicas constatadas nos animais no decorrer da experimentacdo — Sao Paulo — 2013

Grupos 25% Meléo 75% Meldo
Diarreia - 2/6
Depresséao do quadro ] 36

geral
Fasciculacédo - 2/6
Bruxismo - 2/6
Cifose - 3/6
Desidratagéo - -

Intensa diurese - 6/6

5.6 RELACOES ENTRE VARIAVEIS

5.6.1 Relacdo entre pH e a concentragdo de lactato-L do contetido ruminal

O gréafico 17 apresenta a correlacdo entre pH e a concentracdo de &cido lactico-L do
conteddo ruminal nos ovinos. Para esta andlise foram considerados todos os dados

disponiveis das duas variaveis sem distin¢do de grupo.



Grafico 17 - Relagdo entre pH e a concentragdo de lactato-L (mMol/L) do contetdo ruminal dos ovinos

no decorrer do experimento.- Sdo Paulo — 2013
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5.6.2 Relacdo entre pH e o potencial de oxirredu¢do do contetdo ruminal
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O gréafico 18 apresenta a correlacao entre pH e o potencial de oxirreducao do contetdo

ruminal nos ovinos. Para esta analise foram considerados todos os dados disponiveis das duas

variaveis sem distincdo de grupo.

Gréfico 18 — Relacédo entre pH e o potencial de oxirredugdo (mV) do contetdo ruminal dos ovinos durante o

experimento — Sao Paulo — 2013
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5.6.3 Relacao entre pH e 0 movimento do rumen e do fluido ruminal no G2

O gréafico 19 apresenta a correlagdo entre pH e o movimento do rdmen e do
contedo ruminal nos ovinos. Para esta analise foram considerados todos os dados
disponiveis das duas variaveis sem distingdo em todos os momentos experimentais do
G2.

Gréfico 19 — Relagdo entre pH e 0 movimento ruminal (3 min.) dos ovinos durante o experimento. — Sdo Paulo —

2013
(" 3,5 4 h
3 y=-04104x2+ 52945% - 14,531 X X
R== 06411
2,5

2 4

*o .,

Movimento ruminal (3 min.)

1,5
1 - L
0,5
4] ’+’ T ¢ T T T T 1
4 4,5 5 5,5 6 6,5 7
PH ruminal
. J

5.6.4 Relacdo entre o movimento do rimen e a concentragdo de acido lactico-L do

contetido ruminal no G2

O grafico 20 apresenta a correlagdo entre 0 movimento do rimen e a concentragao
de lactato-L do contelido ruminal nos ovinos. Para esta anélise foram considerados todos

os dados disponiveis das duas varidveis sem distin¢do do G2.
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Grafico 20 - Relagdo entre 0 movimento do rimen (3 min.) e a concentragdo de lactato-L (mMol/L) do contetdo
ruminal dos ovinos no decorrer do experimento.- Sdo Paulo — 2013
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5.6.5 Relacgéo entre pH e a reducédo do azul de metileno do fluido ruminal

O grafico 21 apresenta a correlacdo entre pH e a reacdo do azul de metileno do
contetdo ruminal nos ovinos. Para esta analise foram considerados todos os dados

disponiveis das duas variaveis sem distincao de grupo.

Gréfico 21 — Relagdo entre pH e a reacdo do azul de metileno (min.) do contetdo ruminal dos ovinos durante o
experimento — S&o Paulo — 2013
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5.6.6 Relacao entre reacdo do azul de metileno e o potencial de oxirreducéo do contetdo
ruminal

O grafico 22 apresenta a correlacdo entre a reacdo do azul de metileno e o potencial
de oxirreducdo do contetdo ruminal nos ovinos. Para esta analise foram considerados

todos os dados disponiveis das duas varidveis sem distingdo de grupo.

Grafico 22 — Relacao entre a reagdo do azul de metileno (min.) e o potencial de oxirredugdo (mV) do contetido
ruminal dos ovinos durante o experimento. — S&o Paulo — 2013
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5.6.7 Relacdo entre volume globular e frequéncia cardiaca

O grafico 23 apresenta a correlacdo entre o volume globular e a frequéncia cardiaca
nos ovinos. Para esta analise foram considerados os dados dos momentos 0 e 3 horas das

duas variaveis sem distingdo de grupo.
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Grafico 23 — Relagdo entre o volume globular (%) e a frequéncia cardiaca (bpm) no momento 0 e 3 horas

dos ovinos durante o experimento. — Sdo Paulo — 2013
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5.6.8 Relacdo entre circunferéncia abdominal e frequéncia cardiaca

O gréfico 24 apresenta a correlagdo entre a circunferéncia abdominal e a frequéncia

cardiaca nos ovinos. Para esta andlise foram considerados os dados dos momentos 0 e 3

horas das duas varidveis sem distin¢do de grupo.

Gréfico 24 — Relagdo entre a circunferéncia abdominal (cm) e a frequéncia cardiaca (bpm) no momento O e 3

horas dos ovinos durante o experimento — S&o Paulo — 2013
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5.6.9 Relacéo entre circunferéncia abdominal e frequéncia respiratoria

O gréfico 25 apresenta a correlacdo entre a circunferéncia abdominal e a frequéncia
respiratoria nos ovinos. Para esta analise foram considerados os dados dos momentos 0 e 3

horas das duas variaveis do G2.

Gréfico 25 — Relagéo entre a circunferéncia abdominal (cm) e a frequéncia respiratoria (mpm) no momento
0 e 3 horas dos ovinos do G2 durante o experimento — S&o Paulo — 2013
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6 DISCUSSAO

O experimento realizado simulou com certa precisdo o que foi descrito por Barreto
Janior em 2010(informacdo verbal)!, que constatou um quadro digestivo, em especial
ruminal, apds a ingestdo natural de quantidades moderadas ou elevadas de meldo in natura
com expressivos teores de agucares.

O pH ruminal detectado nos dois grupos experimentais (Tabelal e Grafico 1)
identificou em todos os animais empregados algum grau de acidose ruminal. No G1 essa
condig&o esteve confinada no decorrer principalmente da 3% h e em menor grau na 6 h, com a
faixa de pH variando de 5,18 a 5,6 se identificando plenamente com o quadro de acidose
ruminal por &cidos graxos volateis, ou também conhecida como subaguda, definida por
Owens et al. (1998); Krause e Oetzel (2006) e Nagaraja e Titgemeyer (2007) quando o pH do
rimen permanece entre os valores de 5,1 a 5,6.

Nesse tipo de acidose ruminal além do alimento ingerido conter quantidade expressiva
de carboidratos solUveis a ingestdo deste substrato € maior do que o normal, porém ndo em
demasia, acompanhado com baixa consumo de carboidratos fibrosos ou também chamados de
insolGveis, promovendo assim um pequeno estimulo a producéo de saliva, principal agente de
tamponamento ruminal (ENEMARK, 2008).

O meldo selecionado continha um alto teor de sélidos solveis totais (BRIX) 0 que em
outras palavras significa alta quantidade de acucar, constituido basicamente por sacarose
(HUBBARD et al., 1989). Segundo Ortolani (1980), os mono e dissacarideos sdo os primeiros
substratos a serem fermentados pelas bactérias ruminais, ja a partir da 12 hora ap06s a ingestao,
atingindo o seu apogeu na 32 h e se mantendo até a 5% constatado pelo pH ruminal detectado
nesse grupo G1. Nessa fermentacdo o principal acido graxo volatil produzido é o &cido
propidnico que devido ao pK (4,8) relativamente baixo gera no interior do rimen uma acidose
leve e transiente, visto que a partir da 122 h, o pH se reestabeleceu e voltou aos patamares da
normalidade.

Deve-se destacar que na 32 e 62 horas do G1 ocorreu um aumento significativo de
producdo de &cido lactico (Tabela 2 e Grafico 2), que foi pontual e teve seus valores
amplamente diminuidos em horas subsequentes, indicando que o acido lactico foi consumido

provavelmente por bactérias lactiliticas que desdobram este composto em um &acido bem mais

1 BARRETO JL{NIOR, R.A. Prof Dr da Clinica Médica de Ruminantes da Universidade Federal
Rural do Semi-Arido (UFERSA). Comunicacdo Pessoal, Mossord - RN , 2010.
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fraco (acido propibnico). A presenca e acdo dessas bactérias consumistas se da em valores de
pH superiores a 5,2 0 que aconteceu no presente caso (DUNLOP, 1972). Esse mesmo autor
descreve gque guanto maior o pH mais rapidamente essas bactérias desdobram o acido lactico
0 que explica a baixissima concentracdo deste acido na 122 h (Tabela 2 e Gréfico 2).

Jano G2 o pH, que até a 3% h foi semelhante ao outro grupo, tem uma brusca queda a
partir da 62 h diminuindo continuamente até a 182 h (Tabela 1 e Gréfico 1). Tal reducéo foi
seguida e determinada por um grande aumento de concentracdo de acido lactico no rdmen
(Tabela 2 e Graficos 2 e 17) gerando um quadro tipico de acidose lactica ruminal em todos os
animais, caracterizada por um valor de pH inferior a 5,1 (DUNLOP, 1972; OWENS et al.,
1998; MARUTA; ORTOLANI 2002a).

Comparando-se o pH ruminal entre os dois grupos verifica-se que a diferenca entre o
momento zero e aquele com menor valor médio desta variavel (3*h no G1 e 18% h no G2
Tabela 1) constata-se que no primeiro grupo a diferenca foi de cerca de 1 grau, enquanto que
no G2 atingiu 2 graus. Isso corresponde a dizer que no G1 o aumento da acidez ruminal foi da
ordem de 10 vezes em relacdo ao tempo zero e no G2 de 100 vezes, visto que o pH é uma
funcdo logaritmitica (ORTOLANI, 1980).

A queda no pH ruminal foi altamente influenciada pela concentracdo de acido lactico
no 6rgdo (Gréafico 17) denotando que o grau de intensidade da acidose ruminal esta
diretamente ligado ao acumulo deste acido forte de baixo pK (3,7) como ja anteriormente
descrito (DUNLOP, 1972; OWENS, 1998).

Os animais G1 receberam em média de 1.970 g de matéria original de meldo e os G2
5.900 g. Segundo (FRANCO, 1992; ARTES et al., 1993) num meldo maduro ao redor de 45
% do peso é constituido pela casca e as sementes, enquanto que a polpa contém os demais
55%. O Brix estima com precisdo o percentual de agUcar presente na polpa, que nesse caso foi
de 12% (AOAC, 1992). Assim ¢é possivel estimar a quantidade de agUcares administrados aos
animais, sendo que o G1 e G2 ingeriram 130 g e 389,4 g de acgucares ou 5,2g/kg PV e
15,69/kg PV, respectivamente.

Os resultados médios do pH ruminal minimo e do méximo de concentracdo de acido
lactico do G2 aqui obtidos foram semelhantes aos descritos por Kezar e Church (1979) que
induziram a acidose lactica ruminal por meio da administracdo de 15g/kg P.V. de sacarose,
administrado intraruminal, muito semelhante ao recebido pelo grupo G2 (15,6 g/kg P.V.). No
grupo G2, levando-se em consideracdo o pH ruminal a sacarose presente no fruto foi
completamente fermentada até a 182, momento em que a curva descendente de pH se

estabiliza e na hora subsequente tende a subir (Tabelal e Grafico 1).
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No presente experimento 0s ovinos receberam alta quantidade de fluidos provenientes
do sumo do mel&o, o que levou a uma distenséo do abddmen logo em seguida a administracao
deste substrato. Essas condi¢Ges experimentais supracitadas permitem o questionamento da
afirmag¢do empirica de Dunlop (1972) “que era completamente desaconselhado o
oferecimento ad libitum de agua aos animais acidoticos, visto que essa permissdo levaria a um
incremento da fermentagdo ruminal, distensdo abdominal e estresse cardiovascular
semelhante ao descrito em animais em choque”. Nenhum dos animais do G2 manifestou
quaisquer sintomas caracteristicos de choque, embora apresentassem taquicardia, cuja
patogenia sera discutida a seguir.

O presente trabalho constatou que tanto o POR como o tempo de RAM se elevaram no
grupo G2 (Tabelas 3 e 4). Destaca-se ainda a alta relacdo (R® = 0,8512; Grafico 22) entre
essas variaveis, e entre o pH ruminal e POR (R® = 0,9543 e Gréficol8) e RAM (R? = 0,86 e
Grafico 21). Em condi¢Ges normais o meio ambiente ruminal é anaerébico com o POR
marcadamente negativo refletindo a auséncia de oxigénio e uma forte capacidade de reducdo e
tem como valores normais até — 110 mV (MARDEN et al., 2005) . Contudo, com a queda do
pH e a intensificacdo da acidose ruminal uma série de bactérias que reduzem o oxigénio, que
adentra o 6rgdo pela alimentacdo e ruminacdo, deixam de atuar aumentando os teores de
oxigénio no meio ruminal (BROBERG, 1957). Assim, o acumulo de oxigénio no meio leva a
um aumento da capacidade oxidativa ruminal elevando os valores obtidos no POR
(BALDWIN; EMERY, 1960). A alta correlacdo negativa do pH ruminal com os valores de
POR, aqui presentes (Gréafico 18) também foram detectados por Baldwin e Emery (1960).

E digno de comentario que no momento zero (Tabela 3) os animais de ambos os
grupos apresentaram valores de POR acima do normal (até — 110 mV), pois 0s mesmos antes
da inducdo foram submetidos a um jejum prévio de 12 horas, 0 que interfere no aumento dos
valores de POR pelo fato do jejum diminuir as bactérias redutoras do oxigénio (BROBERG,
1957).

A prova da RAM se baseia na capacidade dos micro-organismos ruminais reduzirem o
azul de metileno, que originalmente se apresenta na forma oxidada, e quando reduzido se
torna incolor e tem como valor normal até 3 min. (WENZEL, 1977). Assim, o azul de
metileno se assemelha ao oxigénio do meio a ser reduzido. Caso a quantidade de oxigénio no
fluido ruminal seja muito alta o tempo da RAM seré elevado. O presente trabalho indicou que
nos casos nitidos de acidose lactica ruminal (G2), e em grau bem menor e de carater
temporario numa acidose por AGVs (G1), o oxigénio se acumulou elevando os tempos da

RAM. Como era de se esperar, a presente dissertacdo demonstrou que tanto o baixo pH
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ruminal como a alta POR interferiram no resultado da RAM. Segundo Soares et al. (2006), a
prova da RAM ¢ considerada uma das préticas e sensiveis para se identificar alteracdes da
microbidta ruminal, quer seja por diminuicdo da sua quantidade constatado na insuficiéncia
bioquimica ruminal, ou por substituicdo e desaparecimento da flora e fauna no caso das
acidoses ruminais.

E digno de nota, indicar que enquanto perdurou a acidose por AGVs no G1 (32 e 62 h;
Tabela 1) e até a 122 quando o pH se elevou existiu um aumento significativo da RAM
(Tabela 4). Embora o pH ruminal na 122 h fosse ligeiramente superior a 3? h, deixando de se
caracterizar uma acidose por AGVs, acredita-se que a elevacdo do RAM na 122 h reflita as
alteracdes do meio ruminal, pois nesse tempo o0 POR continuou elevado, leia-se alta tensdo de
oxigénio, e possivelmente as bactérias redutoras nao tivessem restabelecido plenamente sua
populacdo, fato que tendeu a acontecer na 182.

Levando-se em consideracdo que 0s animais nunca receberam anteriormente mel&o ou
quaisquer outros concentrados energéticos e que o pH ruminal minimo atingido pelo G1
causou um pequeno grau de acidose por poucas horas, gerando uma diminuta alteracdo na
microbiota ruminal, visto pelo POR e RAM, pode-se inferir que caso estes ovinos recebessem
gradualmente quantidades crescentes de meldo, a fim de adapta-los aos concentrados, eles
poderiam em pouco tempo ingerir quantidades superiores, aos 25% recebidos, dessa fruta. A
quantidade oferecida de meldo ao G1 equivale a 0,512 Mcal/dia e segundo o NRC (2007) um
ovino com peso vivo semelhante ganhando 300 g/dia deveria receber 0,820 Mcal/dia. Assim,
caso recebesse unicamente meldo como fonte principal de energia ele poderia segundo o0 NRC
(2007) ingerir até 40 %, quantidade essa muito inferior aos 75% do G2.

Assim, pode-se indicar aos pecuaristas e técnicos o uso de quantidades de meldo até
superiores a 25% desde que sejam adotadas todas as medidas de prevencédo da acidose, como,
por exemplo, adaptacdo gradual ao fruto, adi¢do na dieta de fibra efetiva, uso de ionoforos,
tamponantes etc. (OWENS et al., 1998; RADOSTITS et al., 2007).

Nos dois grupos a osmolaridade aumentou significativamente no decorrer das
primeiras horas de experimentagdo (Tabela 5). Contudo, apenas na 32 e na 6% no G2 essa
variavel ficou acima do valor maximo considerado normal (300 mOsm/L;) (GARZA et al.,
1989). Desses dois tempos citados apenas na 6 hora os teores de lactato-L (16 mM/L; Tabela
2) se apresentaram acima do normal, sugerindo que nesses tempos que essa
hiperosmolaridade seja causada pelo aumento dos acidos graxos volateis, dado que no inicio
da enfermidade estes acidos sdo excessivamente produzidos (DUNLOP, 1972; OWENS,

1998). Essa hipotese € reforcada checando-se os teores de glicose sanguinea que se
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apresentaram hiperglicémicas no grupo G1 na 3% e 6 h e no G2 da 3% a 122 h, visto que 0s
valor maximo de normalidade é de 3,9 mM/L (Tabela 12) (CONTRERAS et al., 2000).
Segundo Kaneko et al. (1997) cerca de 60 % da glicose sanguinea no ruminante € sintetizada
a partir do &cido propibnico gerado no rimen. Embora, tenha ocorrido uma grande producéo
de &cido lactico ruminal a partir da 62 h no G2, provavelmente esse acido tenha sido diluido
por uma grande quantidade de fluido oriunda do meldo administrado, ndo gerando aumento
real na osmolaridade.

Deve-se também citar que 0 aumento de osmolaridade ruminal ndo causou no G2
quaisquer alteragdes no volume globular (Tabela 11), ndo existindo uma correlagédo
significativa entre estas variaveis (r = + 0,20). E reconhecido na literatura que a desidratacio
verificada na acidose lactica ruminal é gerada pela hiperosmolaridade ruminal, porém
especula-se, nessa dissertacdo, que o excesso de fluidos presentes no meldo, associado a uma
posterior absor¢do dos mesmos, tenha compensado uma possivel passagem temporéaria de
fluidos da corrente sistémica para o rimen (DUNLOP, 1972).

O pH sanguineo no G1 (Tabela 6 e Grafico 6) teve uma pequena queda se
estabilizando ao final do experimento no pH 7,31, embora um animal deste grupo apresentou
isoladamente pH 7,20. Segundo Ortolani (2003), ovinos higidos podem apresentar valores de
referéncia desta varidvel de 7,28 a 7, 42, estando assim todos os animais, com exce¢do de um
dentro da faixa de normalidade, o que ratifica o que foi descrito por Nagaraja e Lechtenberg
(2007). Ja no grupo G2, embora 0 pH sanguineo atingisse nos seus menores valores médios
7,26, 0 que seria considerado uma acidose sisttmica moderada, em trés animais o pH caiu
pontualmente , em momentos diferentes, para 7,10 ; 7,18 e 7,20 denotando uma acidose mais
severa, semelhante ao descrito pelos principais autores para a ALR (DUNLOP, 1972;
OWENS, 1998; RADOSTITS et al., 2007).

As respectivas quedas no pH sanguineo, acima citadas, levaram a uma correspondente
diminuicdo nos teores de bicarbonato (Tabela 7 e Grafico 7) e de ABE (Tabela 8 e Grafico
8), como o esperado e descrito na literatura (OWENS, 1998; MARUTA; ORTOLANI,
2002a).

Os teores de Lactato-L sanguineos se elevaram significativamente nos dois grupos
(Tabela 9 e Grafico 9), ndo existindo diferenca entre eles. No G2 a producdo de lactato-L
ruminal foi muito alta, porém ndo provocou um aumento proporcional no sangue, sugerindo
gue esse metabodlito ndo tenha sido absorvido. Por problemas metodolégicos o isbmero
(Lactato-D) ndo foi determinado. Trés dos seis ovinos G2 apresentaram (Quadro 2) depressao

no estado geral. Na ALR a depressdo no estado geral pode ser provocada por intensa
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desidratacdo e/ou acidose sistémica, e principalmente pela alta concentracdo de Lactato-D no
sangue, como descrito por Dunlop (1972) e Gentile et al. (2004). Maruta e Ortolani (2002b)
constataram em garrotes Jersey com ALR com destacada acidose sistémica, causada pelos
altos teores sanguineos de Lactato-D, mas ndo de Lactato-L, um quadro de depressédo
associado a manutencdo da movimentagdo ruminal. Segundo, William e MacKenzie (1965) a
movimentacdo ruminal na ALR favorece a absorcéo do &cido lactico. Coincidentemente, dois
dos trés ovinos que manifestaram depressdo no estado geral e maior grau de acidose
sistémica, apresentaram movimentacdo ruminal e baixos teores de Lactato-L no decorrer da
ALR, sugerindo que esses animais também apresentassem alta concentracdo de Lactato-D.

A osmolaridade sanguinea (Tabela 10 e Gréfico 10) foi maior no grupo G2 que G1 nos
tempos 3 e 12 h. Mesmo com esse aumento, a osmolaridade em nenhum caso ultrapassou o
limite de 310 mOsm/L considerado acima do valor de referéncia (GARZA et al., 1989). Como
0s animais do G2 néo tiveram desidratacdo (Quadro 2) ou aumento do volume globular no
decorrer do processo (Tabelall e Gréfico 11) os presentes resultados sugerem gque mesmo
com razoavel elevacdo da osmolaridade ruminal, na 3% e 6% horas (Tabela 5 e Grafico 5), que a
passagem de fluidos para o interior da rumen parece ter sido diminuta ou nula.
Provavelmente, isso tenha ocorrido pela destacada quantidade de fluidos (92,72 % da matéria
original) presente no mel&o administrado.

O volume globular (Tabela 11 e Gréfico 11) sé apresentou alteracfes significativas
dentro do G1, com diminuicdo dos valores apds as primeiras seis horas de ingestdo do meldo.
Tal resultado indica que ocorreu absorcdo declarada de fluidos do rumen nesse grupo.
Acredita-se que 0 mesmo fendmeno tenha ocorrido nos ovinos G2, a despeito dos resultados
do volume globular. Tal especulacdo foi feita baseada na presenca de intensa diurese que
acometeu todos os ovinos desse grupo, a qual permaneceu a partir da 3% até a 122 h. E digno
de nota que esses animais apresentaram nesse citado periodo destacada hiperglicemia (Tabela
12 e Grafico. 12), caracteristica nos caso de ALR, com valores muito acima dos descritos
como limiar de excrecio deste metab6lito. E notdrio que a hiperglicemia estimula a diurese e
que esse elevado status de glicose sanguineo tenha sido provocado tanto pela absorgdo de
acido propidnico, como o da propria sacarose do fruto (KANEKO et al. 1997; RADOSTITS
et al., 2007).

Com relacdo a frequéncia cardiaca (Tabela 13 e Grafico 13) houve um aumento
significativo do G2 se comparando com o G1. Como se observa nos casos classicos de
acidose lactica ruminal, a frequéncia cardiaca aumenta correspondentemente ao grau de

desidratacdo, acompanhado clinicamente por um aumento do volume globular (ORTOLANI
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et al., 2010). Como foi descrito na tabela 1 e gréfico 1 os animais de ambos 0s grupos
apresentaram diminui¢do dos valores de pH, contudo ndo ocorreu desidratagdo, (Quadro 2),
mas 0s ovinos do G2 manifestaram de forma significativa uma taquicardia, na ordem de 37%,
ja nas primeiras trés horas apés a inducao.

J& na primeira inducdo, chamou a atencao logo depois da administracdo do mel&o pela
canula ruminal no grupo G2 o aumento de volume abdominal (Tabela 17),
predominantemente no flanco esquerdo medial e ventral, semelhante a figura identificada
como meteorismo espumoso, acompanhada de subita taquicardia (RADOSTITS et al., 2007).
Assim, optou-se por determinar a circunferéncia abdominal antes e depois do surgimento
desse fendbmeno nos animais de ambos os grupos. E digno de nota que esse aumento da
circunferéncia permaneceu visivelmente pelas primeiras trés horas, diminuindo nitidamente
em seguida. Hungate (1966) cita que quanto mais fluido for o contetdo ruminal maior a sua
taxa de saida ruminal (turnover) ao omaso. Como o meldo empregado no experimento
continha 92,72 % de matéria Umida era normal que esse fato ocorresse.

Curiosamente, ndo existiu uma alta influéncia do volume globular sobre a frequéncia
cardiaca (Gréfico 23; R® = 0,156), mas ocorreu o inverso com a circunferéncia abdominal
(Gréafico 24; R? = 0,838), identificando que a génese da taquicardia era oriunda do aumento de
volume abdominal. Dougherty (1940) infundiu gés no interior do rimen em ovelhas para
causar um aumento de presséo intraruminal, o que gerou taquicardia, a qual ele correlacionou
com 0 aumento na pressao arterial. Nesse mesmo trabalho, o autor encontrou aumento na
frequéncia respiratoria, tal qual o verificado na 32 h do G2 (Tabela 14 e Grafico 14), mas ndo
encontrou alteracdo nos movimentos ruminais, semelhante ao que aconteceu no presente
trabalho na 3% h (Tabela 16 e Gréfico 16). Semelhante com o que aconteceu sobre a influéncia
do aumento da circunferéncia abdominal nos batimentos cardiacos, 0 mesmo ocorreu com a
primeira variavel sobre a frequéncia respiratéria (Grafico. 25; R* = 0,6884). A frequéncia
respiratoria tem seu aumento provocado pelo incremento na pressdo ruminal, a qual interfere
na diminuicdo da capacidade pulmonar (RADOSTITS et al., 2007).

Em relacdo a auséncia de alteracdo do movimento do rimen na 3? hora, Radostits et al.
(2007) refere que o simples aumento do volume ruminal, por exemplo por infuséo de certa
quantidade de gases no seu interior, ndo provoca alteracdes na eructacdo e movimento do
0rgdo, mas no caso do meteorismo espumoso essas duas variaveis sdo interrompidas, pois a
espuma interfere com a funcdo do céardia bloqueando esta dinamicidade ruminal.

Em suma, pode-se afirmar no que G2 a taquicardia, taquipnéia foram provocadas pelo

aumento do volume ruminal temporario no inicio do experimento.
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Como era de se esperar, a temperatura retal ndo se alterou em nenhum dos animais no
decorrer do experimento (Tabela 15 e Grafico 15). O mesmo resultado foi encontrado em
bovinos com ALR (ORTOLANI et al., 2010).

O movimento ruminal (Tabela 16 e Gréafico 16) ndo se alterou no G1, mas embora,
fosse mantido na 3% h no G2, existiu uma diminuigéo significativa com o decorrer do tempo
da indugdo, com manifestacdo de atonia em 50 % dos animais na 242 h. Tal resultado é
esperado na ALR e ja foi descrito anteriormente por Ortolani et al. (2010). Ficou nitido que
qguanto mais baixo o pH ruminal e mais alto o teor de acido lactico menor o movimento
ruminal (Grafico 19 e 20). Tal influéncia do baixo pH sobre o movimento ruminal foi descrita
por Radostits et al. (2007), contudo estes autores afirmaram que abaixo do pH 5 se estabelece
atonia ruminal, caso que nédo foi verificado em 50 % dos animais do G2 que mantiveram 1
mov. , mesmo que de baixa tonicidade ao término do ensaio. Essa situacdo foi também
descrita por Ortolani et al. (2010) em bovinos. Uma melhor elucidacdo desse quadro,
aparentemente inesperado, precisa ainda ser feita.

No concernente ao efeito do &cido lactico sobre a motilidade ruminal, Radostits et al.
(2007) relatam que a diminuicdo na motilidade do 6rgdo é causada mais nitidamente pelos
altos teores de &cidos graxos volateis indissociados do que pela alta concentracdo de ions
hidrogenibnicos ou do &cido lactico, embora afirmem que este Gltimo acido quando passa
pelo duodeno pode também exercer uma acao inibitoria no rimen.

Deve-se citar que o apetite foi plenamente reestabelecido apds o término das 24 h
experimentais, enquanto que no G2 a ingestdo de alimentos foi muito pequena nesse
momento, com apetite caprichoso, sendo normalizado dentro de quatro a cinco dias dependo

do animal.
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7 CONCLUSAO

A administracdo intra-ruminal subita de meldo de alto Brix aos ovinos ndo adaptados
provocou as seguintes consequéncias:

No G1, uma acidose por AGVs discreta até a 62 h, sem manifestacdo de sintomatologia
clinica evidente, com excecdo de discretas alteragdes no contetdo ruminal, com énfase ao pH,
POR e da RAM, durante o periodo descrito.

No G2, todos os ovinos apresentaram um quadro clinico tipico de ALR, com queda
marcante no pH ruminal, aumento da concentracdo de acido lactico, transtornos na flora
ruminal e discreto aumento temporario na osmolaridade ruminal, porém nenhum deles se
tornou desidratado, manifestando ainda diurese intensa temporaria, enquanto perdurou uma
marcante hiperglicemia. Constatou-se ainda uma discreta acidose metabdlica sistémica. A
taquicardia e taquipnéia na 3% h da inducdo ocorreram em decorréncia do aumento da
circunferéncia abdominal e aumento da pressdo sobre o térax, apos a administracdo do meldo
pela canula e ndo pelo aumento do volume globular, classico na ALR. As diminui¢Bes dos
movimentos ruminam estiveram de certa forma ligados a queda no pH e ao aumento dos
teores de lactato-L no rimen. A queda no pH e o aumento no POR ruminais provocaram

aumento no tempo da RAM.
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