FELIPE DE CONTI HORTA

AVALIAGAO DO DESEMPENHO DE SUINOS ALIMENTADOS COM
MANANOLIGOSACARIDEOS (MOS)

Pirassununga
2009



FELIPE DE CONTI HORTA

Avaliacdo do desempenho de suinos alimentados com
Mananoligosacarideos (MOS)

Dissertacdo apresentada ao Programa de Pés-
Graduacdo em Nutricdo e Producdo Animal
da Faculdade de Medicina Veterinaria e
Zootecnia da Universidade de Séao Paulo para
obtencdo do titulo de Mestre em Medicina
Veterinaria

Departamento:
Nutricdo e Producao Animal

Area de concentragio:
Nutricdo e Producao Animal

Orientador:
Prof. Dr. Anibal de Sant’Anna Moretti

Pirassununga
2009



Autorizo a reproducéo parcial ou total desta obra, para fins académicos, desde que citada a fonte.

DADOS INTERNACIONAIS DE CATALOGAGAO-NA-PUBLICAGCAO

(Biblioteca Virginie Buff D’Apice da Faculdade de Medicina Veterinaria e Zootecnia da Universidade de S&o Paulo)

T.2155 Horta, Felipe De Conti
FMVZ Avaliagdo do desempenho de suinos alimentados com Mananoligosacarideos
(MQS) / Felipe De Conti Horta. — Pirassununga: F. C. Horta, 2009.
75 f.uil.

Dissertacdo (mestrado) - Universidade de S&o Paulo. Faculdade de Medicina
Veterindria e Zootecnia. Departamento de Nutrigao e Produgéo Animal, 2009.

Programa de Pos-Graduag&o: Nutricéo e Produg&o Animal.
Area de concentragdo: Nutri¢do e Producéo Animal.

Orientador: Prof. Dr. Anibal de Sant’ AnnaMoretti.

1. Mananoligossacarideos. 2. Promotores de crescimento. 3. Salmonella
Typhimurium. 4. Primiparas. 5. Leitdes. . Titulo.




ERRATA

Folha Paragrafo Linha Onde se lé Leia-se
Resumo 12 32 74 1. 75 1.
Abstract 12 3@ 75 f




CERTIFICADO

Certificamos que o Projeto intitulado “Avaliacio do desempenho de suinos
alimentados com mananoligosacarideos”, protocolado sob o n°1174/2007,
-utilizando 158 (cento e cinqglienta e oito) suinos, sob a responsabilidade do Prof.
Dr. Anibal de Sant’Anna Moretti, estd de acordo com os principios éticos de
experimentacao animal da Comissdo de Bioética da Faculdade de Medicina
Veterinaria e Zootecnia da Universidade de Sdo Paulo e foi aprovado em reunido

de 19/12/07.

We certify that the Research “Effects of mannan oligosaccharides on swine
performance”, protocol number 1174/2007, utilizing 158 (one hundred, fifty
eight) swine, under the responsibility Prof. Dr. Anibal de Sant’Anna Moretti,
agree with Ethical Principles in Animal Research adopted by Bioethic
Commission of the School of Veterinary Medicine and Animal Science of
University of Sao Paulo and was approved in the meeting of day 12/19/07.

,\Séo Paulo, 14 de fevereiro de 2008

rdino Merusse
430 de Bioética

Av. Prof. Dr. Orlando Marques de Paiva, n°87 Fone/Fax: +55 11 3032-2224
Cidade Univrsitaria “Armando de Salles Oliveira”™ +55 11 3091-7671/7676
S@o Paulo/SP — Brasil E-mail: fmvz@usp.br

05508-270 http://www.fmvz.usp.br



FOLHA DE AVALIACAO

Nome: Horta, Felipe De Conti

Titulo: Avaliacdo do desempenho de suinos alimentadosv@manoligosacarideos (MOS)

Dissertacao apresentada ao Programa de Pods-
Graduacdo em Nutricdo e Producdo Animal
da Faculdade de Medicina Veterinria e
Zootecnia da Universidade de S&o Paulo
para obtencdo do titulo de Mestre em
Medicina Veterinaria

Data: / /
Banca Examinadora
Prof. Dr. Instituic&o:
Assinatura: Julgamento:
Prof. Dr. Instituic&o:
Assinatura: Julgamento:
Prof. Dr. Instituicdo:

Assinatura: Julgamento:




DEDICATORIA

Aos meus mestres Carlos,
Eduardo (i.m.),
José Eduardo,
Luis Anténio
e Anibal,
aonde quer que estejam,

dedico.



AGRADECIMENTOS

Ao Governo do estado, a Universidade de Sdo Paalsogiedade civil paulista contribuinte
pela oportunidade de mais de 7 anos de formacd®miea gratuita, e pelos subsidios para
alimentacdo nos restaurantes universitarios, maralicampus de Pirassununga e transportes

em geral.

A Fundacdo de Amparo a Pesquisa do Estado de $#mw(PAPESP) pelo auxilio & pesquisa

concedido.

As empresas Alltech do Brasil e Hipra Laboratépeks recursos concedidos.

As empresas Allflex do Brasil, Vet Life produtos temnarios, Tortuga S/A e AC

Agroindustrial por todo o apoio conferido.



Ao Prof. Dr. Anibal de Sant’Anna Moretti pela oporidade, orientacdo, amizade e,

principalmente, pela confianca em mim depositada.

A Prof.2 Andrea Micke Moreno por toda orientacaaspdnibilidade, colaboracdo e

assisténcias técnica, cientifica e administrativa.

Ao Prof. Paulo Mazza Rodrigues pelos ensinamerntisposicdo e paciéncia nos estudos

estatisticos aplicados a ciéncia animal.

Ao Prof. José Antonio Visintin pela motivacdo eentivo em seguir atuando nos 6rgaos de
representacdo mesmo depois de concluida a gradagmdotodos 0s momentos nos quais o

senhor me colocou na condi¢cdo de exemplo.

Ao Prof. Rubens Paes de Arruda pelo acolhimentefezente a concessao da moradia, pelo

apoio conferido e por todos 0s ensinamentos detégia, classe e cadéncia ludopédica.

Ao Prof. Francisco Rennd pelos ensinamentos, inaeatelogios da capacidade oratéria.

Ao meu fiel escudeiro Octévio pela colaboracdozadg, companhia e por tornar viavel meu
cotidiano durante longos e arduos periodos de Ihaba aos médicos veterinarios
companheiros de laboratério Carolina Imamura, Ddrieno, Larissa Parazzi, Esther Afonso
e Simone Matrtins, e ao técnico de laboratério Fakioquetin por toda a ajuda na realizagéo

das atividades durante esses 3 anos de conviegraitno LPS.



A equipe do Laboratério de Sanidade Suina (VPS FMYZP) pela colabora¢do no
processamento das amostras e exames laboratdgaidédicas Veterinarias Nicole Pereira e
Cristiana Portz pela atencéo, consultoria, conecepceealizacdo das analises laboratoriais e
ao Médico Veterinario Jodo Marujo pela disposicatedicacdo nas coletas de amostras que

por vezes desafiaram nossa paciéncia e resistiésica

Aos estagiarios e futuros meédicos veterinarios auriMorales, Emily Baskerville, Marilia
Murad, Thiago Corréa, Suzana Enumo, Patricia Oblpd-Rocha, Renan Mesquita, Flavia
Godoy, Fernanda Maciel, Tatiane Pessica, Juliaagdsp, Carolina Zampar, Danielle Kishi,
Tacia Del Santo, Maria Carolina de Carvalho, Lati€astro, Rodolpho Rossi, Bruna
Oliveira, Vlademir Pessoa, Nathalia Corréa, Cintiari, Daniel Pécchio, Marina Schimidt,
Juliana Batista, Isabella Alvarenga, Fernanda Amquelaiuly Oliveira, Tatiana Inuma,
Liliane Elzi, Nadia Li e Renata Trimboli pela cotah¢cdo nos mais diversos horarios e

regimes de dedicagdo: sem vocés nao teria sidivpbésspero ndo ter esquecido ninguém).

Aos antigos e atuais moradores da Casa do NAPGARIA aprendizado da convivéncia,
companhia, conselhos, festivais gastrondmicos & petivacao que sempre me deram. Aos
meus colegas de Poés-graduacdo do VNP, VRA, VPT, ¥CGIPS pelos ensinamentos

interespecificos e interdisciplinares e pela corh@anas horas de lazer.

Aos todos os funcionarios e ex-funcionarios do VBIRIo Setor de Apoio pela ajuda

dispensada, em especial a Cristiane, Jodo Paulessahdra, cujo pedido canonizacao ja foi
encaminhado ao vaticano. Aos funcionarios da faldie ragdo da PCAPS Fernando, Israel,
Claudio, Luis Anténio e José Luiz por toda atene&guda dispensada, principalmente nas

emergéncias. Aos funcionarios do Abatedouro esgal®CAPS Elso, Mauricio, Mauricio



Scharlack, Belloni, Mario, Dorival e Benedito podas as adaptacdes de rotina que foram
necessarias e prontamente atendidas. Aos funaiendad Setor de transportes da PCAPS
Agnaldo e Lourival pela atencdo e colaboracido sergpe precisamos. As funcionarias da
Lavanderia da PCAPS, Dona Ruth e Dona Lucia petsm$a simpatia e pela competéncia na

limpeza de roupas de trabalho que por vezes demafia poténcia dos sabdes.

A minha familia, especialmente minha Mae, Rosamage Pai, Sérgio, por todo amor e por
sempre acreditarem na imprescindibilidade de umalerte formacdo académica e aos meus
avos, Waldemar, Flora e Aduzinda por todo amordamns, dedicacdo e incentivos

incondicionais desde sempre.

A minha companheira, Thais, por ter surgido e peatido em minha vida, iluminando-a

desde entao.

Aos amigos Ponta-firme, Filhos de Sérgio e Pelisanee desde 2002 estdo ao meu lado me
proporcionando companhia, aprendizado, amaduretimerpor dispensarem comentarios.
Aos amigos Fernando Braga e Flavio Alves por metrasn que as aparéncias enganam,
pela companhia, aventuras eventuais freqientesieaementos técnico-elementares, fazendo
sempre ser 0 que a natureza quisesse. Ao amigooBRotaro pela companhia,
compartilhamento de insatisfacdes e icones da aétita, e pelas plenarias sobre a pilotagem
de carros ndo convencionais como Jipes e Dragstsobre o uso medicinal do Dipn’lik. As
turmas 71, 72 e 73 pela companhia e por me fazdeswobrir o indescritivel prazer que é

estar a frente de uma sala de aula.

A Giovanna Teixeira, por todo incentivo, dedicagdmmpreensao.



EPIGRAFE

Teresa

A primeira vez que vi Teresa
Achei que ela tinha pernas estupidas

Achei também que a cara parecia uma perna

Quando vi Teresa de novo
Achei que os olhos eram muito mais velhos queto s corpo

(Os olhos nasceram e ficaram dez anos esperandmrgsto do corpo nascesse)

Da terceira vez nao vi mais nada
Os céus se misturaram com a terra

E o espirito de Deus voltou a se mover sobre adaséguas.

(Manuel Carneiro de Souz@andeira Filho)



RESUMO

HORTA, F. C. Avaliacdo do Desempenho de Suinos Alimentados com
Mananoligossacarideos (MOS) [Effects of mannan oligosaccharides on gilts dittdrs
performance]. 2009. 74 f. Dissertacdo (MestradoMsdlicina Veterinaria) — Faculdade de
Medicina Veterinaria e Zootecnia, Universidade de Baulo, Pirassununga, 2009.

O presente estudo buscou avaliar os efeitos dosmddigossacarideos (MOS) como aditivo
alimentar no desempenho de primiparas suinas aidingestacdo e em lactagdo, bem como
no desempenho e na saude dos leitdes até os 6dedidade. O experimento foi realizado no
Laboratoério de Pesquisa em Suinos (VNP-FMVZ-USPjrassununga — SP. O delineamento
experimental foi inteiramente casualizado em aoratprial de tratamentos, sendo um fator o
fornecimento dos MOS para fémeas e o segundo parkeitbes. Foram utilizadas 17
primiparas prenhes, tratadas a partir de 81,36 dias de gestacdo com 0,2% de MOS na
dieta. Aos 82 +1,36 dias de gestacdo as fémeas foram submetidaeta de sangue e a
vacinagao contra rinite atrofica progressiva, sgmekadas quinzenalmente até a transferéncia
para a maternidade, aos 109,86 dias de gestacédo. Na segunda quinzena aad@matadas
apresentaram uma vantagem numeérica no ganho dengaio diario (P=0,063). Durante o
parto foram colhidas amostras de sangue e colgstra titulacdo de anticorpos contra o
antigeno vacinal, sendo consideradas positivag%6dias fémeas MOS e 42,86% das fémeas
controle. Os leitdes aleitados por fémeas trattidasam um maior ganho numérico de peso
na primeira semana (p=0,0614), significativo nausdg semana (p=0,047). Na terceira
semana foi introduzido o segundo fator atravésfdreocimento de alimento sélido (0,4% de
MOS). No periodo total, do nascimento aos 21 d@spbservada uma vantagem numeérica
(p=0,0989) no ganho de peso a favor dos leitde®meas MOS. As fémeas, contudo, nao
diferiram quanto a variacdo de peso ou consumonthii@ fase de lactacdo. Aos 23,91
dias de idade dos leitdes foi realizado o desmdmeto com a transferéncia dos leitdes para
unidade de creche, onde foram alojados em gai@les 4 animais. O peso ao desmame foi
maior nos leitdes aleitados por fémeas tratadaB,Qp€1), bem como em todas as pesagens
semanais até a quinta semana pés-desmame. O conaymmeira semana sofreu influéncia
da suplementacdo de MOS nas fémeas e do maioragpdesmama se mostrando superior
nesses animais (P=0,049) influenciando diretamenganho de peso, superior na segunda
semana (p=0,002). O MOS para os leitbes aumentmnsumo de alimento (p=0,0784), e a
conversao alimentar na segunda semana (p=0,0108). 14 dias pos-desmame foram

colhidas amostras de sangue para hemograma eackaliz aplicacéo oral de®10FC de



Salmonella TyphimuriunfForam observadas diariamente a consisténciaedas por 28 dias

e aferidas as temperaturas retais por 9 dias.d=it@tados com MOS e os leitbes oriundos
de fémeas MOS tenderam a apresentar o pico detdripéa mais cedo que os demais
(p=0,0629 e p=0,0976, respectivamente) e os lembigeentados com MOS tenderam a ter
uma temperatura de pico mais baixa (p=0,0989).Itifaalsemana os leitdes de fémeas MOS
apresentaram um maior consumo (p=0,0007) e umdéncia deéSalmonellanuméricamente
inferior em linfonodos mesentéricos e nas fezehidat aos 36 dias pds-desafio. Pode-se
concluir que a suplementacdo de MOS para primigaethes e lactentes pode melhorar o

desempenho e a salude entérica de seus leitdesseagie aleitamento e creche.

Palavras-chave: Mananoligossacarideos. Promotores afescimento. Salmonella
Typhimurium. Primiparas. Leitdes.



ABSTRACT

HORTA, F. C.Effects of mannan oligosaccharides on gilts and férs performance
[Avaliacdo do Desempenho de Suinos Alimentados &temanoligossacarideos (MOS)]
2009. Dissertacédo (Mestrado em Medicina Veteriparikaculdade de Medicina Veterinaria
e Zootecnia, Universidade de Sao Paulo, Pirassan@0§9.

The present study evaluated the effects of margosdacarides (MOS) as a feed additive on
the performance of primiparous sows in late gemtatand lactation, as well as on
performance and health status of their progenyoupst days of age. The experiment was
conducted in the Laboratory of Swine Research (FMD&P) — Pirassununga — SP. For this
purpose a completely random factorial design wasl utactors which corresponded to (1)
feeding sows with MOS and (2) feeding piglets wwtlDS, characterizing 4 treatments: MM
— Feeding MOS to both sows and piglets, MC — Fepdif©S only to the sows, CM —
Feeding MOS only to piglets, CC — Control diets fmth sows and piglets. A total of
seventeen pregnant gilts were used, and divided2iigroups: MOS (n=9) and Control (n=8).
MOS gilts had 0,1% MOS added to their diets from+81,36 days of gestation onward. On
day 82_+1,36 blood was collected and vaccination againsjfessive Atrophic Rhinitis was
conducted. Animals were weighted biweekly until 1691,36 days of gestation, when
transference to the farrowing unit was conducteetwBen the first and second weighing,
MOS gilts show a numerical advantage in daily weigiin (p=0,063). At farrowing, blood
and colostrum samples were collected for determanaantibodies titles against vaccine
antigen, being considered positive 66,67% and 42,88 MOS and Control sows,
respectively. Piglets nursed by MOS sows had a noaleadvantage in weight gain in the
first week (p=0,0614), with statistical significam the second week (p=0,047). On the third
week, the second factor was introduced by the ioffjesf solid feed (0,4% MOS). During the
suckling period, from birth to 21 days of age, aneucal advantage in weight gain was
observed for MOS sows’ piglets (p=0,0989). The stivesnselves did not differ in weight
change or feed consumption. At 231791 days of age, weaning was conducted, as piglet
were transferred to nursing facilities and allodabe pens of 4 animals. Weight of MOS
sows’ piglets was higher at weaning (p<0,001) antl the 5" week port-weaning. Feed
consumption was affected by MOS supplementatiorsafs and by the higher weaning
weight (p=0,0049), directly influencing weight gaiwhich was superior in the"2week.
Feeding MOS to piglets enhanced feed consumptiotD,(}784) and feed conversion
(p=0,0103) on the™ week. At 14 days of age, blood samples were deefor hemogram
analysis and an oral dose of?10FU of Salmonella Typhimuriunadministered. Fecal



consistency and rectal temperature were evaluate@8 and 9 days, respectively. Piglets
treated with MOS and MOS sows’ piglets tended towsta peek of hyperthermia earlier
(p=0,0629 e p=0,0976, respectively). Piglets fedhwMOS tended to show a lower
temperature peek (p=0.0989). In the last week, MSO®s’ piglets show a higher feed
consumption (p=0.0007) and a numerically infer®@lmonellaincidence in mesenteric

lymph nodes and feces 36 days after the bactemalenge. In conclusion, supplementing
primiparous sows with MOS during gestation anddaeh can enhance their body weight
gain and the performance and intestinal healthhef affspring during the suckling and

nursing period.

Keywords: Mannan oligosaccharides. Growth Promote&almonella Typhimurium.
Primiparous. Piglets.
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“...via de regra, sabe-0 o senhor,

€ a supersticao fecundo ponto de partida parasgpesa.”

Joao de Guimaraes Rosa

INTRODUCAO
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1 INTRODUCAO

A sustentabilidade no desenvolvimento produtivo micudria nunca foi tdo exigida
internacionalmente. Na suinocultura, ela se aicarios fatores, dentre eles se destacam
imprescindibilidade do tratamento de dejetos, dlidio de areas cultivaveis para insumos e
0 desuso de antimicrobianos e minerais em exceasodretas visando promoc¢ao de
crescimento e prevencgdo de doencgas. Nesse panand@nam-se novas e interessantes areas

de conhecimento em saude animal e na preservagaeideambiente.

Os antibioticos, nesse caso, vém sendo usados ealitivos alimentares na industria
suinicola por mais de 50 anos, como promotoregateimento e para tratamento terapéutico
de doencas. Os beneficios dos antibioticos naionesto e desenvolvimento do animal, na
reducdo de mortalidade e morbidade, e no desempgephadutivo tém sido documentados
em inumeros estudos (WHITE et al., 2002).

Devido ao risco de desenvolvimento de resisténa@ebiana aos antibioticos um grande
namero de compostos comumente utilizados como pgaye® de crescimento tiveram seu
uso proibido nos paises membros da unido eurodpé@sdes como essa colocam énfase na
necessidade de se usar a dieta para controlac@@edacterianas entéricas nos suinos. Os
carboidratos formam a classe de nutrientes preseste maior quantidade nas dietas
comerciais de suinos, tendo fracbes com as magssdis funcdes no trato grastro-intestinal,

algumas delas com grande importancia na saudecan{BACH KNUDSEN, 2001).

Produtos que contém Mananoligossacarideos, exsraddo parede celular de leveduras,
mostraram efeitos positivos no desempenho quardisidos na dieta de leitdes desmamados
(WHITE et al.,, 2002; LEMIEUX; SOUTHERN; BIDNER, 280 ROOZEBOOM et al.,
2005), de fémeas em final de gestacédo e lactacBW/{WAN; NEWMAN, 2001; SPRING;
GELIOT, 2003; MEDEL et al., 2004), e somente de dgamem lactacdo (GRACIA et al.,
2004), com efeitos relatados baseados na capacildeducdo da adesdo bacteriana a

mucosa intestinal e na modulacéo da resposta imune.
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Diante do contexto e dos resultados encontradosiups contendo Mananoligossacarideos
(MOS) parecem ser alternativas interessantes addbiGhicos como promotores de
crescimento. A necessidade de maiores esclare@menbre funcionalidade dos MOS e de

sua aplicabilidade nas diferentes categorias amirfai a forca motriz da realizacdo do

presente estudo.
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“Além disso, ndo precisamos correr sozinhos o rida@ventura,

pois 0s herois de todos os tempos a enfrentardes ale nos”

Joseph Campbell

REVISAO DE LITERATURA
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2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Mananoligossacar ideos: mecanismos de acéo

Por volta de 75% do peso seco da parece celular de leveduras sdo constituidas de
polissacarideos. Dentre esses compostos, destacam-se os p-D-glucanos e a chitina,
responsaveis pela rigidez da parede e pela definicdo de morfologia e formato da célula, e as
manoproteinas, cuja por¢ao constituida de carboidrato (a-D-mananas) ¢ responsavel pelo
reconhecimento célula-célula e interagdes com o meio. Mananas sdo principalmente
constituidas por manose, podendo estar presentes também outros agucares em menor
quantidade (Ruiz-Herrera, 1992). O produto utilizado no presente estudo (BioMOS®, Alltech)
contém fragmentos da parede celular do Saccharomyces Cerevisae, obtidos por centrifugagio
a partir da cultura da levedura. O material obtido ¢ entdo lavado e secado pelo método “spray-

drying” (SPRING et al., 2000), garantindo um minimo de 12 % de mananas.

Pesquisas sobre a suplementagdo com mananoligosacarideos (MOS), particularmente nas
dietas de leitdes recém-desmamados, ainda ndo foram extensivamente examinadas (DAVIS et
al., 2002). Os estudos que, portanto, envolvem essa suplementagdo visam maiores
esclarecimentos quanto ao seu exato mecanismo de acdo. Sabe-se, contudo, que os MOS
influenciam a populagdo microbiana no trato intestinal pela capacidade de se ligarem a
proteinas com afinidade & manose na superficie de algumas cepas de bactérias, desse modo
prevenindo a colonizacdo do trato intestinal por interferir com a aderéncia de residuos
carboidratos na superficie das células epiteliais (SPRING et al., 2000). Oyofo et al. (1989a)
encontraram mais de 90% de inibi¢ao da aderéncia da Salmonella typhimurium pela manose,
o que refletiu na reducdo da colonizagdo dessa bactéria quando a manose ¢ adicionada a agua
de bebida de aves jovens, ndo tendo, contudo, efeitos no desempenho das mesmas. Ofek e
Mirelman e Sharon (1977) relataram, em pesquisas que utilizaram células de mucosas
humanas, indicativos de que a manose inibiu a adesdo de duas cepas de Escherichia coli em
estudo in vitro através da saturacdo dos sitios de ligagdo na membrana das bactérias, que

normalmente se utilizam de sitios de ligagdo que contém manose ou estruturas semelhantes.
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Relataram também que células de leveduras, sabidamente ricas em manose, também sdo
capazes do mesmo efeito, sendo capazes de competir com as células da mucosa pelos sitios de
ligacdo dessas bactérias. Os estudos de White et al. (2002), de certa forma concordando com
os anteriores, demonstraram reduzido numero de coliformes no tecido intestinal e nos
conteudos intestinais do duodeno, jejuno, ceco e célon em leitdes que receberam alimentagao

adicionada de produto com MOS.

Muralidhara et al.' (1977 apud WHITE et al., 2002, p.2627) propuseram pela primeira vez a
relacdo entre lactobacilos e coliformes, expressando essa relagdo como a propor¢ao
lactobacilos: coliformes. Esses autores sugerem que maiores propor¢des devem estar
associadas com a populacdo microbiana mais desejavel e que resultaria em melhoras no
crescimento do animal. Djeraba e Quere (2000) afirmaram ainda que, além da acdo direta
sobre a microbiota intestinal, carboidratos que contenham mananas podem também
influenciar a resposta inflamatdria através da estimulacdo de receptores para a manose em
varias células do sistema imune como macrofagos esplénicos e mondcitos, estimulando
linfocitos T por via indireta. Leitdes alimentados com MOS tenderam (p<0,10) a ter niveis
mais elevados de IgG sérico quando comparados com os nao alimentados (WHITE et al.,

2002).

Davis et al. (2004a) mostraram que a adi¢gdo de MOS as dietas de leitdes pode gerar alteragdes
na populagdo de leucdcitos. Resultados indicam que os linfécitos de leitdes alimentados com
MOS se encontram em um estado mais suprimido que os linfocitos dos demais leitdes.
Spurlock (1997) pondera que a estimulagdo da resposta imune ¢ energeticamente custosa e
resulta em alteracdes metabolicas que redistribuem reservas utilizando para esse fim o que
seria destinado ao crescimento. A depressdo na responsividade dos linfocitos quando da
suplementagdo com MOS pode ser um mecanismo pelo qual o crescimento ¢ melhorado em

leitdes desmamados.

Ma et al. (2006) colocam as mananas fosforiladas como substancias capazes de ativar o
sistema complemento, importante mecanismo de combate a bactérias gram negativas nos
leitdes recém-nascidos por ser independente de anticorpos, sabidamente escassos no soro

dessa categoria animal devido ao tipo de placentacdo epitélio-corial difusa da espécie.

' MURALIDHARA, K.S.; SHEGGEBY, G.G.; ELLIKER, D.C.; ENGLAND, D.C.; SANDINE, W.E. 1977. J.
Food Prot. V. 40. p. 288-293.
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Contudo, alertam que os mecanismos de ativacaosthlong complemento ainda n&o foram
totalmente esclarecidos.

Davis et al. (2004b) encontraram uma menor propom@ neutrofilos em relacdo aos
linfécitos nos animais alimentados com MOS quanmlmmarados com animais alimentados
sem a suplementacdo de MOS e sugerem que esse spodam indicativo que a

suplementacdo com mananoligosacarideos alividemegbes na funcdo imune que resultam

em respostas inflamatérias durante o estressestoasee.

Devido a grande quantidade de manose necessaaa@atrolar a colonizagéo intestinal de
bactérias patogénicas, o custo do uso de manose tpura-o inviavel comercialmente,
mesmo que por curtos periodos. Outros carboidio® a lactose também podem inibir a
adesdo de bactérias com8amonella s@s células de mucosas mamiferas com menor custo
gue a manose, embora sem a mesma eficiéncia (OY&F@al., 1989b). No entanto,
carboidratos a base de manose estdo naturalmesgendieis em varios produtos, como
naqueles oriundos da parede celular de levedurss,pqdem ser adquiridos por precos
razoaveis (SPRING et al., 2000). Somando a iss@-de considerar o fato de que produtos
gue disponibilizem grandes quantidades de manese ido sejam os ideais, uma vez que
esta pode ser usada como substrato energéticolguonas bactérias, tendo sua eficicia
reduzida como ligante e modulador imune (NEWMAN) 20

2.2Mananoligosacarideos em dietas de leitdes

Mananoligosacarideos (MOS) derivados da paredelacella leveduraSaccharomyces
cerevisagpodem servir como alternativa a alimentacdo dédsicom niveis farmacoldgicos
de Zn (DAVIS et al., 2004a), Cu (DAVIS et al., 2002 aos antibioticos tilosina e
sulfametasina como promotores de crescimento etasdem fase de creche (ROZEBOOM et
al., 2005), podendo resultar em desempenho iguabuperior aqueles induzidos pelos
aditivos tradicionais (DAVIS et al., 2002). Essesdutos se mostram capazes de produzir
respostas mensuraveis em uma grande gama de oesdigEiuindo até unidades de

producao onde os leitdes apresentam altas taxagsi@mento (ROZEBOOM et al., 2005).
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Para avaliacdo do desempenho de leitdes poés-desrabmentados com MOS alguns
métodos foram utilizados, variando quanto ao obgitocomparacgéo, sendo eles a adicédo
farmacoldgica de minerais como Zn (LEMIEUX; SOUTHERBIDNER, 2003; DAVIS et
al., 2004a), Cu (DAVIS et al., 2002), Cloreto (BURK et al., 2004) ou antibioticos
(LEMIEUX; SOUTHERN; BIDNER, 2003; ROZEBOOM et a005).

Além disso, variaram muito quanto aos diferentemugirde desafio sanitario ao qual os
animais foram expostos por terem realizado 0s é@rpetos em granjas comerciais de
diferentes condi¢fes sanitarias (ROZEBOOM et 8052 ou em granjas experimentais com
desafio dirigido (BURKEY et al., 2004) ou sem (LEBUX; SOUTHERN; BIDNER, 2003;

DAVIS et al., 2002, 2004a; ROZEBOOM et al., 200%)a, contudo, uma relacdo ainda em
discussédo no que se refere a eficacia dos MOSga caicrobiana do ambiente. Segundo
resultados de Rozeboom et al. (2005), as respastpsoduto foram maiores na propriedade
que tinha a menor taxa de crescimento, reveland® nehacdo inversamente proporcional

entre a eficacia do produto e a taxa de crescing@@ioa na fase em questao.

2.3 Mananoligosacarideos no aleitamento

Heinrichs, Jones e Heinrichs (2003) sugeriram cuartibioticos adicionados ao sucedaneo
podem ser substituidos por compostos como os mbkgasecarideos para obtencdo de

desenvolvimento semelhante em bezerras.

Dessa maneira, € interessante que se avalie o\aligggacarideos em dietas pré-desmame
e que se determine posteriormente os efeitos desnose durante a fase de creche. Essa
exposicao inicial aos MOS durante o aleitamenteegmermitir um tempo adequado para que
mudancas na microbiota intestinal se instauremteeglo em beneficios na primeira semana
da fase de creche (LEMIEUX; SOUTHERN; BIDNER, 2Q0Bgriodo este critico néo
contemplado pelos beneficios quando se fornece Btid&nte a partir do desmame, como
mostraram os estudos de Lemieux, Southern e B{@068) e Rozeboom et al. (2005).

Em contrapartida, Davis et al. (2002) obteve melbara eficiéncia alimentar e no ganho de

peso médio diario dos leitdes alimentados com Mi@&aana primeira semana pés desmama,
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embora Davis et al. (2004b) tenham encontrado, lteelas com maior variabilidade
constituida por ganhos de peso diferenciais enoy@msaios, encontrados valores menores,
iguais e maiores que os ganhos provenientes deaengque foram alimentados sem a adicao

de MOS, ainda na primeira semana pos-desmame.

2.4 Mananoligossacarideos em matrizes

Vacas suplementadas com Mananoligosacarideos dumargeriodo seco aumentaram a
resposta imune ao rotavirus vacinal e tenderamreeaiar a transferéncia de anticorpos anti-
rotavirus aos bezerros (FRANKLIN et al., 2004).

Em estudo com suinos, Newman e Newman (2001) seplkanam 12 matrizes com 5g de
MOS por dia desde 14 dias pré-parto até o findadacao. Os animais tratados apresentaram
niveis mais elevados de IgM que os néo tratadal@stro das fémeas tratadas apresentou
nivel mais elevado de imunoglobulinas 24 pds-parforam numericamente superiores nos
niveis de 1IgG quando comparado ao colostro dasad&ma&o tratadas com MOS. Os leitdes de
fémeas tratadas apresentaram pesos médios supeaioseleitdes das fémeas do grupo
controle nas pesagens realizadas aos 7, 14 e 2l ddiaidade. Contudo ndo foram
evidenciadas diferencas nos niveis de IgA ou nataiaeide dos leitdes durante o

aleitamento.

Medel et al. (2004), também ofereceram MOS paraé&&ndesde os 14 dias finais de gestacao
até o final da lactagdo com MOS. As inclusdes foden®,2% na gestacao e 0,1% durante a
lactacdo, encontrando como resultado leitdes 0d énkis pesados ao nascimento e 0,6 Kg
mais pesados a desmama em média quando a fémbaresuteMOS em comparagcdo com 0S
leitdes de fémeas que foram alimentados com a daetaole. Em metodologia semelhante,
Spring e Géliot (2003) também encontraram pesosrgups nos leitbes ao nascimento e a
desmama quando a fémea foi suplementada, além dentear maiores niveis de

Imunoglobulinas no colostro.

Gracia et al. (2004) trataram fémeas com MOS deramactacido e seus leitdes durante a fase

de creche, embora s6 tenham averiguado o desempesHheitbes e somente durante a fase
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de creche, onde encontraram maior ganho de peso lait@®s oriundos de maes
suplementadas, embora também tenham encontraddema@ncia a melhor conversdo nos

leitdes alimentados com MOS, independentementeatimtento das fémeas.

2.5Modelo de baixa higiene: desafio corBalmonella typhimurium

Ha uma visdo dogmatica de que as melhores respbstdesempenho em leitdes na creche
para a adicdo de baixos niveis de antibioticos nagfes sdo obtidas em granjas que
apresentam os menores niveis de higiene (Rozebbalm 2005) quando utilizaram MOS em
criacOes de diferentes niveis sanitarios. Parafeasdoi desenvolvido um modelo de baixa
higiene para garantir que os leitbes carreassem aarga, de certa forma controlada, de
patdgenos entéricos oriundos da administracdo dealSalmonella entericasorovar
thyphimurium(JOHNSON et al., 2005). Os autores comentarameggse modelo permitiu
delinear experimentos para avaliar, empiricamentgso de aditivos alimentares alternativos
para estimulacdo de crescimento, além de avaliaelagdes fisioldgicas e imunoldgicas do

préprio modelo.

Baker (2003 apud JOHNSON et al., 2005, p. E49) comewéapara a realizacéo de desafios
como esses, geralmente sdo fornecidas doses miaés (de ST, contendo usualmente por
volta de 18 a 13° UFC (BALAJI et al., 2000; BURKEY et al., 2004; JENNS et al., 2004;
FRASER et al., 2007), embora os autores argumestdre a possibilidade do emprego de
doses menores. Contudo, Loynachan e Harris (208l8Jaram, como dose minima para
infeccao, por volta de 4,0x10FC/animal em aplicac&o intra-nasal Gnica. Outnoslelos de
desafio estudaram exposi¢cdes orais repetidas (EFASER et al., 2007), ou induziram uma
contaminagdo ambiental controlada (LOYNACHAN; HARBRI2005), encontrando a dose
infectante minima de*410° UFC/nt buscando, dessa forma, maximizar as semelhancas do

modelo com a realidade encontrada no campo.

Clinicamente, pode-se observar uma resposta fpbatdesafio com inicio préximo a 12
horas, com pico por volta de 42 horas apos admagesd, persistindo por 5 dias (BALAJI et

2 BAKER, M.R. 2003. Effects of feed processing aireéat fed microbials on shedding and colonizatién o
Salmonella enterica within a young growing pig nlodeS. Thesis, Kansas State Univ., Manhttan.
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al., 2000) ou até 1 semana (TURNER ét, 8002 apud JOHNSON et al., 2005, p. E50).
Outros estudos, contudo, mostraram auséncia dagits na temperatura retal (FRASER et
al., 2007). De qualquer modo, o desafio bactertande a promover um quadro de elevacéo
da temperatura com crescimento gradual, persist&com reducao lenta, diferentemente do
encontrado quando o desafio é promovido por sonlgupolisacarides bacterianos (LPS),
onde o estabelecimento do quadro é rapido e o desamento se da por volta de 12 horas
pos administracao (BALAJI et al., 2000).

A diminuicdo no consumo de alimento acompanha oeatwnda temperatura corpérea,
chegando ao minimo consumo diario por volta de dBash pds-desafio e retornando a
normalidade entre 120 e 144 horas pos-inoculaca@manBo de peso médio diario, no entanto,
persiste reduzido durante as duas semanas segaintiesafio (BALAJI et al., 2000), embora
autores defendam que as perdas séo concentradagdotiros dias pés-desafio, quando ha
gueda significativa do consumo de alimento (LOUGHMER et al., 2007), ndo associado
com a elevacado dos niveis de leptina (JENKINS.eR@D4). Sugere-se que a diminui¢cado do
consumo resulte também na diminuicdo de IGF-1,scojweis plasmaticos acompanham suas
variacdes (BALAJI et al., 2000; BURKEY et al., 20ENKINS et al., 2004). O IGF-I € um
fator de crescimento anabdlico que afeta o crestoreo desenvolvimento de muitos tecidos
incluindo a musculatura esquelética, sendo um akrunediador de hipertrofia da mesma
(BARTON-DAVIS et af., 1999 apud JOHNSON et al., 2005, p. E51).

2.6 Interacao entre MOS e os aditivos tradicionais

Uma vez sendo MOS uma classe de substancias ctndidsubstituir os promotores de
crescimento tradicionais, é imprescindivel que sejaparado de todas as formas com estas
substancias, buscando conhecer inclusive as p@ssikespostas quando usados

concomitantemente.

TURNER, J.L.; DRITZ, J.J.; HIGGINS, MINTON, J.EO@2. Effects of Ascophyllum nosodum extract on
growth performance and immune function of weanpigs challenged wit&almonella Typhimuriundournal
of Animal Science. 2002. v. 80. p. 1947-1953.

“ BARTON-DAVIS, E.R.; SHOTURMA, D.I.; MUSARO, A.; RGENTHAL, N.; SWEENY, H.L. 1998. Viral
mediated expression of insulin-like growth facttnidcks the aging-related loss of skeletal musatetion.
Proc. Natl. Acad. Sci. USA. v. 95. p. 15603-15607.
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Davis et al. (2004a) obtiveram melhores respostaganho de peso médio diario com a
adicdo de MOS na presenca de excesso de Zn quangm@do com MOS na auséncia de
niveis farmacologicos deste mineral, discordands desultados obtidos por Lemieux,
Southern e Bidner (2003) que encontraram respastagganho de peso meédio diario e
eficiéncia alimentar piores quando utilizaram MOS eacées com 3000 ppm quando
comparadas com sua utilizacdo em ragbes comlvagal de Zn.

Ainda nos estudos de, Davis et al. (2002) associandso de MOS e niveis farmacoldgicos
de Cu, foram obtidos resultados semelhantes w&émfia alimentar e no ganho de peso
médio diario sem contudo ser destacada a interag@ando da adicdo de MOS na auséncia
ou presenca de excesso de Cu (175 ppm). A hipdesgue os MOS agem alterando a
microbiota intestinal, a semelhanca do Cu em rfeuehacoldgico, pode justificar o fato de
nao ter havido efeito somatério quando usados coit@otemente, sugerindo que ambos
realizem acdes semelhantes no trato gastro-inke$AVIS et al., 2002).

Por fim, MOS propiciaram melhora na taxa de cresotm na auséncia de antibiGticos
(tilosina e sulfametazina) do que na presenca dssnos, especificamente entre 0 11° e 0 42°
dia pés desmame (ROZEBOOM et al., 2005). Lemi@aoythern e Bidner (2003) por outro
lado, encontraram resultados negativos para MOSamho de peso médio diario e na
eficiéncia alimentar quando os antibioticos oxgeittlina e neomicina ndo estavam presentes
na dieta havendo, entre o 8° ao 20° dia pos-desnrasultados positivos no ganho de peso

médio diario ao adicionar MOS na presenca de arigiois.

Diante do exposto, o estudo objetivou averiguaeetss da modulacédo imune e da promocao
de desempenho, tanto em fémeas como em leitdes,cbam avaliar se ocorre efeito

somatorio da utilizagcdo dos MOS nessas duas césgle animais.
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“Isso sdo as coisas da ciéncia, né?”

Dona Maria

MATERIAL E METODO
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3 MATERIAL E METODO

3.1 Animais

Iniciou-se o estudo com 30 fémeas pré-puberesntiadem comercial hibrida — Camborough
23 (Agroceres PIC) - na idade de 134,83 dias e peso de 95,573#67 quilos, oriundas da

Granja Campo Alegre — Fazenda Santo Ignacio Loy®lnicipio de Brotas — SP.

3.2 Local e instalactes

O experimento foi realizado no Laboratorio de Pesgam Suinos — LPS, do Departamento
de Nutricdo e Producdo Animal, da Faculdade de diealiVeterinaria e Zootecnia, no
campus USP, municipio de Pirassununga — SP. Asafrfigam alojadas em gaiolas na
unidade de gestacdo onde permaneceram durante ctoperiodo experimental inicial
incluindo a fase pés-pubere, momento da primesaninacao e gestacdo. Aos 109,39 de
gestacao as fémeas foram transferidas para a enidachaternidade, onde foram alojadas em
gaiolas de paricdo dotadas de comedouros indiadbabedouros do tipo vaso comunicante
e escamoteadores com piso aquecido, onde permamea&¥ o0 desmame dos leitbes, aos 23
+ 1,91 dias de idade. Os leitdes foram ent&o tradskepara a unidade de creche, onde foram
alojados em gaiolas suspensas para 4 animais, tEmmspmi-ripado e area concretada
aquecida, medindo aproximadamente 12 providas de comedouros semi-automaticos e
bebedouros do tipo chupeta, onde permaneceranfiag do periodo experimental, aos 65 +
1,91 dias de idade.

3.3 Alimentacao

As fémeas foram, desde sua chegada, adaptadagimmuknte a alimentacédo controlada

fornecida metade pela manha e metade a tarde. Resdepcao até inseminacéo artificial, as
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fémeas receberam 2,5 Kg da ragcao de reposicdo.vdmaseminadas, passaram a receber
racdo de gestacdo controle na quantidade de 1d&ég 7° dia pds-inseminagdo, passando a
receber 2,5 Kg até o inicio do tratamento, aos 81,36 dias de gestacdo. A partir desse
momento as fémeas do grupo controle continuaraen alismentadas com a racéo de gestacao
controle, na quantidade se 3 Kg/animal/dia, enquastfémeas do grupo MOS passaram a
ser alimentadas com 3 Kg da racao de gestacao Nakla 1), com a incluséo de 0,2% de
MOS (BioMOS’, Alltech). Esse manejo alimentar foi mantido atéli8s antes da data
prevista para o parto, quando as fémeas passaraoelzer racdo de lactacao (Tabela 2), na
qgual também foi mantida a inclusdo de 0,1% de M@ p grupo tratado, na quantidade de
1,5 Kg por fémea por dia, acrescidos de 0,6 Kgadeld de trigo, visando o esvaziamento do
trato gastrointestinal. No dia do parto foram faides somente 0,6 Kg de farelo de trigo por
fémea. Nos quatro primeiros dias da lactacdo faséerecidos 1,5 — 2,0 — 3,0 — 4,0 Kg da
racdo de lactacdo, respectivamente. A partir ddi®°a ragdo foi fornecida em regirad
libitum até o dia do desmame, aos_238,%1 dias de lactacdo. A partir do desmame asdgéme
continuaram a receber racdo de lactacdo, na gadetide 3Kg/dia até a manifestacdo do

estro.
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Tabela 1 - Ingredientes, niveis nutricionaisweiside garantia das dietas experimentais nas dases

reposicdo e gestacdo

Ingredientes

Milho moido (7,8% PB)
Farelo Soja (46% PB)
Farelo Trigo (16% PB)
Nucleo Suinos Lactacdo
Nucleo Suinos Gestacio
Suplemento PigCasc
Promotor Agrocobré
Prebiético MOS

Materia seca
Proteina Bruta (%)
Energia Bruta (Kcal)
Fibra Bruta (%)
Extrato etéreo (%)
Célcio (%)

Foforo (%)

Matéria mineral (%)

Racdes experimentais

Reposicao Gestacédo Controle Gestacdo MOS
% % %
66,70 51,90 51,90
23,00 13,80 13,80

6,00 30,00 30,00
4,00 - -

- 4,00 4,00
0,20 0,20 0,20
0,10 - -

- - 0,1

Niveis Nutricionais

89,46 88,79 88,57

19,23 18,04 16,77

4338 4308 4350

1,81 2,68 3,31

3,16 5,10 5,21

1,05 1,05 1,08
0,73 0,80 0,85
6,68 6,93 7,00

TNicleo suinos Lactac&o fornece (por kg de produda) félico 42 mg; ac. pantoténico 379 mg; BHTg; biotina 2,92;

célcio 220 g; cobalto 5 mg; cobre 450 mg; colin@8Bmg; ferro 750 mg; fésforo 75 g; iodo 42 mg; gamés 1200 mg;
niacina 568 mg; selénio 13 mg; sddio 49 g; vit.3¥@00 Ul; vit. B1 58 mg; vit. B12 729 pg; vit. BA2 mg; vit. B6 58 mg;

vit. D3 109000 Ul; vit. E 962 mg; vit. K3 96 mgnzio 1,875 mg .

2Nucleo suinos Gestagéo fornece (por kg do prodéto)dlico 38 mg; ac. pantoténico 346 mg; BHT 1@, biotina 2,66;
calcio 220 g; cobalto 4,4 mg; cobre 375 mg; coii@0 mg; ferro 625 mg; fésforo 80 g; iodo 35 mgpgenés 1000 mg;
niacina 520 mg; selénio 11,90 mg; s6dio 49 g;A/#00000 UI; vit. B1 53 mg; vit. B12 666 pg; VB2 102,4 mg; vit. B6 53
mg; vit. D3 100000 UI; vit. E 880 mg; vit. K3 88 mgjnco 1875 mg.

3Suplemento Agrocobre fornece (por kg do produtobre 115 g; ferro 30 g; zinco 30 g.

4 Suplemento PigCasc fornece (por kg do produtodioiitlante 1500 mg; biotina 210 mg; vit. K3 3381.mg
® Prebidtico MOS (BioMO®) apresenta niveis de garantia de: Proteina Bmitg 5% ; mananas 12%.
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Tabela 2 - Ingredientes, niveis nutricionaisweiside garantia das dietas experimentais na fase d

lactacéo
Racdes experimentais
Ingredientes Lactacao Controle (%) Lactacao MOS (%)
Milho moido (7,8% PB) 49,8 49,7
Farelo Soja (46% PB) 33,0 33,0
Aglcar 6,0 6,0
Suplemento Energilat 7,0 7,0
NUcleo Suinos LactagZo 4,0 4,0
Suplemento PigCasc 0,2 0,2
Prebidtico MOS' - 0,1
Niveis Nutricionais
Materia seca 90,16 89,82
Proteina Bruta (%) 22,55 22,33
Energia Bruta (Kcal) 4376 4403
Fibra Bruta (%) 1,67 15
Extrato etéreo (%) 5,02 512
Célcio (%) 1,05 1,23
Foforo (%) 0,69 0,70
Matéria mineral (%) 7,11 7,16

TSuplemento Energilac apresenta niveis de garagtiBirdteina bruta (min) 23%; fibra bruta (max): BKT 2500 mg;
célcio (max) 0,5%; fosforo (min) 0,3%; extrato etfmin) 12%; matéria mineral (max) 5%; aromatiedsgunilha 5000 mg;
ac. Propidnico 5000 mg; umidade (méx) 13%; amil&¥3»0 mg.

2Ncleo suinos Lactac&o fornece (por kg de prodédim)félico 42 mg; ac. pantoténico 379 mg; BHT 1gt biotina 2,92;
calcio 220 g; cobalto 5 mg; cobre 450 mg; coling3IBmg; ferro 750 mg; fésforo 75 g; iodo 42 mg; geamés 1200 mg;
niacina 568 mg; selénio 13 mg; sédio 49 g; vit.3¥@00 Ul; vit. B1 58 mg; vit. B12 729 ug; vit. BA2 mg; vit. B6 58 mg;
vit. D3 109000 UlI; vit. E 962 mg; vit. K3 96 mgnzio 1,875 mg .

3 Suplemento PigCasc fornece (por kg do produtodioiitlante 1500 mg; biotina 210 mg; vit. K3 3381.mg
“ Prebiético MOS(BioMO®) apresenta niveis de garantia de: Proteina Bmitg 5% ; mananas 12%.

Os leitdes receberam ao longo da ultima semanaati@cbio racdo pré-inicial, com incluséo
de 0,4% de MOS no grupo tratado, em “creep-feedemy” regimead libitum As racoes
utilizadas no periodo de creche foram uma prédhaté o 14° dia pés-desmame, inicial 1 do
15° ao 28° dia p6s desmame e inicial 2 do 29° &a#pds-desmame, quando se encerrou 0
periodo de observacédo. As dietas dos leitbes dgsogrtratados receberam inclusdes de
0,4%, 0,2% e 0,1% de MOS respectivamente a preininicial 1 e inicial 2. Nenhuma das
racOes fornecidas aos animais teve a adicdo dbi@itds, acidificantes ou minerais em
niveis farmacolégicos, sendo os niveis de zincatdiho a 200 ppm e de cobre a 20 ppm

(Tabela 3).
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Tabela 3 - Ingredientes, niveis nutricionaisweiside garantia das dietas experimentais préalnici
inicial 1 e inicial 2

Rac¢bes experimentais

Pré-inicial Pré-inicial Inicial 1 Inicial 1 Inicial 2 Inicial 2
Controle MOS Conrole MOS Controle MOS
Ingredientes % % % % % %

Milho moido 12,0 11,6 53,27 53,07 60,55 60,45
Farelo Soja 42,34 42,34 33,38 33,38 32,8 32,8
Farelo de bolacha 33,3 33,3 6,0 6,0 - -
Soro de leite 4.0 4,0 - - - -
Fosfato bicélcico 3,0 3,0 1,34 1,34 1,65 1,65
Lactose 1,44 1,44 - - - -
Acucar - - 3,0 3,0 3,0 3,0
Nicleo Acemix* 4,0 4,0 3,00 3,0 2,00 2,00
Prebiético MOS' - 0,4 - 0,2 - 0,1

Niveis Nutricionais

Materia seca 90,93 91,35 90,69 90,89 89,56 89,63
Proteina Brutgoe) 22,51 21,19 21,68 22,09 22,09 21,81
Energia BrutgkKcal) 4418 4423 4293 4307 4462 4417
Fibra Bruta(%) 1,03 0,73 0,81 1,18 1,57 1,55
Extrato etéreq) 4,79 4,45 3,54 3,51 6,25 6,05
Célcio (%) 0,67 0,59 0,86 0,74 0,80 0,83
Fo6foro (%) 0,73 0,67 0,66 0,62 0,93 0,87
Matéria mineral%) 5,36 5,17 5,45 5,26 6,48 6,48

TNucleo Acemix fornece (por kg de produto) : vit6800 Ul; Vit. D3 1500 UI; vit. K 15000 UI; vit. K500 mg; vit. B1
1350 mg; vit. B2 4000 mg; vit. B6 2000 mg; vit. B22000 pg; ac. Nicotinico 20000 mg; ac. PantotéaBS0 mg; biotina 80
mg; ac. Foélico 600 mg; selénio 300 mg; lodo 1500 @wpalto 1000 mg; Ferro 100000 mg; Manganés 400§0Cobre 500
mg; zinco 5000 mg.

® Prebidtico MOS(BioMOSY) apresenta niveis de garantia de: Proteina Bmitg 5% ; mananas 12%.

3.4 Preparacgéao das fémeas

No dia seguinte a recepcao das fémeas todas fatamesidas ao tratamento hormonal que se
constituiu da aplicacdo de 600 Ul de eCG (Novor®odd, Syntex S.A.), e apés 72 horas a
aplicacdo de 2,5 mg de LH porcino (Lutropifi;Wetrepharm Canada Inc.), ambos por via
intramuscular profunda na tabua do pescoco. Easantento hormonal visou a indugéo da
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puberdade e sincronizacdo do primeiro estro. Copobd utilizado foi descrito e se mostrou
eficaz em diversos estudos como os de Carbone2)20Binese, (2006). A continuidade da
inducdo e diagnostico dos estros subsequientegifai dtravés do passeio do macho, duas
vezes ao dia e por quinze minutos. Os diagnosfie@sn fechados com base no exame
clinico-comportamental para estimulo e diagnosfieeestro através do reflexo de tolerancia
ao macho e ao homem. Foi realizado o acompanhamantaclicidade subseqiente com o
registro das manifestacfes e da duracéo dos periladestro até o quarto estro diagnosticado.
Entre o quarto e o quinto estro diagnosticados é&mseés que, segundo a previsao,
manifestariam o quinto estro antecipadamente apogpuincipal, tiveram essa manifestacao
atrasada pelo prolongamento da fase de diestrgéatrdo fornecimento do progestageno
altrenogest (Regumdte- Intervet), permitindo que as fémeas pudesseminseminadas

dentro de um intervalo de 6 dias.

3.5 Escolha dos leitdes

Todas as leitegadas foram homogeneizadas para @) 1Q leitdes. Os critérios utilizados
foram o tratamento das fémeas, o0 peso ao nasceatataado parto, ndo sendo misturadas
leitegadas de diferentes tratamentos, de peso na@di@ascer heterogéneo e com mais de 3
dias de diferenca entre as datas dos partos. Noates, aos 23,0 1,91 dias em média, 0s
leitdes foram ranqueados quanto ao peso a desmamao dde cada um dos quatro
tratamentos. Com base nesse peso foram divididosiatto a formar grupos de creche
apresentando a menor variacao de peso possivamhdilizados 140 leitdes divididos em 35
gaiolas com 4 animais cada, que passaram a comsttessa modo, as unidades

experimentais.

3.6 Tratamentos

Foi utilizado o delineamento experimental inteirateecasualizado, em um arranjo fatorial de
tratamentos com 2 fatores definindo um esquemadhd um dos fatores foi o fornecimento
de MOS (BioMOS, Alltech), produto comercial com minimo de 32% de
glicomanoproteinas, para as matrizes (no tercd fieagestacdo e lactacdo) e o outro o
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fornecimento de MOS para os leitbes (desde o 1d4°o0ab5° dia de vida) definindo 4
tratamentos: MM — MOS para matriz e leitbes; MC ©%somente para as matrizes; CM —

BioMos somente para os leitdes; CC — somente datwa para ambos.

3.7 Vacinacao, desafio e coleta de amostras

Para averiguacao da capacidade de modulacéo imas®@S nas matrizes todas foram
testadas quanto a intensidade da resposta vacinahc@acdo contra rinite atrofica

progressiva. Todas as fémeas foram vacinadas g0s+8239 dias de gestacdo em media
contra rinite atrofica progressiva (Rinipravac, tdijpconforme a recomendacao do fabricante,

na dose de 2 mL por animal, por via intramusculafumda.

Foram realizadas duas coletas de sangue, paracabtelo soro e subsequente titulacdo de
anticorpos especificos contra o antigeno vacimag no dia da vacinacdo, por puncéo venosa
da veia jugular, e uma durante o parto, por punvgimsa da veia marginal da orelha. Além
da titulag&o no soro, foi realizada também a tdtadesses anticorpos no colostro, também
colhido durante o parto. As amostras de sanguenf@eondicionadas em tubos sem anti-
coagulante e submetidas a centrifugacao para d@uate; soro. O soro foi entdo aliquotado e
acondicionado em tubos de 2 ml e mantido congedattomperaturas inferiores a -20°C até
ser submetido a titulagdo de anticorpos especifioafra o antigeno vacinal utilizando-se kit
comercial ELISA (IDEIA® Pasteurella Multocida ToxiPMT Test - Oxoid).

Seguindo o “modelo experimental de baixa higien@ppsto por Johnson et al. (2005), foi
feita, aos 35 dias de idade, ou 14 dias p6s-despaineculacéo oral de 1,00 x®10FC de
Salmonella entericaorovarTyphimurium(LSS — SR41) oriunda do Laboratério de Sanidade
Suina — LSS — FMVZ - USP, em todos os leitdes. fAgpaovidos todos os cuidados para
subsidiar o maximo conforto possivel aos animassindtalacdes foram lavadas todos os dias
de modo a amenizar a contaminacdo ambiental duogoéeiodo de permanéncia dos leitbes.
Ao término do periodo de observacdo todos os asimeieberam antibioticoterapia com

norfloxacino (NorflomaX, OuroFino) na dose de 1 Kg/ton de rac&o, por &6.di
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3.8 Avaliacéo clinico-patoldgica

Como parte fundamental da metodologia na qualdeiiom desafio bacteriano dirigido e a
consequente instalacdo de um quadro de infecc@data avaliacdo clinica dos animais se

faz especialmente necesséria.

Para essa avaliacdo foram averiguadas a duracdinersidade do quadro de diarréia
oriundo do desafio bacteriano dirigido. A consistémpredominante das fezes encontradas
em cada baia foram observadas diariamente, seaslsifdadas como fezes normais, pastosas
ou liquidas, por 28 dias a partir do dia do desafl@amdo origem a 3 variaveis: numero de dias
com diarréia, niumero de dias apresentando didigiala, e o indice de consisténcia fecal

(ICF), adaptado de Passini, Spers e Lucci (26@Biculado da seguinte maneira:

ICF = (n° dias em escore 1) x 1 + (n° dias em &s2pKx 2 + (n° dias em escore 3) x 3
6

Sendo: escore 1 — fezes normais, escore 2 — festssps, escore 3 — fezes liquidas.

Foram realizadas também afericdes diarias da teyparretal de um mesmo animal por baia
durante 9 dias consecutivos também a partir da meésta, tomando-se como referéncia para
hipertermia temperaturas acima de 39,3 ° C e danidgem a 3 varidveis: nimero de dias

com hipertermia, temperatura retal maxima e tengoalchnce da temperatura retal maxima.

Além disso, foram realizadas trés coletas de sat@gjaedos mesmos animais (1 animal por
baia) para hemograma, sendo uma na véspera dag@aido desafio, uma aos 7 e outra 28
dias ap6s a mesma, buscando estabelecer um paw&raao desafio, um panorama
durante o quadro agudo da infecgdo e um ultimoirzad tlo periodo de observagédo para
avaliacdo da evolucdo processo recuperacdo dac@#mfeaguda nos diferentes grupos. O
isolamento bacteriano foi realizado no LaboratdedSanidade Suina — VPS — FMVZ — USP
através do método descrito por Funk, Davies e NBcif®000), utilizando-se 10 g de
fezes/coleta/animal.
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3.9 Analise estatistica

Foi adotado o delineamento experimental inteiramenasualisado, com arranjo fatorial 2x2,
sendo um fator o uso do prebiotico na dieta dag&&ne o outro fator a adicdo do prebidtico
nas dietas dos leitbes. As variaveis analisadaxiosladas ao desempenho foram o peso
médio, ganho de peso médio diario, consumo de atom@édio diario, conversao alimentar.
A variavel definida para avaliacdo da modulacéoniennas fémeas foi o titulo de anticorpos
anti-PMT, cujos valores submetidos a analise ddéameia pelo procedimento GLM,
igualmente as variaveis de desempenho. Para measudd grau de desenvolvimento da
doenca entérica foi mensurado o numero de diagpdEsentacdo de diarréia e de diarréia
liquida, além do indice de consisténcia fecal. T&imipara esse quesito foram realizados o
isolamento desalmonellanas fezes e linfonodos mesentéricos, contageminfigcitos,
neutroéfilos, e a relacdo neutrofilo/linfocito pas quais foi feita a anélise de variancia e de
medidas repetidas no tempo. As variaveis dias eptasdo hipertermia, tempo para alcance
da temperatura maxima, temperatura maxima, isoltraetesalmonellaforam submetidos a
analise de variancia. Os dados que nao cumprirampreésissas para analise estatistica
paramétrica foram submetidos a analise estatisifza paramétrica através do teste de
kruskall-wallis. Foi utilizado o programa computawal Statistical Analisis System (SAS) 9.0

(2002). O nivel se significancia adotado foi de 5%.
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“Tudo, alias, é a ponta de um mistério.
Inclusive os fatos. Ou a auséncia deles.
Duavida?

Quando nada acontece, hd um milagre que nao estaemmo.”

Joado de Guimardes Rosa

RESULTADOS
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4 RESULTADOS

4.1 Homogeneizacao da amostra

Buscando a maxima homogeneidade nas fémeas quen&spectos reprodutivos, necessaria
para 0 sucesso da metodologia proposta, foi reaipaprotocolo hormonal que constou da
aplicacdo de 600 Ul de eCG e de 2,5 mg de pLH,or@shdepois. Paralelamente, também foi
conduzida a inducéo de estro e a verificacdo dermmfestacdo com auxilio do passeio do
macho, duas vezes ao dia. Durante esse procediment@ou-se que nenhuma fémea
manifestou estro antes, ou mesmo durante o pratamtratamento hormonal. Contudo, no
dia seguinte a aplicacdo do pLH as primeiras fénmamecaram a demonstrar estro
sequencialmente, chegando a um total acumulad@ &n#eas (70%) manifestando estro até
0 4° dia pos-inducéo (Figura 1). Seguiu-se o passeimacho até o 12° dia apos a finalizacéo

do protocolo hormonal, mas néo se verificou mamhoea nova fémea em estro no periodo.

Os procedimentos de inducao e verificacdo dossshaiestro foram reiniciados no 17° dia
pés-inducdo, quando se completou 18 dias da pameanifestacdo de estro. Ao 19° dia pos-
inducéo, a primeira fémea voltou a mostrar compuetato de cio, seguida de mais 23 fémeas
até 24°dia. Continuou-se com o0s procedimentos a8°odia sem novas manifestacoes,
totalizando 80% das fémeas nesse periodo, corrdspttnao segundo estro diagnosticado
(Figura 1). No periodo correspondente ao tercestmeniciou-se a verificacdo no 36° dia,
obedecendo a variabilidade do padrdo de ciclicidid&meas para identificacdo de marras
que nao entraram em estro junto com as demaishtéumas periodos de observacao
correspondentes ao 1° e 2° estros poés-inducdo Imatmo Nesse terceiro periodo de
observacdo e estimulo, que durou até o 48°dia,éBfkeds (80%) manifestaram estro, a
semelhanca do 2° periodo, embora a dispersédo diestapdes tenha sido ampliada para 8
dias contra os 6 dias encontrados no periodo antd¥o 52° dia foram retomadas a
observacéo e o estimulo das fémeas através dagdssmacho identificando-se, a partir do
56° dia o inicio das manifestacdes do quarto egtre,apresentou a maior disperséo até entéo
(10 dias).
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Durante o periodo de avaliagdo e acompanhamentdigjzeyrsdes nas manifestacdes de estro
notou-se que algumas fémeas apresentaram intemf@lémmpo bastante diferentes entre as
manifestacbes de estro, provocando a ampliacdatpaulda dispersdo (Figura 1). Essa

ampliacao da dispersao foi de encontro a metodmlpgposta, uma vez que objetivava-se
uma dispersdo maxima de 5 dias para garantir a gemetdade proposta para a fase de
aleitamento, principalmente visando a equalizacds kitegadas ao nascimento. Dessa
maneira, realizou-se uma nova sincronizacdo dososestom 0 uso do progestageno

Altrenogest (Regumate Intervet).

Com o emprego do progestageno, na dose de 5 mébdiay por via oral, foi possivel
alongar a fase de diestro de algumas fémeas, fazand que as fémeas que manifestariam
estro no inicio do 5° periodo de observacao o $emsconcomitantemente com as fémeas do
final do periodo, reduzindo a dispersdo e consdgiiemte o periodo de inseminacdes
artificiais e a diferenca entre as datas previstaia os partos, buscando obter leitdes de idade
0 mais proxima possivel nesse primeiro parto. Aipé® da dispersdo na manifestacao do 5°
estro, estabelecida com base na duracédo dos esitersores de cada fémea, e a dispersao

observada est&o expostos na figura 1.
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‘l Dispersao diagnosticada O Disperséo prevista sem o uso do progestageno ‘

Figura 1 - Dispersdes na manifestacdo dos esthlmsegientes a indugéo de puberdade com
gonadotrofinas
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Com o uso do progestageno 26 fémeas (87%) mamdesta 5° estro dentro de uma
amplitude de 5 dias, permitindo uma pequena didpetambém na ocorréncia dos partos,

muito embora, seja conhecida a variabilidade inldiai do periodo gestacional.

A partir da observacédo do numero de fémeas quefesémil estro nos periodos estipulados e
descritos anteriormente, foi possivel notar que eemhum periodo foi observada a
manifestacdo de estro na totalidade das fémeasn/Asndo, percebeu-se que enquanto a
maior parte das fémeas manifestaram os 5 estrés)(®Ritras manifestaram 4 (33%), 3 (7%)
ou até somente um estro (7%). Contudo, todas asammanifestaram pelo menos 1 estro
durante a fase de preparacao.

Todas as fémeas que manifestaram estro no 5° perded observacdo (26 fémeas),
independentemente do numero de estros que haviamseapado até entdo, foram
inseminadas com sémen de machos de mesma linhageetcial hibrida (Agroceres PIC
415) e de fertilidade comprovada, adquiridos deppedade idonea. As quatro fémeas
restantes ndo puderam ser aproveitadas no expéoinpen ndo terem manifestado estro
dentro da dispersdo maxima necessaria para gadmtimmogeneidade na maternidade. O
protocolo de inseminacéo adotado foi o de se apfigarimeira dose sémen no momento da
primeira constatacao dos reflexos de tolerancidipos (hora zero), e seguir aplicando novas
doses de sémen a cada 12 horas enquanto a féimeasesapresentando esses reflexos. Entre
os 18 dias do inicio das inseminacgdes e 0s 24agids o término das mesmas reiniciaram-se
os procedimentos de passeio do macho para avedigugceventuais retornos ao estro. Além
disso, foram realizados dois exames ultrassonagsafiara confirmacédo de prenhez, aos 30
dias e aos 70 dias ap6s o termino das inseminaciéigando o aparelho Falco 100

(PieMedicaf), com transdutor trans-abdominal em frequiéncia Waz.

Infelizmente, tivemos um resultado muito aguém sfzeeado. Das 26 fémeas inseminadas, 7
fémeas (27%) apresentaram retorno regular de dstire 0 18° e 0 24° dia pos-
inseminacdo). Das 19 fémeas que ficaram prenhe%o)(78uas delas apresentaram
abortamentos, uma aos 25 e uma aos 27 dias degdatiional, restando apenas 17 fémeas
prenhes (65%). Assim sendo, obtivemos uma taxadeepcéo de 73% e uma taxa de parto
de 65%, bem inferiores as que costumamos obsemaiowros estudos realizados no
Laboratério de Pesquisa em Suinos, onde todasxas taram sempre maiores que 90%.

Apbs esse periodo nenhum novo abortamento foi wéder
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4.2 Avaliagdo do desempenho

4.2.1 Fase de Gestacao

No inicio do tratamento, aos 811136 dias de gestacéo, todas as fémeas foramgsegach
acompanhamento do desempenho subseqiente. Esgampdsarepetida 14 dias mais tarde e
no momento da transferéncia das fémeas para amdade, quando apresentavam 109 +
1,36 dias de gestacdo. Os dados de desempenhénuzasfnessa fase final de gestagéo estao

expostos na tabela 4.

Tabela 4 - Valores médios e do erro padréo da nuediaracteristicas de desempenho das fémeas:
peso e ganho de peso médio diario de 81 a 109 digestacao

Tratamentos
MOS Controle EPM Probabilidade
Gestacéo
PesodO 195,44 194,93 1,658 0,884
Peso d 14 205,72 207,75 1,914 0,613
GPMD d 0-14 0,73 0,80 0,056 0,572
Peso d28 216,77 215,37 1,733 0,699
GPMD 14-28 0,78 0,54 0,066 0,063
GPMD do0-28 0,76 0,72 0,0306 0,6140

GPMD - ganho de peso médio diario
d 0 — média 81d de gestacéo
D 28 — média 109 d de gestacédo / transferéncifédasas para maternidade

Observando a tabela 4 é possivel notar a homogateedhs fémeas quanto ao peso no inicio
do tratamento. No transcorrer da primeira quinzém@eriodo de observagédo, uma pequena
diferenca quanto ao ganho de peso meédio diario3 (0 0,80 para MOS e controle,
respectivamente). Na segunda quinzena analisad&)dm verificou-se diferenca entre os
grupos, identificando-se maior ganho de peso méddo no grupo tratado com MOS
(p=0,063). Considerando o periodo total, ndo secttmi diferenca de ganho de peso entre os

grupos.
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4.2.2 Fase de Lactacao

Na tabela 5 estdo expostos os resultados obtidpsimeiro parto, bem como as perdas que

ocorreram durante a fase de aleitamento.

Tabela 5 - Valores médios e do erro padrdo da ndmlaresultados observados nos
partos nas variaveis nascidos totais (NT), nasordass (NV), natimortos
(NM) e mumificados (MM)

Tratamentos
EPM

MOS fémea (9) Controle fémea (8) Probabilidades

MOS  Controle MOS  Controle MF
Partos
NT 11,00 11,75 0,7423 0,6297
NV 9,55 10,87 0,6655 0,3384
NM 0,22 0,37 0,1139 0,5209
MM 1,11 0,50 0,2460 0,2261

Analisando os dados expostos na tabela 5, percgbgue houve algumas diferencas entre os
grupos no tocante aos resultados obtidos nos pdramgo na média de nascidos totais (NT)
guanto na média de nascidos vivos (NV) ficaram engthdos valores numéricos inferiores
no grupo alimentado com MOS, o ultimo (NV) espeunibte influenciado pelo maior média
de mumificados (MM) observada no grupo tratado,sapele ndo terem sido observadas
diferencas significativas entre os grupos. Na tab®lestdo expostos os resultados de

desempenho das fémeas durante o periodo de lactacéo
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Tabela 6 - Valores médios e do erro padréo daardali variaveis de desempenho das
fémeas na fase de lactacéo: Peso, variacdo dengeta diaria e Consumo de
racdo médio diario

Tratamentos
Lactacdo MOS Controle EPM Probabilidade
n 9 8 - -
Semana 1
Peso dO 200,44 198,72 1,566 0,606
Peso d7 197,66 194,62 2,110 0,489
Variacé@o de Peso -0,59 -0,58 0,166 0,991
Consumo 3,90 3,52 0,164 0,258
Semana 2
Peso d14 188,21 191,50 1,569 0,3139
Variagdo de Peso -0,96 -0,50 0,230 0,3406
Consumo 4,45 4,71 0,211 0,5622
Semana 3
Peso d21 192,88 188,42 2,254 0,3436
Variagdo de Peso 0,15 -0,41 0,220 0,2065
Consumo 5,82 5,36 0,207 0,2897
Periodo Total
(do-d2l)
Variagdo de Peso -0,48 -0.52 0.1036 0.9429
Consumo 4,49 4,67 0,1089 0,4185
Periodo Excedente
(d21-desmame)
Variagdo de Peso -0,82 -1,43 0,2997 0,3629
Consumo 4,85 3,89 0,3788 0,2475
Variagdo de Peso -0,50 -0,38 0,0450 0,1991
Consumo 4,79 4,32 0,1286 0,0695
Tempo lactagéo 24,44 21,87 0,4580 0,0018

d0 - dia do parto

Na primeira semana de lactacdo ndo se observaeniis significativas entre os grupos. Na
segunda semana de lactacéo, contudo, podem-sb@ediferencas numericas na variacao de
peso médio diario, com maior perda de peso do gMP&, ser haver constatado diferenca
significativa. Na terceira semana h4 uma inversd@auhdro ocorrido na semana anterior,
sendo possivel evidenciar vantagem do grupo trajaeoto ao consumo de alimento entre os
14 e os 21 dias pOs-parto, resultando em um aunmenganho de peso médio diario e no
peso aferido aos 21 dias de lactacdo em compagapupo controle, que continuou a

apresentar perdas de peso. Quando consideramo®dgtal, desde o parto até os 21 dias,
manteve-se a diferenca numeérica entre os gruposntaior perda de peso do grupo controle

em comparacao ao grupo MOS, sem ter sido posstettdr diferencas significativas.
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O periodo excedente discriminado na tabela 6 dipeito ao periodo de aleitamento

transcorrido apos os 21 dias de lactacdo, do quttiparam somente algumas fémeas. Uma
vez tendo sido todas as fémeas inseminadas emteamalo de 5 dias, esperavamos também
uma ocorréncia dos partos em intervalo semelhaontéudo, verificamos um intervalo de 7

dias. A partir desse intervalo também programowsdesmame, realizado no mesmo
momento para todas as fémeas. Dessa maneira, aasf&ue pariram no inicio da semana
tiveram um periodo lactacional ligeiramente margyto que as fémeas que pariram no final
da semana. Coincidentemente, a maior parte dasagme pariram no inicio da semana
pertenciam ao grupo tratado, elevando o tempo neliactacdo de maneira desigual entre
os dois grupos. Apesar da pequena diferenca eatgrupos quanto ao periodo médio de
lactacdo, o efeito dos MOS sobre o desempenhoeitégd existiu, conforme observado na

tabela 7.

Na tabela 7 estdo expostos os resultados de deskomges leitdes na fase de lactacdo. Nessa
fase existe a particularidade de que ela se itolm a atuacdo de um unico fator, o
fornecimento de MOS para as fémeas, definindo giaipos: MOS e Controle. A partir dos
14 dias de lactacao, contudo, as leitegadas de grag@ foram divididas em 2 subgrupos
para a entrada do segundo fator, o fornecimentdM@S para os leitbes, através do

oferecimento das racdes preé-iniciais @eep-feeding

Dessa maneira, nas duas primeiras semanas s6 siveatemento para as fémeas e, portanto,
2 grupos experimentais, enquanto a partir da @@@mana, passamos a ter os 4 grupos
experimentais que permanecerdao até o final do empeto. MM — MOS para fémeas e
leitdes, MC — MOS para fémeas e dieta controle par&itbes, CM — dieta controle para

fémeas e MOS para os leitdes, CC — dieta conteniz @gmbos.
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Tabela 7 - Valores médios, desvios padréo e edipala média das variaveis Peso e
ganho de peso

Tratamentos
Fémeas MOS Controle EPM Probabilidades
Leitbes MOS Controle MOS Controle MF ML Int
Semana 1
Peso dO 1,47 1,46 0,0661 0,2638
Peso d7 2,58 2,40 0,0904 0,3211 -
Ganho de peso 0,17 0,13 0,0104 0,0614 - -
Semana 2
Peso d14 4,24 3,99 0,0996 0,2131 - -
Ganho de peso 0,23 0,19 0,0105 0,0470 - -
Semana 3
Peso d21 6,00 5,98 573 5,42 0,1668 0,1692 0,426%4414
Ganho de peso 0,23 0,26 0,20 0,21 0,0148 0,194%608, 0,7303
Periodo d 0-21
Ganho de peso 0,22 0,16 0,19 0,17 0,0103 0,0988559 0,4965
Periodo Excedente
(d21-desmame)
Peso desmame 6,82 7,06 5,96 5,45 0,2577 0,0095619,4 0,4911
Ganho 0,25 0,26 0,18 0,26 0,0287 0,6358 0,56416358
Fémeas no periodo 4/5 4/4 2/4 2/4 - - - -
Dias 21-desmame 3,00 4,00 1,00 0,75 0,4580 0,0024007 0,3876
Periodo 0-desmame
Ganho 0,23 0,22 0,16 0,18 0,0122 0,0557 0,9147649Q,
Perdas
N° leitGes (LT) 46 (5) 37 (4) 42 (4) 42 (4) - - - -
Desm/fém 8,80 9,25 10,50 10,25 0,2416 0,0027 6,788,3553
Mortalidade % (n) 6,66 (2) 2,50 (1) 0,00 (0) 2(2) 1,1993 0,1549 0,6850 0,1818

(LT) — nimero de leitegadas

Observando os resultados obtidos na semana 1 n&@adontrada diferenca significativa no
peso ao nascer (d0), havendo sido constatada @yniath menor variabilidade no grupo
tratado com MOS (desvio padréao de 0,21 e 0,11 gawmaole e MOS, respectivamente). Ao
decorrer da primeira semana os leitdes do grupascmaes receberam MOS tiveram um
ganho de peso ligeiramente mais elevado, com pilalzde proxima a significancia

considerada (0,0614). De qualquer maneira, essaedifa de ganho de peso néo foi
suficiente para evidenciar uma diferenca signifiegano peso aos 7 dias de idade, muito

embora tenha ampliado a diferenca entre as médianada entre 0S pesos ao nascer.
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Na segunda semana os leitdes filhos de maes tsapadsistiram apresentando um ganho de
peso mais elevado, alcangando diferenca signifigateésse periodo (p=0,047) sem, contudo,
haver diferencas quanto ao peso aos 14 dias de.it&dterceira semana, como comentado
anteriormente, iniciou-se a aplicacdo do seguntiw,fatravés do fornecimento de alimento
sélido (racéo pré-inicial). Foi possivel obsemasse periodo um valor ligeiramente superior
de ganho de peso médio no grupo MC em relagdo ao éVidbs demais, podendo tal
vantagem ter sido pré-existente, manifestada naiamga grupo M durante as semanas
anteriores. De qualquer forma, a semelhanca quanfzeso médio encontrada nas semanas
anteriores foi mantida na pesagem aos 21 dias,esamforma que as variabilidade, maior
no grupo de leitbes de fémeas controle (desviodeadontrole = 0,97 e MOS = 0,53), a
semelhanca do ocorrido no peso ao nascer. Quamdaecamos o periodo total, do parto aos
21 dias, o grupo MM se destacou numericamente &Ega® aos demais quanto ao ganho de

peso médio diario, com diferenga proxima a sigaifeia estatistica (p=0,0989).

A semelhanca do que foi descrito para as fémeasntua fase de aleitamento também
observamos influéncia do tempo de lactacdo no dememo dos leitdes. O periodo
denominado como “excedente” foi especialmente itapbe porque numeros diferentes de
fémeas de cada tratamento participaram desse pedlgmn de terem excedido os 21 dias em
um numero de dias igualmente variado entre as ng oo pode ser observado na tabela 7
nas variaveis tempo meédio de lactacdo e n° de €meeausas no bloco de variaveis do

periodo excedente.

Ainda no periodo excedente, foi possivel notarreifeas no peso médio ao desmame
(p=0,0095), de onde ndo podemos excluir os efdibssMOS, visto seu efeito no aumento do
ganho de peso destacado anteriormente. O mesmteeendo com o0 ganho de peso médio
diario entre o nascimento e o desmame (p=0,055épte os 21 dias e o desmame, que

apresentaram diferencas significativas (p=0,0024).

Sequencialmente, quanto ao numero de desmamado$émpea, observou-se diferenca
significativa a favor do controle (p=0,0027), muémbora ela reflita o namero inicial de
leitbes em cada leitegada, uma vez que ndo hodeertas quanto a mortalidade, que
mostrou valores baixos em todos os grupos, havéraitos no aleitamento, sendo 3 devido
a esmagamentos e 1 6bito por inanigdo, oriundawéaixo peso ao nascer (0,640 Kg).
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4.2.3 Fase de creche

Na fase de creche os leitbes de cada grupo expeehferam divididos de acordo com o

peso ao desmame alojados em gaiolas para 4 anbnatgndo a maior homogeneidade entre
elas, definindo 8 repeticdes por tratamento, exoetatamento CC, com 9 repeticdes e 0
tratamento MM, com 10 repeti¢cdes. Os resultadodesempenho obtidos na fase de creche

estdo expostos na tabela 8.

Tabela 8 - Valores médios e do erro padrédo da nidiavariaveis de desempenho dos leitdes na fase
de creche: peso, ganho de peso de peso médio diario

Tratamentos
Fémeas MOS fémea Controle fémea Probabilidades
Leitdes MOS Controle MOS Controle EPM MF ML MF x ML
Semana 1
Peso dO 6,93 7,15 5,51 5,55 0,204 <,0001 0,6989 793Q,
Peso d7 7,92 8,19 6,41 6,43 0,220 <,0001 0,6797 7330,
Consumo 0,17 0,16 0,15 0,14 0,006 0,0449 0,3665 ,981@
Ganho 0,14 0,15 0,12 0,12 0,010 0,6643 0,5160 82,80
CA 1,38 1,14 1,25 1,12 0,074 0,6178 0,2303 0,7066
Semana 2
Peso d14 10,42 10,83 8,91 8,54 0,270 0,0002 0,9640 0,3964
Consumo 0,44 0,40 0,42 0,34 0,016 0,2853 0,0784 50286
Ganho 0,35 0,38 0,31 0,30 0,010 0,0020 0,6868 06,28
CA 1,23 1,14 1,37 1,19 0,026 0,0552 0,0103 0,3296
Semana 3
Peso d21 11,05 11,26 9,38 9,38 0,317 0,0044 0,8343 0,9031
Consumo 0,38 0,40 0,36 0,38 0,020 0,5441 0,6889 ,9568
Ganho 0,04 0,07 0,05 0,11 0,020 0,4770 0,3038 20,68
CA 11,60 2,62 1,34 27,55 6,795 0,3385 0,8430 ®573
Semana 4
Peso d28 12,68 12,59 10,09 10,78 0,378 0,0033 60,66 0,5733
Consumo 0,50 0,49 0,58 0,49 0,035 0,6288 0,4694 ,605Q
Ganho 0,23 0,24 0,17 0,20 0,033 0,4915 0,7884 20,89
CA 1,56 0,83 2,54 1,35 0,298 0,2263 0,1221 0,7051
Semana 5
Peso d35 16,68 18,77 15,32 14,87 0,426 0,0016 09,28 0,0993
Consumo 0,79 0,75 0,71 0,71 0,025 0,2503 0,7266 ,715Q
Ganho 0,51 0,57 0,44 0,43 0,034 0,1305 0,7338 56,67
CA 1,59 1,47 1,44 1,43 0,050 0,3790 0,5801 0,6262
Semana 6
Peso d42 21,92 22,63 21,16 19,49 0,560 0,1040 36,57 10,3485
Consumo 1,48 1,53 1,23 1,14 0,049 0,0007 0,7571 ,4329
Ganho 0,67 0,65 0,59 0,54 0,027 0,1160 0,5408 60,77
CA 2,35 2,45 2,14 2,26 0,125 0,4149 0,6064 0,8630
Per total
Consumo 0,45 0,45 0,41 0,39 0,018 0,2633 0,7926 0,7926
Ganho 0,35 0,36 0,34 0,33 0,011 0,3457 0,9924 68,59

CA 1,27 1,26 117 1,40 0,658 0,8768 0,3659 0,3319
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Na primeira semana do periodo de creche sdo nstasediferencas entre os grupos cujas
maes foram alimentadas com MOS e os grupos de$etidas maes alimentadas com a dieta
controle, principalmente no que diz respeito tamigpeso ao desmame (d0), quanto ao final
da primeira semana (d7) e no consumo de alimentpeni@do. Na segunda semana ainda
ficaram evidentes as vantagens dos grupos de filbanaes suplementadas no peso médio
aos 14 dias p6s-desmame. Contudo, foi possiveharsema superioridade de consumo por
efeito do fornecimento de MOS para os leitdes, aifarenca proxima a significancia

(p=0,0784). Na segunda semana ainda verificaraefes®s da suplementacdo de MOS para
as fémeas no ganho de peso médio diario. Na c@wetsnentar houve efeitos de ambos os
fatores, sendo que o primeiro fator reduziu nunaemEnte a conversao e o segundo fator a

elevou significativamente nesse periodo.

Ao final da segunda semana foi aplicado desafiotebano programado, mudando
sensivelmente o panorama do desempenho na faseedeec De qualquer maneira, foi
mantido o diferencial significativo de peso a fados grupos cujas mées foram tratadas até o
final da 5° semana. Na outras variaveis foi pos$sieservar semelhancas quando
comparamos 0S grupos experimentais, com excec@méersdo alimentar que apresentou
uma variabilidade altissima entre 0os grupos e tamdrdtre as unidades experimentais dentro
de cada grupo, principalmente nas semanas 3 endnss estas que sucederam a aplicacéo do

desafio.

Na semana 5, houve semelhanca entre os gruposda®s &3 variaveis analisadas, salvo o
peso médio aos 35 dias pos desmame, ja comenttefmanente. Na sexta e Ultima semana,
nao foi possivel evidenciar as diferencas de pasd ¢ mostraram presentes desde o
desmame. No entanto, houve diferenca significatosaconsumos médios diarios de alimento
a favor dos grupos que tiveram as maes suplementzaia MOS (p=0,0007). Nao foi
possivel observar diferencas significativas em uaerh das variaveis analisadas

considerando-se periodo total de creche.
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4.3 Avaliagéao clinico-patoldgica

4.3.1 Avaliacéo da consisténcia fecal

Iniciando as avaliagBes clinico-patologicas quevitavelmente, tem como epicentro o
desafio bacteriano imposto aos animais, os resdtdd avaliagcdo da consisténcia fecal estao
expostos na tabela 9. Foram estabelecidas paraesiéacao 3 variaveis: o numero de dias
apresentando diarréia (DCD), o numero de dias eptasdo diarréia liquida (DCDL) e o
indice de consisténcia fecal (ICF), que considanéota duracdo do periodo de apresentacao

do quadro como também sua intensidade.

Tabela 9 - Valores médios e do erro padréo da niediaimero de dias apresentando diarréia, diarréia
liquida e indice de consisténcia fecal

Tratamentos

MOS fémea Controle fémea EPM Probabilidades
MOS Controle MOS Controle MF ML MFxML
Dias com
diarréia
DCD 10,80 12,87 12,33 12,55 0,8780 0,8117 0,9619 0,2795
DCDL 3,50 5,50 3,88 3,33 0,4780 0,2083 0,7618 @19
ICF 50,35 55,20 52,64 52,25 1,4956 0,9140 0,4745 4007
DCD - dias apresentando diarréia (pastosa ou Bjjuid ICF — indice de consisténcia fecal
DCDL - dias apresentando diarréia liquida Periaglolibervacdo de 29 dias (d-1 a d28 / dO=desafio)

Observando os resultados expostos na tabela 9 ggogerceber que ndo evidenciou-se
diferenca significativa quanto a esse sinal clirdoo nenhuma das trés variaveis analisadas.
Os animais do tratamento MM, a principio, tiveramripdos meédios mais curtos de
apresentacdo da diarréia, mas as diferencas tivpegmena magnitude, cerca de 2 dias a
menos em média. Quanto aos dias apresentandoialihgéida, podemos destacar o grupo
MC dos demais com um namero médio de dias mais@tevmuito embora a magnitude da

diferenca, também cerca de 2 dias, seja pequegarér).
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Figura 2 - Evolucdo da média dos escores de ténsia fecal ao longo dos dias pos-
desafio: escore 1 - fezes normais, escore 2 — fpastsas, escore 3 — fezes
liguidas

4.3.2 Avaliagéo da temperatura retal

Desde 12 horas apds o desafio até o 9° dia ap@dicagio do mesmo foram aferidas as
temperaturas retais de um mesmo representante dke wadade experimental. Para a
definicdo do nimero de dias com hipertermia fdizatilo o parametro de temperatura retal de
39,3°C (DEWEY; STRAW, 2006) como temperatura detegosendo acima desse valor
considerado hipertermia e, abaixo dele, temperatomaal. Na tabela 10 estdo expostos os

resultados obtidos nas variaveis ligadas a essdgGds.
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Tabela 10 - Valores médios e do erro padrao da andds variaveis ligadas a
temperatura retal pés-desafio: dias apresentanwtarmia, temperatura
maxima meédia, e tempo meédio de alcance da tempenaxima

Tratamentos
MOS fémea Controle fémea EPM Probabilidades
MOS Controle MOS Controle MF ML int
DH (d) 2,90 3,75 3,25 2,22 0,335 0,3915 0,8965 7971
™ (°C) 39,62 40,10 39,84 39,75 0,062 0,5798 09098,0174
hT™M 28,8 84,0 72,00 105,12 0,416 0,0976 0,0629748

DH — dias com hipertermia (temperatura retal acim&9,3°C)
h TM — media de horas pds-desafio onde foi mediaéxdma temperatura retal do periodo de observacédo

Analisando a tabela 10 pode-se perceber que o®gmgn diferiram quanto ao numero de
dias apresentando hipertermia. Contudo, observarse diferenca proxima a significancia
estatistica para o efeito redutor da temperaturpicde pela suplementacdo de MOS nos
leitdes (p=0,0989). Ainda observando a temperat#®&ima media atingida destaca-se um
efeito de interacao entre os fatores (p=0,0174anQa analisamos o tempo transcorrido apos
a aplicacéo do desafio para alcance do pico deetatyva podemos identificar diferencas
importantes, embora nédo significativas, do efedsdplementacdo de MOS nas fémeas e da
suplementacdo de MOS nos leitdes (p=0,0976 e 0,0@8Pectivamente), proporcionando
um menor tempo de alcance da maxima temperatur@afem comparacdo aos grupos nao
tratados.
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Figura 3 - Evolucdo da temperatura retal e amalienédia nas 204 horas apés a aplicacao
do desafio consalmonella Typhimurium

Analisando a figura 3 é possivel perceber que hdaumento inicial da temperatura retal
média, com pico por volta de 36 horas ap0s a a@lcalo desafio em todos os grupos. A
partir desse pico a temperatura média passa ampoc@ar de maneira diferente entre os
grupos experimentais. No terceiro dia, em torné@éoras apds o desafio, pode-se notar que
todos os grupos apresentaram uma queda na temrperatal, acompanhando a queda na
temperatura ambiente. Contudo, os grupos MC e Chkésaptaram uma queda mais
acentuada que os demais, seguida de um aumentpicorantre 108 e 132 horas também de
maiores proporgdes que o aumento observado noegaP e MM. A partir das 156 horas, a
temperatura parece se estabilizar retornando ampata fisiol6gicos, ndo apresentando

tendéncias de aumento ou mesmo de diminuicdo devadares médios.
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4.3.3 Avaliagdo dos Hemogramas

Para avaliacdo da resposta inflamatoria ao desh®m como os possiveis efeitos da
suplementacdo de MOS sobre a mesma, foram readiZalemogramas, a partir de amostras
de um mesmo animal por unidade experimental nasdilg d7 e d28 em relacdo ao desafio.
Desses hemogramas foram extraidas 3 varidveimpdasudas contagens feitas dentro da
linhagem de células brancas: contagem de neuspfilontagem de linfocitos e a relacéo

neutroéfilos/linfocitos. Os resultados obtidos nesgaiaveis estdo expostos na tabela 11.

Tabela 11 - Valores médios e do erro padrao ahantias contagens de Neutrofilos (N) e
Linfécitos (L) — total de células x ¥omn? e da relagéo Neutrdfilo:Linfécito

(N:L)
Tratamentos
Fémeas MOS Controle Probabilidades
Leitdes MOS Controle MOS Controle EPM MF ML Int tempo
N do 10,71 12,52 11,29 11,35 0,850 0,867 0,602 240,6 -
N d7 17,93 20,42 21,67 18,88 1,291 0,684 0,954 30,3 -
N d28 11,01 14,52 12,60 15,15 1,310 0,683 0,267859), -
L do 7,69 10,03 8,71 7,54 0,502 0,465 0,562 0,088 -
L d7 13,39 14,24 17,40 10,75 1,114 0,906 0,195 90,0 -
L d28 10,03 11,91 10,70 11,31 0,585 0,976 0,308602D, -
N:L dO 1,31 1,30 1,27 1,5 0,134 0,712 0,623 0,590 -
N:L d7 1,39 1,44 1,51 1,90 0,104 0,173 0,297 0,427 -
N:L d28 1,23 1,25 1.12 1.51 0.127 0.768 0.444 ©.49 -
médias
N* 13,30 15,62 15,19 15,13 0,756 0.549  0.204  0.400.0004
L: 10,46 11,96 12,27 9,93 0,495 0.524 0.848 0.034 00064
s:t 1.31 1.32 1.41 1.63 0.071 0.383 0.142 0.267 @119

T Valores médios entre as médias dos 3 tempos sedaidnalise de medidas repetidas no tempo

Analisando os resultados expostos na tabela 1k-pegerceber que em todas as contagens
foi encontrada uma grande variabilidade. Em nenhdagavariaveis e em nenhum dos trés
momentos houve qualquer diferencga significativa. ddtanto, quando analisamos os dados
como medidas repetidas no tempo, encontramos ule@g¢ao significativa entre os fatores
na contagem de linfocitos. Nas demais variaveisituctp, outras diferencas ndo foram

evidenciadas.
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4.3.4 Avaliacdo dos isolamentos $ialmonella

Fechando as avaliacbes clinico-patoldgicas proppdtaram expostos na tabela 12 os
resultados dos isolamentos 8almonellaem fezes e em linfonodos mesentéricos. Foram
realizadas 4 coletas: na véspera do desafio, auss 728 e aos 36 dias apds o fornecimento da

Salmonella enterica

Tabela 12 - Namero de ocorréncias, valores panaéne erro padrao da média dos isolamentos de
Salmonellanos linfonodos mesentéricos e nas fezes

Tratamentos
MOS fémea Controle fémea EPM Probabilidades
MOS Controle MOS Controle MF ML Int
Linfonodo$

D7 10 (100%) 8 (100%) 8 (100%) 9 (100%) - - - -
D 28 10 (100%) 8 (100%) 8 (100%) 9 (100%) - - - -
D 36 6 (66,67%) 4 (50%) 7 (87,5%) 7(87,5%)  0,0787 0,0703 0,5955 0,5955
Feze$

D-1 0 (0%) 0 (0%) 0 (0%) 0 (0%) - - - -

D7 10 (100%) 8 (100%) 8 (100%) 9 (100%) - - - -
D 28 10 (100%) 8 (100%) 8 (100%) 9 (100%) - - - -
D 36 0 (0%) 0 (0%) 2 (25%) 1(14,29%)  0,0557 0986 0,6309 0,6309

'D-1/D 7/D28/ D36 — dias em relagéo ao desafio

N&o foi isoladaSalmonellanas fezes de nenhum dos animais amostrados rta ceddizada
antes do desafio. Nas coletas seguintes observa@@% dos animais positivos para a
bactéria nas coletas realizadas aos 7 e aos 2&isso desafio, tanto em fezes como em
linfonodos mesentéricos. No entanto, na coletazaatd aos 36 dias depois da inoculagédo do
desafio, houve diferencas entre 0s grupos no nudmeranimais positivos em ambos 0s
substratos amostrados, com menor nimero de pGsiNtie 0s animais cujas maes foram
tratadas com MOS. As diferencas ficaram préximagmyaificancia estatistica (p=0,0703 nos

isolamentos em linfonodos e p=0,0863 nos isolanseeno fezes).
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“Onde imagindvamos viajar para longe,
iremos ter ao centro da nossa propria existéncia.
E |4, onde pensavamos estar sos,

estaremos na companhia do mundo todo”

Joseph Campbell

DISCUSSAO
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5 DISCUSSAO

5.1 Homogeneizacao da amostra

No inicio da metodologia experimental, buscou-senaior homogeneidade possivel da
amostra através da selecdo de fémeas de mesmaelinhhibrida (Camborough 93
Agroceres PIC) com minima diferenca de idade (134dias), peso (95,57 3,67 quilos) e
condicdo corporal. Outro fato importante para aosh@bgia foi a condicdo pré-pubere em
que as fémeas se encontravam na recepcao das mpsmaitindo uma resposta homogénea

ao tratamento hormonal para inducéo e sincronizdggwimeiro estro.

O resultado obtido com o tratamento hormonal (7@/4émeas em estro até o 4° dia pés-
inducéo) foi semelhante ao obtido em outros traizatjue utilizaram a mesma ou semelhante
combinacdo hormonal em granja experimental (CARBORID2) e mais efetivo que estudo
realizado em sistemas de producéo comercial (PINESHEL). A efetividade da combinacéo
hormonal na indugdo do primeiro estro e o acompaeh&o da ciclicidade foram
fundamentais dentro da metodologia. O niumero dedémenvolvido na metodologia (30) e a
necessidade de aproximar das datas dos partossegi@ntemente das inseminagcées em um
intervalo maximo de 5 dias fez necessaria a masigdiz da taxa de aproveitamento e do
sincronismo dos ciclos reprodutivos. Um bom parémpara avaliar o aproveitamento das
fémeas até a primeira inseminacdo é a taxa degceemyue compara o numero de fémeas
inseminadas ao total de fémeas do plantel. Atralgssincronizacdo do 1° estro com
gonadotrofinas e da ressincronizacéo do 5° esagndsticado com o progestageno alcangou-

se a taxa de servico de 87% em 5 dias de insena@sacd

Infelizmente, as taxas de prenhez (73%) e de [@f8&0) ndo acompanharam a taxa de
servico, mostrando valores inferiores. A baixa tdgdertilizacdo pode ter sido influenciada
por varios fatores, ligadas as marras ou ligadasawen utilizado, destacando-se dois fatores
predisponentes fundamentalmente. O primeiro seeredeum quadro de infeccdo genito-
urinaria que acometeu parte das fémeas no periosipbere, embora tenha sido tratado e
monitorado desde entdo, e outro onde se destacmlalagle do sémen no momento da

utilizacdo, principalmente ligada a sua conservggéo mais de 2 dias, agravada pelas
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condicOes de transporte, que aceleraram sua dedmdavido a refrigeracdo insuficiente no
processo. Essa prerrogativa tornou-se mais eviddnelo ao fato de 6 das 7 fémeas que
apresentaram retorno regular de estro terem sigdemimadas no ultimo dos 5 dias de

inseminacao, quando o sémen ja estava a mais tesipado (4 dias).

Outros fatores importantes que contribuiram paagravamento da situacdo foram o retardo
de 1 dia em média na manifestacdo de estro, emarela previsdo, apos a retirada do
progestageno nas fémeas que receberam o segutadoamnéo hormonal e a impossibilidade

de aquisicdo de novas doses de sémen junto aocémlme diante do quadro encontrado

devido ao excesso de demanda regional. De quatgaeeira, embora a reduzida taxa de
prenhez e de parto tenha reduzido ligeiramenteneerm amostral pretendido para avaliacbes
feitas nas fémeas, néo influenciou negativamentéiroero amostral de leitbes pretendido

inicialmente para fase de creche (128), permitiaithola 0 aumento desse numero para 140
leitbes.

5.2 Fase de Gestacao

A adicdo de MOS a dieta das fémeas gestantes,tia ¢f@s 81 _+1,36 dias de gestacao,
seguida da vacinacao de todas as fémeas conteaairdfica progressiva, objetivou averiguar
seu potencial imunomodulador, buscando prioritagiate® esclarecer se os efeitos ampliagao
dos titulos de anticorpos inespecificos descrito fémeas suinas tratadas (NEWMAN;
NEWMAN, 2001) poderiam conter um aumento de produg@dticorpos especificos contra
antigenos que entram em contato com o0 sistema irdaseémeas durante o periodo de
ingestao continua dos MOS como foi descrito poor@st em fémeas bovinas tratadas e
vacinadas durante o tratamento (FRANKLIN et alQ80 podendo ser um excelente aliado
no processo de imunizacédo de fémeas na fase pgreegyandiretamente, de leitdes atravées de
alteracbes colostrais especificas. Dessa mandirgprgvendo a realizacdo do desafio
bacteriano entérico corBalmonella Typhmuriuma fase de creche, decidiu-se por testar a
modulacdo imune na fase de gestacdo com antigemofapse influente no sistema
respiratorio, tendo sido eleita a toxinaRfsteurella Multocidgela disponibilidade tanto da
vacina quanto do teste especifico contra o antigewmal, evitando assim influenciar a
resposta imune local do intestino com outros fatogue néo os ja estabelecidos a priori. Nos
testes realizados com o teste ELISA (IDEIA® PMT tTle©xoid), em geral, foram obtidos
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titulos baixos de anticorpos, ndo sendo possivadrfgualquer inferéncia a respeito dos
efeitos do tratamento na intensidade das respastasinacdo. No entanto, na coleta realizada
durante o parto (32 2,0 dias ap0s a vacinacéo), foram consideradativpss66,67% das
fémeas MOS e 42,86% das fémeas do tratamento mrnirque € sugestivo de um efeito de
homogeneizagdo da resposta vacinal quando as férogasy tratadas com MOS.
Secundariamente, buscou-se também avaliar umavpbpsdomocéo de crescimento na fase
final de gestacdo, visando principalmente maximizapeso dos leitdes ao nascimento.
Embora tenhamos observado diferencas proximasdisgmcia (p=0,063) no ganho de peso
das fémeas durante a segunda quinzena de gestasgwanla, foi encontrada somente uma
diferenca quanto a variabilidade do peso ao naswgor no grupo controle (desvio padréo de
0,21 e 0,11 para controle e MOS, respectivamesiigerindo um efeito de homogeneizacao
do peso ao nascer, muito embora os mecanismos quedis iISSo aconteca ndo estejam bem
descritos. Contudo, pode-se inferir que, & semethdo que ocorre com leitdes embora em
condi¢cdes bem diferentes, a reducdo de possiver®-mniflamacdes entéricas, a redugéo da
adesdo bacteriana a mucosa intestinal das fémeasesmno o0 estimulo a resposta imune
humoral, jA descrita em outros estudos (NEWMAN; N&MWN, 2001), pode favorecer a

absorcgéo de nutrientes e, conseqientemente, o darpeso da fémea e dos leitbes.

Essa diferenca observada no ganho de peso médio @E=0,063), sugere um efeito
promotor de crescimento do produto nessa fase,wordiferencial médio de 0,240 Kg/dia,
semelhantemente ao qual ndo foram encontradossorgl@os na literatura. No entanto, a
semelhanca dos achados de Lemieux, Southern e rB{@083) em estudo com leitGes
desmamados, diferencas de desempenho entre pamip@nhes alimentadas com MOS e as
nao alimentadas, em fase final de gestacéo, tanpbéacem se manifestar somente apds um
periodo minimo de ingestdo continua de uma senoande duas semanas, como foi possivel

afirmar no presente estudo devido as averiguagfiagenais realizadas.

5.3 Fase de Lactagao

Durante a fase de lactacdo nao foi possivel mosifarencas entre os grupos quanto a
variacdo de peso ou consumo médio diario de ragdof@mneas, exceto no consumo de
alimento médio diario durante o periodo excedeithiteratura especifica apresenta poucas
informacBes sobre varidveis de desempenho ligasid@meas suplementadas com MOS,
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tornando dificil a comparacao entre os estudos resadtados obtidos. No entanto, Medel et
al. (2004), a semelhanca do presente estudo, ré@mteou diferencas na variacdo de peso e
no consumo de alimento durante a lactacdo quanuparou fémeas tratadas e ndo tratadas
durante os ultimos 15 dias de gestacao e durdatdagdo. A énfase as variaveis ligadas aos
leitdes nos estudos sobre a suplementacédo de fégestantes e/ou lactantes, com MOS
parece ser motivada pelo fato de se tratar da @adegnimal foco para estudo de promotores

de crescimento.

Nas duas primeiras semanas de lactacdo, sob &eaglésiva da suplementacdo de MOS para
as fémeas, o ganho de peso médio diario dos ledf@smdos por fémeas tratadas foi
numericamente superior na primeira semana (p=0)061ldignificativamente superior na
segunda semana (p=0,047) ao encontrado nos laléesdos por fémeas nédo tratadas, néo
sendo diferente, contudo, na terceira semana. odderir que a suplementagcdo de MOS se
mostrou eficiente nas duas primeiras semanas baimdo para o aumento da absorcéo e,
consequentemente, para o aporte nutricional padupéo de leite, aumentando o ganho de
peso dos leitdes lactentes nessa fase inicial dacko, onde as fémeas apresentam um
consumo de racao relativamente baixo em relagdaradg demanda oriunda dos potenciais
genéticos de producdo de leite da linhagem e dbogde peso dos leitdes. Na terceira
semana, contudo, o aumento do consumo voluntaraicento por parte das fémeas pode
suprir de maneira mais satisfatoria a demandaulliindo a evidenciagdo de diferencas entre
os dois grupos (p=0,190). Também pode-se inferd guraumento de imunoglobulinas no
colostro promovida pela suplementacdao de MOS masdé (NEWMAN; NEWMAN, 2001)
resulta em um aumento na transmissdo de imunidasiEvia para os leitdes. Assim sendo
leites aleitados por fémeas tratadas alcancanstadeimune e uma capacidade de combate
aos desafios ambientais mais elevados que os deitoatrole, o que se reflete em
desempenho. Na terceira semana, contudo quanaa@sed queda dos niveis dos anticorpos
maternos, os reflexos no desempenho se tornam dmsgsetos, ndo sendo possivel a
evidenciacédo de diferencas. De qualquer maneis®, eito diferencial nas duas primeiras
semanas € interessante para a saude dos leitbasgberar o desenvolvimento corporeo e 0s
tornar fisiologicamente mais maduros, reduzindscoorde seu acometimento a enfermidades
metabolicas ou infecciosas. Resultados de desempsuoperior de leitbes na fase de
aleitamento quando da suplementacdo de matrizedvfO® foram relatados em estudos de
metodologia semelhante (NEWMAN; NEWMAN, 2001; SPRINGELIOT, 2003; MEDEL

et al., 2004)
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Na terceira semana também foi iniciada a aplicalficegundo fator, a suplementacao de
MOS para os leitbes. Esse manejo foi adotado cae ben outros estudos que relataram
auséncia de efeitos dos MOS na primeira semanaraiamiento, sendo especialmente
problematica se esse periodo ocorrer justamentepritaeira semana poés-desmame,
sabidamente a fase mais critica onde ha a mai@ssiéade de promotores de crescimento
(LEMIEUX; SOUTHERN; BIDNER, 2003; ROZEBOOM et al.2005). Quando
consideramos o periodo total, as diferencas noaédalpeso na primeira e segunda semana
foram minimizadas pelos resultados da terceira sajm@mbora a diferenca entre 0s grupos

tenha ficado préximo a significancia (p=0,098).

E importante ressaltar que, embora tenha sido yssbservar diferencas significativas e
proximas a significancia estatistica na variavepdeho de peso médio diario, as diferencas
nao se estenderam aos pesos aos 7, 14 e 21 didadde diferentemente de estudos com
metodologia semelhante (NEWMAN; NEWMAN, 2001; MEDEHt al., 2004; SPRING,;
GELIOT, 2003).

Quanto ao numero de desmamados por fémea, obsargardiferencas significativas, muito
embora elas reflitam o namero inicial de leitdes @da leitegada, uma vez que néo foi
possivel demonstrar diferencas entre os grupost@uammortalidade durante a fase de
aleitamento, a semelhanca de outros estudos (NEWNNENVMAN, 2001; MEDEL et al.,
2004), mostrando valores bastante baixos em todogrpos no presente estudo. Foram
observadas somente 4 mortes durante o periodoeitananto, sendo 3 delas devido a
esmagamentos e 1 & inani¢do, devido a incapacitadtdo em disputar tetos, oriunda de
seu baixo peso ao nascer (0,640 Kg), sendo tottasamadas a fatores independentes dos
tratamentos. Outros autores, diferentemente, erazam reducdo da mortalidade de leitdes
durante o aleitamento (SPRING; GELIOT, 2003).

5.4 Fase de creche

A fase de creche se iniciou com efeito significatila suplementacéo das fémeas no peso ao
desmame dos leitbes (p<0,0001). Pode-se atribsdr @iferenca ao tratamento das fémeas na

fase de maternidade, mas também as distintas dsraimd periodo de aleitamento entre os
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grupos de fémeas tratadas e nao tratadas (24 m%ahtra 22 e 21,75 dias em média para
MM e MC, CM e CC respectivamente). Sabe-se que measmcréscimo de poucos dias na

lactacdo podem promover grandes mudancas no deskempebsequiente dos leitbes. Dessa
forma, pode-se inferir que o peso ao desmame ferméante para as diferencas encontradas
na fase de creche, principalmente na variavel pesqual se obteve superioridade dos leitbes
aleitados por maes tratadas em todas as pesagea$asemana, € no consumo da primeira
semana (p=0,0447), sugerindo uma maior adaptathdidesses leitbes a dieta unicamente

solida.

Na segunda semana, embora ndo se tenha reveladificdigia estatistica (p=0,784),
observa-se uma discreta diferenca no consumo oheratlo médio diario a favor dos leitdes
alimentados com MOS. Esse consumo ligeiramenterisupeontudo, ndo se refletiu em
maior ganho de peso, influenciando negativamenteraersdo alimentar no periodo, que
mostrou valores mais elevados nos leitbes alimestadm MOS (p=0,0103), diferentemente
de outros estudos onde a conversdo alimentar ¢hiziga pela suplementacdo de MOS
(DAVIS et al, 2004b). De maneira distinta, podedsger que na primeira semana, onde o
consumo esperado € baixo, obteve-se um incrementoedmo por efeito da suplementacao
das fémeas, embora ele ndo tenha se refletido emogde peso ainda naquele periodo.
Contudo, na segunda semana, quando o consumo mnadifédoente entre 0S grupos,
alavancado pelo aumento do consumo dos leitdegm@tiados com MOS (p=0,0784), o ganho
de peso (p=0,020) e a converséao alimentar (p=0)05Ritdes de fémeas suplementadas se
mostrou superior, sugerindo uma adaptacdo antecigadnaquinario enzimatico a dieta a
base de gréos, sob influéncia da maior dispongméip de substrato devida ao maior consumo

encontrado na primeira semana pos-desmame nessessan

Ao final da segunda semana, com a aplicagdo ddiolesdo foi mais possivel demonstrar

diferencas entre os grupos experimentais até d flaaquinta semana, com excecdo da
variavel peso, que manteve valores elevados ngsogrde leitdes aleitados por fémeas
suplementadas, como foi comentado anteriormentse Eesaparecimento de diferencas
denota a intensidade dos efeitos do desafio relalizanalisando-se o conjunto das variaveis
foi possivel identificar a terceira e quarta sersaz@mo o periodo mais critico, onde o ganho
de peso persistiu inferior ao encontrado antesptiaagdo do desafio, semelhantemente a
outros estudos (BALAJI et al., 2000; JOHNSON et 2a005). Em contrapartida, néo foi

possivel identificar queda no consumo de alimems@mana subseqiente ao tratamento,
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apesar da apresentacao de hipertermia na maic@ianidades experimentais entre 12 e 156
horas apés a aplicacdo do desafio. No entanto,-gp@deferir que, embora ndo tenha sido
evidente, pode ter existido uma reducdo de constonoentrada nos 3 primeiros dias pos-
desafio (LOUGHMILLER et al., 2007), seguida de uroréscimo gradual que tenha
compensado seus valores. Nesse periodo inicigarhB&m um aumento nas concentracdes
séricas de cortisol, iniciando-se por volta de &fak apds desafio, com pico entre 24 e 36
horas, retornando a normalidade cerca de 60 h@@s a aplicacdo do mesmo (BALAJI et
al., 2000). Contudo, apesar dessa elevacdo do sé&ro de cortisol, foi encontrada
leucocitose nos hemogramas realizados no 7° diadggsfio em todos 0s grupos
experimentais, com aumento significativo de linfdgi (L) e neutréfilos (N), ndo sendo
estatisticamente diferentes, no entanto, as mudargaelacdo N:L em comparacao a coleta
realizada antes do desafio. Quando analisamos sudta#os das contagens e da relacéo
proposta em cada coleta também néo foi possiveéreiar diferencas significativas entre os
tratamentos, no entanto, diferencas numéricas bamteks as encontradas por Davis et al.
(2004b) foram encontradas na relacdo N:L na coleddizada aos 7 dias apos o desafio,
guando os animais ainda passavam pela fase agudéedgdo. Leitdes oriundos de fémeas
MOS apresentaram uma relagcdo mais baixa (p=0,1d8)mesma forma que aqueles
alimentados com MOS (p=0,297) nos valores de 188 MM, 1,44 para MC, 1,51 CM e
1,90 para CC. De maneira semelhante a Davis €@4b), que propde ser a diminuicdo na
relacdo N:L um indicativo de que a suplementacdm csananas alivia as alteracbes na
funcdo imune que resultam na resposta inflamatdui@nte o estresse do desmame, no
presente estudo a suplementacdo de MOS parecenteibéar as alteracbes da funcao
imune diante do estresse causado pela agressaopdanpelaSalmonella TyphimuriunOs
resultados qualitativos de eliminacdo &almonellaaos 7 dias poés-desafio, contudo,
apontaram uma semelhanca entre os grupos, sendiotitia nas fezes de 100% dos animais
pesquisados, contra 0% na véspera da inoculacé@andlise de consisténcia das fezes néo foi
possivel diferenciar os grupos, contudo, podefsgiirque o método utilizado para avaliagéo
traz consigo um certo grau de subjetividade, podleset mais sensivel a alteracfes se as
classificacbes fossem estendidas a um maior nurderoclasses (4), incluindo-se a
classificagdo cremosa entre as consisténcias pastassolida. Os hemogramas realizados a
partir de amostras colhidas no 28° dia pds-deskinonstraram um retorno das contagens de
linfécitos e neutroéfilos, bem como da relacdo Nilniveis semelhantes aos encontrados antes
da exposicdo aSalmonella ndo demonstrando efeitos significativos dos mnataos,

semelhantemente ao encontrado nos estudos de YReekeSchwering et al. (2007).
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Contudo, na dinamica de recuperacdo do desempenpodsivel notar que, a evolucdo das
temperaturas retais nos grupos de leitbes oriuddod@meas MOS atingiram a temperatura
retal maxima mais cedo que aqueles oriundos dea€mentrole, com diferenca préxima a
significancia estatistica, podendo indicar umaltes®m do quadro febril mais rapidamente. A
relagdo N:L também apresentou valores numericammeateres em leitdes suplementados e
naqueles oriundo de fémeas suplementadas, sugenm@menizacdo do quadro inflamatorio
frente ao estresse do desafio. A partir da quietaasa, apos ter sido transcorrido o periodo
mais critico, os leitbes oriundos de fémeas tratacstraram diferenciais numéricos
superiores no consumo de alimento e no ganho de peéslio diario, chegando a um
diferencial significativo no consumo de alimento sexta e Ultima semana do periodo de
observacao (p=0,0007), semana na qual os pesawa®ixde ser diferentes estatisticamente
(p=0,104), o que sugere também que a fase de mag@wedo desafio pode ter também
proporcionado ganhos de peso compensatérios coercregsdes a serem averiguadas nas
fases seguintes do desenvolvimento. Fechando disiae de uma possivel recuperacao
antecipada, vale a notacdo da menor porcentagebgramao significativa, de leitdes filhos
de maes MOS apresentan@almonella nas fezes e em lifonodos mesentéricos nos
isolamentos realizados aos 36 dias pdés-desafio.
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“ Confianga — 0 senhor sabe — ndo setira das coisas feitas ou perfeitas:
elarodeia é o quente da pessoa:

Joao de Guimardes Rosa

CONCLUSAO
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6 CONCLUSAO

Com base nos resultados obtidos e na literatursuttaa, fazendo-se uma analise interativa,
onde se associam desempenho de primiparas e tkitegeom repercussdo no estado de
saude, é possivel concluir que a suplementacdo @8 lara fémeas em fase final de
gestacao pode interferir positivamente seu desemopgrodendo refletir em um aumento no
peso ao nascer dos leitbes. Também é possivel dizeros MOS podem aumentar a
concentracdo de Imunoglobulinas no colostro, codicios homogeneizagdo da resposta
vacinal especifica quando da vacinacdo em faspa@ité- A suplementacdo na lactacdo tem
reflexos diretos no desempenho dos leitdes, salvetas duas primeiras semanas de lactacéo
guando o consumo das fémeas e a producao deileiée r@éo alcancaram todo seu potencial
e 0s anticorpos maternos estdo em niveis elevaalasrculacdo dos leitdes, com reflexos
também no desempenho e na saude entérica dossleitdeperiodo pos-desmame,
principalmente na velocidade de resolucdo dos psose inflamatérios agudos. A
suplementacdo de MOS nos leitdes pode reduzir aitndg dos efeitos nocivos da resposta
inflamatdria exacerbada frente a desafios bactesiama fase de creche, podendo assim
melhorar indiretamente o desempenho. Embora nénbka observado claramente um efeito
somatorio dos dois fatores, a utilizacdo sequerdnal MOS nas duas categorias animais

parece nao apresentar interacdo deletéria, podamdailizada comercialmente.
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“...mestre ndo é guem sempre ensina

Mas quem de repente aprende.”

Jodo de Guimaraes Rosa

CONSIDERACOESFINAIS
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7 CONSIDERACOES FINAIS

Ao se pensar nas possibilidades de substituicdo amibioticos como promotores de
crescimento é inevitavel ndo deparar-se com gramEstezas oriundas, sobretudo, da
confiabilidade funcional dos compostos tradicionas da necessidade de maiores
esclarecimentos a respeito de todas as repercugsées produtos denominados alternativos
podem proporcionar. Nesse momento de mudancagjpalgassamos, também deve existir
espaco para reflexdes a respeito do modelo pradpNo qual a suinocultura moderna se
desenvolveu, que cujo grau de dependéncia dos pooasode crescimento é muito
representativo. De qualquer maneira, quando tregateoprodutos de funcdo semelhante ao
empregado no presente estudo, fazem-se necessai®estudos de natureza interativa, que
explorem a dinamica multidisciplinar. As averiguags@omplementares ao desempenho, cada
vez mais apoiadas em parametros objetivos sdo s@&@s com vistas a se expandir as
possibilidades de uso, bem como as possiveis cagt®s entre os diferentes produtos. A
crescente complexidade associativa podera conplaia recomendacfes cada vez menos
embasadas em conhecimento empirico, que se adéagigralidades de cada sistema de
producéo e as exigéncias de seguranca, qualidadses dos consumidores finais.
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"Se vi mais longe foi por estar de pé sobre ombeogigantes."

Isaac Newton
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