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RESUMO

PULICI, P. M. M. Avaliacdo da resposta do uso de 6leo essencial dégano comparado
com promotores de crescimento convencionais e argtxidianos no desempenho de
frango de corte [Evaluation of the Use of Essential Oil of Orega@ompared to Growth
Promoters and anticoccidial Performance of Brojlé2813. 67 f. Dissertagéo (Mestrado em
Ciéncias) — Faculdade de Medicina Veterinaria etemoa, Universidade de Sao Paulo,
Pirassununga, SP., 2012.

A possivel inducdo de resisténcia bacteriana dewimhgcluséo de antibioticos, e a pressao dos
consumidores por produtos de qualidade, levaranroibipdo do uso dos mesmos na
alimentagéao animal. Diante destes acontecimensosuscas por alternativas em substituicao
aos antibidticos vém sendo bastante enfatizadasimantacdo animal. Assim, os aditivos
fitogénicos, extratos vegetais ou extratos herk@sa mais nova opcado de produtos naturais
que podem substituir os agentes antimicrobianosermionais. Dessa forma, o0 presente
estudo teve como objetivo avaliar as caractersstamtécnicas de desempenho (consumo,
conversao alimentar e ganho de peso) em frangosrtke suplementados com 6leo essencial
de orégano. Foram utilizados 600 pintos de cortehow da linhagem Cobb criados até 42
dias de idade sob cama nova de casca de arrozin@aseento foi inteiramente casualizado
com 6 tratamentos, em arranjo fatorial 2x3, seiido: controle positivo (antibiético e 0,05%
de coccidiostatico); T2 - controle negativo (sentiaak); T3 — 0,05% de coccidiostéatico e
0,03% de 6leo essencial de orégano) T4 — 0,03%edeedsencial de orégano; T5 — 0,05% de
coccidiostatico e 0,05% de o6leo essencial de oegéh — 0,05% de Oleo essencial de
orégano, sendo 10 repeti¢cdes/tratamento. Consilesan 0 periodo total de criacdo, houve
efeito tanto da adi¢do do dleo essencial de oréganato da adicdo do coccidiostatico no
consumo de ragdo. Também houve efeito signifcatizoinclusdo do Oleo essencial de
orégano nas racoes para conversao alimentar radpedé 1 a 42 dias de idade das aves. Em
relacdo ao ganho médio de peso e ganho de pekdhtatse interacdo entre o 6leo essencial
de orégano e o coccidiostético, sendo que a néciasdo do 6leo essencial de orégano ou a
inclusdo de 0,03% do Oleo essencial de oréganooaoidiostatico resultam em efeito
significativo. A utilizacdo do 6leo essencial dégano na alimentacdo de frangos de corte

resulta em efeito significativo nas caracteristab@slesempenho.

Palavras-chave: Aditivo. Antibidtico. Avicultura.o€cidiostatico. Desempenho. Nutricdo de
Aves.



ABSTRACT

PULICI, P. M. M. Evaluation of the Use of Essential Oil of Oregano @npared to
Growth Promoters and anticoccidial Performance of boilers. [Avaliacdo da resposta do
uso de Oleo essencial de orégano comparado conofmmas de crescimento convencionais e
anticoccidianos no desempenho de frango de c@®d]3. 67 f. Dissertacdo (Mestrado em
Ciéncias) — Faculdade de Medicina Veterinaria etemoa, Universidade de Sao Paulo,
Pirassununga, SP., 2012.

The induction of bacterial resistance due to th@usion of antibiotics, and pressure from
consumers for quality products, led to prohibitmintheir use in animal feed. Before these
events, the search for alternatives to replacebiatits have been widely emphasized in
animal feed. So phytogenic additives, plant exsractherbal extracts are the newest option of
natural products that can replace the conventiandéimicrobial agents. Thus, the present
study aimed to evaluate the performance of huslyaodaracteristics (consumption, feed
conversion and weight gain) in broilers supplemeéntéh oregano essential oil. We used 600
male broiler chicks of Cobb created until 42 dagdar new bed of rice husk. The completely
randomized design with 6 treatments in a factdti8: T1 - positive control (antibiotic and
0.05% of coccidiostats), T2 - negative control &atlitives), T3 - 0.05% coccidiostat, and O ,
03% of essential oil of oregano) T4 - 0.03% essémil of oregano; T5 - 0.05% 0.05%
coccidiostat, and essential oil of oregano; TE5& essential oil oregano, with 10 replicates
| treatment. Considering the total period of catithere was no effect of either adding
essential oil of oregano as the addition of coodtdt in feed intake. There was also
significant effect of inclusion of the essentidlafioregano in feed rations during the period 1
to 42 days old birds. In relation to weight gairddatal weight gain, there was an interaction
between the essential oil of oregano and cocciaioss not that the association of the
essential oil of oregano or the inclusion of 0.08%sential oil of oregano result of the
coccidiostat in a significant effect. The use oégano essential oil in the diet of broilers
results in significant effect on the performancarelateristics.

Keywords: Additives. Antibiotic. Poultry. Cocciditad. Performance. Poultry Nutrition.
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1. INTRODUCAO

A producédo de frango de corte no Brasil crescediodea bastante expressiva nos
ultimos anos ganhando o mercado internacional. Beato da produtividade avicola esta
associado aos programas de qualidade implement¢atdtésdos os elos da cadeia, destacando-
se a nutricdo, genética, manejo, biosseguridades poaticas de producéo, rastreabilidade,
programas de bem-estar animal e de preservacaoedn ambiente. Deste modo, o Brasil
destacou se no mercado internacional, apresensndomo 0 maior exportador e terceiro
maior produtor mundial de carne de frango (UBA, 200

Segundo UBA (2009), A avicultura brasileira gereoapnadamente cinco milhdes de
empregos diretos e indiretos, e representa 1,5%Blo70% da producéo de frango de corte é
destinada ao mercado interno e 30% da producapartada para mais de 150 paises.

A nutricdo tem consideravel responsabilidade noess@ da avicultura sendo
responsavel por 70% do custo de sua producdo, smsita, € indispensavel fornecer racdes
devidamente balanceadas (FIGUEIREDO et al.,2003). necessidade de otimizar a
conversao alimentar das aves levou os produtosedécada de 50, a utilizarem subdoses de
antibioticos de maneira continua, como preven@mao como tratamento de enfermidades.
Os antibidticos também conhecidos como promotorescikscimento, melhoraram o
desempenho das aves, mas, houve a possibilidadesdavolvimento de cepas bacterianas
resistentes a alguns dos antibidticos utilizadosnmmelicina humana e desequilibrio na
simbiose da microbiota natural do intestino dasdF&JLLER, 1989).

Com a justificativa de garantir a qualidade e saxgget dos alimentos, desde Janeiro de
2006, a Uniao Europeia proibiu o0 uso de qualquoer die antibidtico e quimioterapico como

melhorador de desempenho na producéao animal (CEQ3)2
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Por esse motivo, tem-se buscado compostos alteseatque atuem como
melhoradores de desempenho, assegurando a eficf@ociutiva animal, sem prejuizo para a
seguranca alimentar do consumidor final. Algumas dlternativas disponiveis sdo 0s
probioticos, prebidticos, simbioticos, acidos oigéas, enzimas e extratos vegetais.

O uso de extratos vegetais na forma de 6leo esderairacdo tem se mostrado uma
alternativa viavel por apresentar efeito antimi@ab, antioxidante, digestivo e imunolégico
(CASTRO, 2005). Desta forma, as plantas aromatcasndimentares estdo sendo muito
pesquisadas nos ultimos anos na nutricdo animag alem de demonstrarem efeito
medicinal, ndo tém apresentado toxidade aos an{i@aigUKI et al., 2008).

Dentre os 0Oleos essenciais das plantas condimsniaréleo essencial de orégano
(Origanum vulgareL.) tem sido considerado uma das alternativas casonmmpotencial

antimicrobiano (SANTURIO et al., 2007; SARAC; UGUR)08; OLIVEIRA et al., 2009).
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2. OBJETIVO E HIPOTESE

O objetivo deste trabalho foi avaliar o impacto uddizacdo de Oleo essencial de
orégano em substituicdo a promotor de crescimemttib{ético) e anticoccidiano em dietas
tradicionais da avicultura de corte, sobre as tariaticas zootécnicas de desempenho (ganho
de peso, consumo de racdo e conversao alimentar).

A hipotese € que o0 6leo essencial de orégade ser uma importante ferramenta na
substituicdo aos aditivos tradicionalmente empregaths racées para frangos de corte, por

nao promover perdas no desempenho das aves quamgarados ao mesmo.
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3. REVISAO DE LITERATURA

3.1 Antimicrobianos na Produgao Animal

Agentes antimicrobianos (antibiéticos e quimiot@ép) sdo compostos naturais,
sintéticos organicos, compostos quimicos ou elepseimiorganicos utilizados em pequenas
doses com a finalidade de melhorar o ganho de @esmverséo alimentar (BELLAVER,
2000).

Os antibioticos tém sido os antimicrobianos demsgs comum na produgdo animal.
O interesse pela utilizacdo de antibidticos naetitacdo dos animais baseia-se no fato de que
eles promovem maior ganho de peso, melhoram a xAwealimentar e diminuem a
mortalidade devido ao controle de infec¢des cleaubclinicas (FREITAS et al., 2001).

Os antibidticos sdo metabdlitos naturais produzpwsfungos, leveduras e bactérias
que inibem o crescimento de outros microrganisrRdNTO et al., 2002). Seu emprego nos
animais permite o combate aos microrganismos patogg® suscetiveis (SANTOS et. al.,
2008).

Quimioterapicos sao farmacos ou drogas de origemétgia, que apresentam
atividade contra diversos organismos e que sacisnfémente indcuos aos hospedeiros
(SANTOS et. al., 2008).

O uso de antimicrobianos como promotores de cr&stonna produgdo animal foi
universal, tendo como objetivo a prevencdo de deea@ aumento da produtividade em aves
confinadas (DAVIES; ROBERTS, 1999; GARCIA et aD02).

Antimicrobianos como promotores de crescimento eénhecidos por inibirem
populagcdes microbianas indesejadas, selecionaerizxtbenéficas e efeitos negativos de

metabodlitos (ANDERSON et al., 1999; COLLIER et &003). Uma ampla diversidade de
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antimicrobianos pode ser administrada oralmente mos niveis subterapéuticos
(SCHWARZ et al., 2001).

Fatores como a composicdo da dieta e fatores disioounolégicos e respostas
fisiologicas ao estresse e patdgenos, e aditivescem um papel significativo na dinamica
da microbiota animal (APAJALAHTI et al.,, 2001). EethAnto, os antimicrobianos
empregados como promotores exercem também umaipresketiva que favorece a selecéo
de microrganismos patogénicos e comensais resstetdrnando 0s animais um grande
reservatorio de bactérias resistentes e de gemesidéencia (BAGER et al., 1997).

Durante o periodo de uso de antimicrobianos coromgtores de crescimento, houve
aumento no numero denterococcugesistentes a varios agente antimicrobianos, imbu
vancomicina, gentamicina e estreptograminas isslaidoalimentos (DONABEDIAN et al.,
2006). Uma preocupacao crescente sobre a selegaésist&ncia através do uso de analogo de
antimicrobianos humanos como promotores de crestgmem animais levou a Unido
Européia a banir o uso de todos antimicrobianosocaditivos alimentares (HAMMERUM et
al., 1998). Seu uso esta proibido em toda prodag@os dias atuais.

No Brasil, que se classifica como um dos liderdseens paises exportadores de
alimentos (USDA, 2010), varios esforcos institu@ignpara garantir a seguranca alimentar
tém sido realizados, como o programa nacional d@toramento de resisténcia antibidtica de
Salmonellae Enterococcusem carcagas de frangos, coordenado pela AgénamriNéd de
Vigilancia Sanitaria (ANVISA) (Brasil, 2006). Essgwogramas sao importantes para
avaliacbes de risco, atualmente um pré-requisita gamércio internacional de produtos
alimentares (SINGER et al., 2007).

O uso de baixas doses de antibidtico na alimentagéimal para melhorar o
desempenho pode estar causando resisténcia am@etilpor parte de bactérias patogénicas

ao homem (FEINMAN, 1998).
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O controle no uso de antibiéticos na producéo adnn@a resolve os problemas atuais
na saude humana, mas pode muito bem ajudar a gesl@nvida util de quaisquer novas
classes de antibiéticos (BARTON, 2000).

Por outro lado, como relata SUGETA et al. (2004)ste uma certa contradicdo em
relacéo a retirada dos antibiéticos como melhoexide desempenho, pois alguns estudos na
Europa comprovaram que a quantidade de antibidilmgsridos pelos frangos foi muito
superior quando se criaram frangos sem melhoradereesempenho, devido ao aumento de
casos clinicos de infeccbes e utilizacado dos aniois para o tratamento das aves. Segundo
CERVANTES (2005), os antibiéticos melhoradores dsethpenho tinham uma importante
atividade profilatica e que a sua retirada podeiziedo desempenho produtivo animal. A
proibicdo ao uso de antibidticos aumentou a sukidde das aves a colonizacdo de
patogenos intestinais e contaminacdo para o consumano (FERKET et al., 2005). Sem
contar que a retirada dos antibioticos tem um ifgpaegativo de 3 a 7% na saude e
mortalidade dos animais (TOLEDO et al., 2007).

A recomendacdo € de precaucdo, com base no pdteleciam reservatorio em
animais de uma populacdo bacteriana resistentd¢itaGicos que poderiam ser transferidos
aos seres humanos (DIBNER; RICHARDS, 2005). Pde emotivo é crescente a
preocupagdo com a resisténcia bacteriana e a loiescaelhoradores de desempenho que
possam substituir o0 uso dos antimicrobianos coneears.

Os antibidticos tém acdo seletiva sobre as bastégahospedeiro, proporcionando
mudancas na propor¢ado de populagfes bacterianedfesgs. Essas alteragdes na microbiota
beneficiariam os animais por diferentes mecanisdesicdo: efeito metabolico no animal
hospedeiro; efeito no controle de doencas subeBniefeito protetor contra producdo de
toxinas; aumento na producdo de vitaminas; redulgheolume das células epiteliais da

mucosa intestinal; aumento da capacidade de alosdecautrientes, reduzindo a espessura do
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epitélio intestinal; reduzem a excrecdo de nitragén fosforo e efeito economizador de
nutrientes (THOMKE; ELWINGER, 1998; BARTON, 2000).

O efeito melhorador de desempenho € resultado dar@dm de nutrientes por
diminuicdo da taxa de passagem da ingesta oucd@stdas perdas por fermentacdo de
nutrientes (THOMKE; ELWINGER, 1998).

Segundo COSTA et al. (2007), os antibidticos agefres as bactérias e fungos
sensiveis, promovendo a morte do microrganismatdeactericida) ou interrompendo seu
crescimento e sua reproducéao (efeito bacteriosatic

A maioria dos antimicrobianos penetra na célulangiororganismo, atingindo a
estrutura a qual atua, inibindo um processo matabékssencial a vida ou ao
desenvolvimento do microrganismo (SANTOS et al.8)0&sses efeitos podem ocorrer na
sintese da parede celular dos microrganismos, prnopando alteragcdes na permeabilidade
da membrana citoplasmatica, interferéncias nagagiio cromossdmica e na sintese protéica

celular.

3.2 Plantas Aromaticas e seus Oleos Essenciais

Existe uma grande biodiversidade de plantas noefdarsendo que a maioria é
desconhecida sob o ponto de vista cientifico, amiiee 250-500 mil espécies, somente cerca
de 5% tém sido estudadas fitoquimicamente e umeep&rgem menor avaliada sob os
aspectos biolégicos (CECHINEL FILHO, 1998).

Com a proibicdo do uso dos antimicrobianos na Eayrag plantas aromaticas e os
Oleos essenciais extraidos dessas plantas ténokjdtm de estudo como melhoradores de
desempenho na producéo animal. Segundo KAMEL (200difos extratos vegetais tém sido

a base de medicamentos modernos. Estes extratoges@nhecidos por seus efeitos
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antimicrobianos e estimulantes do sistema digest@mimal, sendo tradicionalmente
utilizados na terapia de muitas doencas no mundongo do tempo (ERTAS et al., 2005).

De acordo com OLIVEIRA et al. (2006), as plantasncpropriedades terapéuticas
utilizadas no cuidado da saude tradicional corestituuma importante fonte de novos
compostos biologicamente ativos.

Segundo a Organizacdo Mundial de Saude (OMS),plaeticinal é todo e qualquer
vegetal que possui, em um ou mais 6rgaos, subatncie podem ser utilizadas com fins
terapéuticos ou que sejam precursoras de farmaogssmtéticos.

As plantas produzem compostos secundarios atravésates genéticos e ambientais
gue sdo necessarios a sua sobrevivéncia e prederMgitos desses compostos sdo capazes
de provocar reacfes nos organismos Vivos e devidsta caracteristica sdo chamados de
principios ativos. Desta forma, as plantas caraet@gas como medicinais sdo aquelas que
possuem atividade terapéutica devido a existéneilauch ou mais principios ativos
(MARTINS et al., 1995). Séo glicosideos, alcaldjdesmpostos fendlicos e polifendlicos
(quinonas, flavonas, taninos e cumarinas), tergisdé{mono e serquiterpenos), saponinas,
mucilagens, flavondides, compostos sulfidrilicadementos quimicos especificos (SANTOS
et al., 2001).

Esses produtos atuam primeiramente na defesa ddaleggindo como dissuasoérios
alimentares e como toxinas. Os melhores exemploglisi®iasérios alimentares sdo o0s
taninos, que sao de caracteristica adstringentatadioxinas, como o0s glicosideos e
alcaléides tem sabor amargo e desagradavel. Par ladp, alguns metabdlicos secundarios
ao serem incorporados ao organismo animal podedupiroefeitos benéficos, podendo ser
utilizados para fins terapéuticos (SANTOS et &0D.

Dentre os metabdlitos secundarios, os O6leos essgentdm assumido grande

importancia no mercado. Estes sao substancias icagamolateis muito conhecidas pelo
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aroma, e possuem propriedades antivirética, amtsspdica, analgésica, bactericida,
cicatrizante, expectorante, relaxante, vermifugeeesutras, conferindo-lhes grande emprego
nas mais variadas industrias (MARTINS et al., 19%ggundo estes mesmos autores, a
familia Lamiaceae compreende o maior niumero decesspéom Oleos essenciais, além de
uma grande diversidade de substancias incluidas gego de principios ativos, sendo assim
foco dos mais variados estudos. Nesta familia seerdra um grande numero de plantas
referidas e citadas como medicinais em todo o muRdo exemplo, manjericdo, horteld,
salvia, alecrim, menta, erva cidreira, orégano,ltaretc.

Membros do géner@riganum(familia Lamiaceae) sédo frequentemente caracterizad
pela existéncia de diferencas quimicas, com respedtmbas as quantidade e composicao do
Oleo essencial (SIVROPOULOU et al., 1996).

Além de ter o seu uso para fins medicinais, a farh&miaceae também € importante
por ser fonte de espécies de grande valor no merqails sdo usadas como condimentos,
alimentos, bebidas, assim como na industria deipexs e cosmeéticos (DI STASI, 2002).

Os 6leos essenciais sdo substancias ativas comaqdestnas pesquisas como
alternativa aos antibidticos melhoradores de desahp Isso se deve aos beneficios a saude
ja citados anteriormente e pela possibilidade deotasionar resisténcia bacteriana. Schelz et
al. (2006) demonstraram que a atividade do Oledatéeld-pimenta e 0s seus principais
constituintes, como o mentol, sdo potenciais agegte poderiam eliminar os plasmideos
resistentes de bactérias. De forma geral, variegsoéssenciais possuem acao inibidora do
crescimento de microrganismos (TOLEDO et al., 2007)

A obtencdo dos 6leos essenciais pode ser por gemsanfloracdo, extragdo com
solventes organicos, extracdo por CO2 supercréictestilacdo a vapor (SIMOES, 2001),
sendo este método o mais utilizado para a sua gdiodcomercial. No entanto, o método

empregado pode influenciar na composi¢ao dos ¢omsés metabdlicos (BURT, 2007).
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A espécie vegetal, origem, época de colheita eicoes climaticas em que ela &
produzida também podem ser fontes de variacdo mgpasicdo dos Oleos essenciais. Por
exemplo, o dleo essencial de manjeric@cinum basilicuni..) da Argentina apresenta altas
concentracdes de linalol, sabineno e eugenol. NpiB@o, o Oleo essencial dcimum
basilicum apresenta 44 compostos, dos quais, o metil chavi¢Bicineol, linalol e metil
eugenol sdo os constituintes majoritarios. Ja enu@al, a mesma espécie apresenta como
constituinte majoritario o linalol e metil chavid@! STASI, 2002).

A substancia que constitui 0 principio ativo de dleo essencial pode ser encontrada
em varias plantas, distinguindo em concentracdoMER, 2001). Burt (2007) apresenta os
componentes de alguns Oleos essenciais com pragdedntibacteriana. O componente
majoritario do cravoyzygium aromaticune o eugenol, considerado o seu principio ativo,
porém o eugenol também esta presente no manjg@&@mum basilicuni.), sendo o seu
principio ativo o linalol e metil chavicol. O mesraoorre com o orégan®(iganum vulgare
L.), cujo principio ativo é o carvacrol, no entartetmbém apresenta concentracdes de timol,
que é constituinte majoritario do tomilhbhfymus vulgaris

Segundo Budka e Khan (2010), cada constituintebthrss essenciais possui um grau
de acao antimicrobiana, sendo apresentado em atderascente: timol, carvacrol, terpineol,
eugenol, linalol, tujona, delta-3-careno, geranétato, citral, nerol, geraniol, mentona, beta-
pineno, limoneno, alfa-pineno, borneol, sabinemmarterpineno, citronela, terpinoleno, 1,8-
cineol, bornil acetato, éter metil carvacrol, mitcge cariofileno, alfa-bisabolol, alfa-

felandreno, alfa-humuleno, bocimeno, aromadendngs@-cimeno.
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2.2.1 Orégano

Origanum vulgareL. € uma planta aromatica conhecida em todo o Brasiioc
orégano ou manjerona, ou mesmo como manjeronagesiva A planta € uma erva ereta,
com até 50 cm de altura, pilosa, com ramos ascégjate onde partem folhas ovais, de base
arredondada e margem denteada, vilosas, flores lemégulos, formando uma espiga
terminal, disposta em paniculas (DI STASI, 2002).

E cultivada no Sul e Sudeste do Brasil como espacie largo uso na culinaria
italiana. O seu 6leo essencial € utilizado comanatzante de alimentos e de perfume. Na
composicao quimica de suas folhas e inflorescénlgssmca-se a presenca de até 1% de 6leo
essencial, com teor de 40 a 70% de carvacrol, amonaglo de borneol, cineol, terpineol,

terpineno e timol (LORENZI; MATOS, 2008).

3.2.1.1 Propriedades Medicinais do Orégano

A literatura etnofarmacoldgica confere a esta plgmtopriedades estimulantes do
sistema nervoso, forte acdo analgésica, estimuttntdigestdo e expectorante brando. Suas
folhas e inflorescéncia na forma de infusdo salizatias para tratar gripes e resfriados,
indigestdo, flatuléncias e distarbios estomaca®RENZI; MATOS, 2008). Além disso,
inimeros estudos tém relatado que o orégano patisidade antibacteriana, antioxidante,

anticoccidiana, antifingica, digestiva e imunolégic
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3.2.1.2 Atividade Antibacteriana

De acordo com Sivropoulou et al. (1996) o Oleo mssk de orégano tem efeito
inibitorio frente as bactérias gram-positivas engreegativas, especialmente c&scherichia
coli.

Em um experimento utilizando o carvacrol, principahstituinte do 6leo essencial de
orégano, Ultee et al. (1999) citam que o carvaibiu efetivamente o crescimento 8e
cereusa uma concentracdo de até 1mM. Os mesmos autaneliicam que o carvacrol é
bactericida contr8. cereusa 20 °C em concentracdes superiores a 1mM.

Dorman e Deans (2000) testaram trés componentesstigtura fendlica do 6leo
essencial de orégano: timol, carvacrol e eugergiesEautores chegaram a conclusédo que a
atividade destes componentes é bactericida ourlmstédica, dependendo da concentracao
utilizada. Segundo estes mesmos autores, o0 0lea@akde orégano é um dos que tem mais
acao contr&. coli

Segundo Lambert al. (2001), a mistura de carvaerdimol, ambos constituintes
majoritarios do 6leo essencial de orégano, podecexa inibicdo total de bactérias.

Santurio et al. (2007) testaram a atividade inovite trés Oleos essenciais (orégano,
tomilho e canela) frente a sorovares Ssmonella entericaOs resultados evidenciaram a
superior atividade inibitéria e bactericida do 6éssencial de orégano em relacdo aos demais
Oleos. Entretanto, alguns sorovares foram maisisgasaos 6leos de tomilho ou canela,
evidenciando a especificidade da atividade de algileos essenciais. Sendo assim, a
substituicdo dos melhoradores de desempenho pesaeasuinos deve levar em consideracdo
tal fato.

Oliveira et al. (2009) utilizando 6leo essencial @eganum vulgaree Origanum

majorana encontraram valores de concentracdo inibitéria mmn{CIM) com significante
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efeito inibitorio sobre a viabilidade celular Héebisiella spp, Proteus sppe S. aureusom
uma total eliminacdo do inéculo microbiano em umge maximo de 24 h de exposicéo.
Segundo os autores, estes resultados suportansibifidade do uso de tais produtos como
fontes de compostos antimicrobianos.

Budka e Khan (2010) testaram o efeito de trés &sesnciais (manjericdo, orégano e
tomilho) frente adB. cereus Estes autores constataram que a mistura degseél¢os teve
efeito bactericida a 4 °C, mas em temperatura&@8@tC houve crescimento bacteriano. Os
mesmos autores concluem que a mistura em relacéefedto de cada Oleo essencial
separadamente ndo aumentou a inibicdo bacteriamae B taxa de inibicdo é aumentada com

0 aumento da concentracdo do 6leo essencial entdarega

3.2.1.3 Atividade Antioxidante

A oxidacéo lipidica € um dos principais problemasomtrados no processamento de
carne, cozimento e armazenamento refrigerado. Blotset al. (2002) observaram que uma
alta taxa de inclusdo de orégano diminuiu a oxiddigfidica das amostras de tecidos de
frangos de corte, sugerindo que a dieta com Olsenesml de orégano tem um efeito
antioxidante.

Os resultados de uma pesquisa realizada por Botseglal. (2003) mostraram que a
adicdo de Oleo essencial de orégano reduziu sigtifamente a oxidagao lipidica na carne de
perus crua e cozida durante o armazenamento gamento. Pelos parametros de avaliacéo
oxidativa, foi encontrada menor oxidacdo na careepdito e coxa, provavelmente pela
presenca dos constituintes antioxidantes do Olsenetal do orégano, que ao entrar no
sistema circulatério sao distribuidos e retidosmitsculo e outros tecidos. Segundo Pereira e

Maia (2007), os compostos fendlicos presentes entomuleos essenciais tém funcao
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antioxidante, pois agem como doadores de hidrogénialessa forma, a producdo de
peroxidos de hidrogénio € diminuida.

Ozcan et al. (2009) pesquisando a atividade anl@ote de varias plantas aromaticas,
demonstraram quériganum vulgaretem alta atividade, sendo um dos maiores em
capacidade de eliminar espécies reativas de oxigéauicais livres). Isto pode ser explicado
pelo alto teor de compostos fendlicos encontradd3.vulgare.

Portanto, o extrato e o 6leo de orégano sdo caaside como uma fonte de

antioxidantes naturais, podendo ser utilizados coomservantes de alimentos.

3.2.1.4 Atividade Anticoccidiana

Giannenas et al. (2003) realizaram um estudo peaabsar o efeito da suplementacao
dietética de 0Oleo essencial de orégano e lasalecdee o desempenho de frangos de corte
experimentalmente infectados cdfimeria tenella Os autores concluiram que a adi¢cdo de
300 mg/kg de 6leo essencial de orégano na ra¢c@on@ionou um aumento no ganho de peso
e melhora na conversdo alimentar em relacdo acograptrole. Porém o desempenho foi
inferior ao grupo que recebeu o anticoccidianoltesda.

Em um estudo semelhante ao primeiro, porém suimgtduo 6leo essencial pelo
extrato de orégano, nas concentragfes de 2,5 dk$0dg racdo, Giannenas et al. (2004)
relatam que a inclusédo de 5 ou 7,5 g/kg de exttatorégano promoveram efeito semelhante
ao da lasalocida, podendo substitui-la.

Por outro lado, Jesus et al. (2007) ndo encontraierencas significativas entre o
grupo controle (sem orégano) e o grupo de codqapasesas que recebeu suplementacéo de
Oleo essencial de orégano (200 mg/kg) na contageavas deEimeria sp No entanto, Silva

et al. (2009) utilizaram teores maiores de Oleemdal de orégano (0,5 e 1,09/Kg) que foram
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fornecidos a aves infectadas c@&imeria tenella.Com os resultados os autores concluiram
gue ndo houve diferenca significativa entre o grugtado com antibiotico e anticoccidiano e

0 grupo que recebeu 6leo essencial de orégano.

3.2.1.5 Atividade Antifungica

Adam et al. (1998) testaram quatro cepas de fuggessofreram inibicdo pelo 6leo
essencial deOriganum vulgare Das quatro cepas apenas numa o efeito foi apenas
fungistatico.

A Atividade antifungica das plantas aromaticas esséleos essenciais tem sido
estudada com relacdo a contagem células viaveesciotento micelial e producédo de
micotoxinas (SOUZA et al., 2005).

Pereira et al. (2006) encontraram um efeito pasitio 6leo essencial de orégano na
inibicdo do crescimento dos fungesgsarium sp., Aspergillus ochraceus, A. niger #avus
confirmando a sua eficiéncia fungicida e fungistati

Estudando as propriedades antifiingicas do olem@aseeOriganum vulgare Cleff
et al. (2008) demonstraram atividade inibitoriavitno frente aSporothrix schenckiffungo

causador de micose).

3.2.1.6 Atividade Digestiva

A disponibilidade de nutrientes para o hospedeadepser aumentada pela alteragéao

na populacdo microbiana intestinal, favorecendobsoig@do de nutrientes (BELLAVER,

2000).
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Alguns extratos vegetais tém efeito na absorcdestimal reduzindo o pH em
alimentos cujo pH € basico, dessa forma, aumentandigestibilidade de tais dietas e
reduzindo o crescimento bacteriano patogénico (KAMIEDO1).

O orégano pode ajudar na melhora da conversdoraamdos animais, isto porque o
orégano aumenta a digestibilidade dos nutrientéaverece o equilibrio da microbiota,
diminuindo o potencial de adeséo dos patégenogitélie intestinal (JAMROZ; KAMEL,
2002).

Segundo Mitsch et al. (2004), a mistura dos prinsipativos eugenol, timol e
carvacrol (constituintes do 6leo essencial de ar@gtem efeito na estimulacdo das enzimas
digestivas, estabilizacdo da microbiota intestirainativacao de toxinas d& perfringens
podendo reduzir a colonizacéo deste no intestinmatgos. Oetting et al. (2006) concluiram
que a inclusdo de niveis crescentes de extratadaisgentre eles o orégano, promoveu em
suinos o aumento da digestibilidade aparente dérimageca em relacdo aos tratamentos
controle e antimicrobiano.

Paim et al. (2008) observaram que ocorreu elevagamncentracdo serica da enzima
lipase nos tratamentos que receberam uma mistuédede essenciais contendo orégano na
racdo de frangos de corte. Este aumento da ligasm pode estar relacionado ao poder dos
Oleos essenciais de estimular a producdo e atwidie enzimas e secre¢fes do trato
digestorio em frangos de corte (LEE et al., 20034Q et al., 2007).

Segundo Scheuermann et al. (2009), uma important@ripdade de algumas
substancias naturais € o seu beneficio na atividadenatica gastrointestinal, relacionado
com a melhor digestibilidade dos nutrientes. Estéhor aproveitamento dos nutrientes além
de refletir na melhoria da saude intestinal das,akexuz os custos da ragdo. Isso é muito
importante tendo em vista a relacdo custo/benefiaiproducdo com a inclusdo do aditivo

fitogénico na dieta.
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3.2.1.7 Atividade no Sistema Imune

A imunidade das aves é constituida por anticorpat®mos durante os primeiros sete
dias de idade. No entanto o sistema imunolégicdirmea se desenvolvendo (MAIORKA et
al., 2006).

O mecanismo mais importante do orégano é afetagfisamente o ecossistema da
microbiota intestinal através do controle de agermatogénicos potenciais. Atraveés da
estabilizacdo da microbiota entérica, ha uma mallkarcapacidade de digestdo no intestino
delgado, aumentando a disponibilidade de nutrieegssnciais, possibilitando que o animal
expresse ao maximo o seu potencial genético pasgiorento. Consequentemente, aliviando
0 hospedeiro dos mecanismos de resposta imunol@gsancadeados em situacdes de
estresse durante situacdes criticas de defesgdnismo (HASHIMI; DAVOODI, 2010).

Em aves, a presenca de 0leos essenciais aumernitounalade ndo especifica da
mucosa contra coccidios, 0s quais dependem prineipée das células T CD8+ (DALLOUL
et al., 2003).

Walter e Bilkei (2004) mostraram que o 6leo ess#ndé orégano na dieta pode
estimular CD4+, CD8+, linfécitos T no sangue e daifos nos ndédulos mesentéricos de

suinos.

3.2.1.8 Modo de Acéo do Oleo Essencial de Orégano

A estrutura da parede celular bacteriana é afepedids compostos fendlicos. A

interacdo dos compostos fendlicos com a membraoplasmatica ocorre pela mudanca da

sua permeabilidade por cations, como o H+ e K+.#0éKo maior cation citoplasmatico do
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crescimento celular bacteriano, envolvido em véuagdes chave da célula bacteriana. Esta
ligado em ativar enzimas citoplasmaticas, mantatgdurgor, e possivel relacdo do pH
citoplasmatico. A dissipacao do gradiente ibnic@la deterioracdo desse processo essencial
da célula, permitindo o extravasamento dos seustitwintes celulares, resultando em
desbalanco hidrico, colapso do potencial de memabrmnnibicdo da sintese de ATP, e
finalmente a morte celular (ULTEE et al., 1999).

O carvacrol age como um componente bactericidaaotebostatico, com atividade
dependente da concentracdo e tempo de exposicaape¢fas a reducao da sintese de ATP
pela dissipacdo da forca motriz de protons, mashéamoutros efeitos secundarios do
carvacrol podem resultar em acéo bactericida otebastatica (ULTEE et al., 1999).

Segundo Fukayama (2005), em sua composicdo, o e@deencial de orégano é
constituido de 85% de dois componentes fendis aatufundamentais na acao
antimicrobiana, o carvacrol e o timol, os quaisnagmbre a membrana celular bacteriana
impedindo sua divisdo mitética, causando desidéiata@s células e, com isso, impedindo a
sobrevivéncia de bactérias patogénicas. No entdBuo; (2007) relata que embora os
componentes fenodlicos parecam agir principalmerdge permeabilidade da membrana
plasmatica, ainda néo foi elucidado com clareza exzamismo de acdo que justifique a
atividade antimicrobiana do Oleo essencial @gganum spp Acredita-se que a acédo
antimicrobiana possa ser decorrente da alteracadivdgsas enzimas, incluindo aquelas
envolvidas com a producdo de energia e a sintesordpostos estruturais (CLEFF et al.,

2008).
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3.2.1.9 Validacao dos Extratos Vegetais como Meltiores de Desempenho

A acdo antimicrobiana dos extratos vegetais demamgstem inumeros estudos in
vitro, nem sempre resulta em melhora no desempaalamimais ao serem suplementados em
suas dietas com estes extratos.

Alguns autores relatam que é preciso ter um desafiotario maior para que a
atividade antimicrobiana dos extratos vegetais @s seonstituintes ativos possam ser
evidenciados (FUKAYAMA et al., 2005; JESUS, 2000QLEDO et al., 2007; BARRETO et
al., 2008). No entanto outros autores, como Alcigesl. (2003), Pedroso et al. (2005), Ertas
et al. (2005), Oetting et al. (2006), Franco et(2007), Suzuki et al. (2008) e Silva et al.
(2009), concluiram que os 6leos essenciais propmacam desempenho similar ou maior ao
verificado em animais que receberam antimicrobiaoosencionais.

Por outro lado, os efeitos dos compostos antimiams presentes em plantas
aromaticas e seus 6leos essenciais dependem dant@géo e a duracdo da exposicao.
Ressaltando que as propriedades toxicolégicas, afod®a uso, dosagens e atividades
farmacoldgicas da planta devem ser conhecidas (XBMENIOR; MELLO, 2008).

Para isto é preciso realizar experimentos utilipandrios teores até encontrar a
melhor resposta. Tendo o cuidado, ao se iniciaestindo com uma planta medicinal ou com
seu constituinte, de se realizar uma DL50 (dosd #1%), pela via de administracdo a ser
empregada. Este estudo € uma avaliagdo estimapvaiminar das propriedades toxicas de
um fitoterapico, fornecendo informacdes acercardm®s sobre a saude, resultantes de uma
exposicao de doses repetidas, em um curto espaemge (BRITO, 1995).

A elucidacdo do modo de acdo dos extratos vegeddisrnecer a base cientifica para
estabelecer a eficacia e seguranca destes aditiviis) de desenvolver uma estratégia de

longo prazo para a sua incluséo na formulacéo giesapara animais como melhoradores de
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desempenho ou como fitomedicamentos padronizadosie@e assim, a industria e 0s
produtores terdo confianca quanto ao potenciabdgmbdutos e os incluirdo como parte da
pratica habitual, como fizeram com os antimicrobgoonvencionais.

E necessario a sociedade refletir sobre a impagAna disseminacdo de germes
resistentes, do mal uso de antimicrobianos pelofspionais da saude, na producéao animal e

da propaganda que tem por objetivo o lucro, semeacppacdo com 0s aspectos éticos

(TAVARES, 2000).

3.3 Coccidiose

Entre as principais patologias da avicultura moaeencoccidiose (ou eimeriose) é a
mais importante causa de severas perdas para strindavicola (ASHRAF et al., 2002). A
reducdo da taxa de crescimento e o aumento da rsd@ovelimentar, causados pela
coccidiose, podem contribuir para um menor desehpelas aves comerciais. A producao
intensiva moderna de frangos € altamente dependerg@imioprofilaxia para o controle da
coccidiose (CHAPMAN, 1999), sendo o uso de antitthicos, especialmente os ion6foros
em racdes de frangos de corte, o método primaria paprevencdo e controle dessa
importante patologia (HOOGE et al., 1999).

A eimeriose ou coccidiose é uma doenca infeccioaasada por protozodarios do
géneroEimeriaspp. (VIEIRA et al., 2004; DENIZ, 2009), que termum hospedeiros aves
domeésticas, bovinos, ovinos, caprinos, suinosnegie coelhos (URQUHART et al., 1998),
e que se manifesta por alteracbes gastrintestimaiesentando sinais clinicos como diarréia
sanguinolenta, curso vermelho ou enterite hemarad@ilMA, 2004).

Estes animais podem ser parasitados por um graindera de espécies d@meria

que apresentam acentuada especificidade em redacospedeiro. Aimeriaé um parasita
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cosmopolita, e embora 0s animais jovens sejam sBwaseptiveis, 0s ovinos de qualquer
idade podem se infectar, variando o numero de Espéca prevaléncia de cada uma delas
(VIEIRA, 2002; LIMA, 2004). A falta de higiene, ca® sujas e umidas, ndo renovadas,
favorece a esporulacdo dos oocistos, comedouroselmedburos desprotegidos da
contaminacéao fecal, facilitam o contagio fecal-ofa$ sistemas de exploracédo (extensivo e
intensivo), composicdo do rebanho (individuos deiasaidades ou grupos de idades
independentes), alojamentos, alimentacao, infecoieparasitoses concomitantessteess
também auxiliam na epidemiologia da doenca (LAGARE®S8).

A salinomicina foi lancada mundialmente em 1978aBrasil, em 1981, tornando-se
o ionoforo mais usado no controle da coccidiosearai por aliar eficacia e custo
compativeis. As doses indicadas para o controleodeidiose sdo de 50 a 70 g por tonelada
(ppm) nos alimentos de frangos de corte (FERREIBELL PORTO, 1999). A dose usual,
no Brasil, situa-se entre 60 a 66 ppm (DINIZ, 20@4Eficacia da salinomicina no controle
da coccidiose, a diminuicdo da presenca de oocisssfezes, a recuperacdo das lesdes
causadas pela patogenia, a melhoria ho ganho deepamversao alimentar sdo amplamente

demonstradas na literatura mundial (HARMS et a8919CONWAY et al., 2001).
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4. MATERIAL E METODOS

Neste capitulo serdo descritas as principais etapas procedimentos adotados na

realizacdo do experimento.

4.1 LOCAL, INSTALACOES E PERIODO EXPERIMENTAL

O experimento foi realizado no aviario experimemkalDepartamento de Nutricdo e
Producéo Animal da Faculdade de Medicina Vetem@ndrZootecnia da Universidade de S&o
Paulo, Campus Pirassununga, Estado de Sao Pawbzémo a 218" de latitude sul e
47°25'42” de longitude oeste, a uma altitude de 634rese no periodo de outubro a
novembro de 2011, em um total de 42 dias. O climeedido € subtropical, com inverno seco
e verao quente e chuvoso.

Utilizou-se um galp&o de alvenaria, sendoiacéo das aves feita em piso. No galpéo,
foram utilizados 60 boxes de 1,0 m de largura p2® In de comprimento, cumeeira com
orientacdo leste-oeste e pé direito de 2,5 m oolwern telhas de fibrocimento. Foi utilizado
casca de arroz como cama nos boxes e estes forapa@ogs com comedouros tubulares e

bebedouros tipaipple

3.2 ANIMAIS, TRATAMENTOS E DELINEAMENTO EXPERIMENAL

Foram utilizados 600 pintos de um dia, machos nlatiem comercial Cobb 500,
criados até 42 dias de idade. As aves foram pesadlasimeiro dia experimental, alojadas
nos boxes de forma inteiramente casualizada, eibdiktas em 6 diferentes tratamentos
experimentais descritos na Tabela 1, com 10 reje=i¢boxes) por tratamento com 10 aves
cada, perfazendo um total de 60 unidades experaisent
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Tabela 1 — Descricao dos tratamentos

TRATAMENTOS CCMPOSICAC
T1 controle positivo (antibiético e 0,05% de coccid#bi€o’
T2 controle negativo (sem aditivos)
T3 0,05% de coccidiostatico e 0,03% de 0Oleo essedeial
T4 0,03% de 0leo essencial de orégano
T5 0,05% de coccidiostatico e 0,05% de Oleo essedeial
T6 0,05% de Oleo essencial de orégano)

Todos os aditivos foram utilizados de acordo comeasmendacdes do fabricante e
adicionados em substituicdo ao equivalente em gesuoaterial inerte (caulim), ajustando-se
as composic¢des percentuais das diferentes racpesraentais.

O grupo controle negativo foi composto apenas dtadiasal sem qualquer aditivo
promotor de crescimento. O grupo controle pasifei suplementado com o antibiético
bacitracina de zinco, sendo que o produto foizsdo durante toda a fase de criagdo, na
forma de po.

O Oleo essencial da planta de orégano, utilizadienexperimento, tem o nome
comercial de Orego-Stim®, e segundo informacesablacante, € um composto natural,
sendo aditivo para uso em dieta de animais, quea@ge flavorizante alimentar, e que tem
propriedades antimicrobianas e antioxidantes.

O coccidiostatico empregado no experimento fooai§tac®, 12% Granular, o qual,
de acordo com informacfes do fabricante, € um @otidiano ionéforo a base de
Salinomicina com particulas de tamanho ideal pavpgvcionar uma excelente mistura nas

racOes de frango de corte.
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4.3 DIETAS EXPERIMENTAIS

A dieta basal preparada era isonutritiva a basendeo e farelo de soja, cuja
formulacdo obedecia aos niveis nutricionais rotameente empregados na criacdo comercial
de frangos de corte (Tabela 1).

A racdo foi diferenciada quanto aos niveis deginat e energia em trés fases de
desenvolvimento, para atender as exigéncias muta@ de cada intervalo de criacdo: inicial
(1 a 21 dias), crescimento (22 a 35 dias) e fiB@la( 42 dias).
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Tabela 2 — Composicdo Percentual e Andlise Calaudad Racfes Experimentais

Ingrediente Racao Inicial Racao Crescimento Ragéal F
(%) (%) (%)
Dieta basal
Milho 52,25 57,11 63,70
Farelo de Soja 40,17 34,00 28,00
Oleo de Soja 3,50 4,90 4,50
Sal 0,35 0,35 0,35
Calcario 1,24 1,60 1,60
Fosfato Bicalcico 1,60 1,14 0,95
Metionina 0,24 0,21 0,18
Suplemento Vit.-Min 0,30 0,30 0,30
Aditivos
Antibittico 0,01 0,01 0,01
Coccidiostatico 0,05 0,05 0,05
Oleo essencial de orégano 0,03-0,05 0,03-0,05 @ OB-
Inerte 0,25-0,35 0,29-0,39 0,32-0,42
Total 100 100 100
Analise Calculada
Energia metabolizavel (kcal/kg) 2950 3100 3150
Proteina (%) 22,5 20,0 18,0
Metionina (%) 0,35 0,32 0,30
Metionina + cistina (%) 0,71 0,65 0,60
Calcio (%) 0,95 0,95 0,90
Fosforo disponivel (%) 0,45 0,35 0,30

'Fornecimento por kg do produto: Vitamina A 5.546,00 Ul/kg; Ferro 24.800,00 mg;
Selénio 150,00 mg; Vitamina D3 1.339.000,00 Ul/Rgtamina K3 944,00 mg;
Vitamina B1 1.005,00 mg; Vitamina B6 1.245,00 mgjdo Pantoténico 5.890,00 mg;
Acido Félico 495,00 mg; Cobre 4.280,00 mg; lodo ,B00mg; Vitamina B2 2.250,00
mg; Vitamina B12 6.000,00 mcg; Niacina 15.000,00, #gd.T. 1.000,00 mg; Biotina
50,00 mg; Manganés 33.300,00 mg; Zinco 25.680,00uitgmina E 12.430,00 Ul/Kkg.
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4.4 MANEJO DAS AVES

A racdo e a agua foram fornecidad libitum durante todo periodo de criagcdo. O
controle do aquecimento foi feito através de lampaidfravermelhas que eram ligadas de
acordo com a necessidade de temperatura das aves.

O manejo e os equipamentos utilizados foram overwionais para a criagao de
frangos de corte, adequando-os as condi¢cdes dacesderimental.

As aves foram pesadas no primeiro dia do expetonen alojadas nos boxes
experimentais de forma inteiramente casualizada. pi@snhos chegaram as instalacdes ja
vacinados contra Doenca de Marek e Gumboro. A adenftango empregada era nova e
do materiakasca de arroz..

A manutencdo das cortinas, bem como da limpezaved adequado de racdo nos

comedouros foram diarios.

4.5. PARAMETROS AVALIADOS

Nos itens abaixo serdo descritas a metodologiapa@snetros zootécnico realizados

neste experimento.

4.5.1 Desempenho Zootécnico

O peso das aves e 0 consumo de ragdo foram quadd$ através de pesagens aos 21,
35 e 42 dias de idade, a fim de determinar asweisde desempenho de acordo com as fases
de criacao.

Diariamente, registrou-se o niumero de aves moegs gfeitos de ajuste no consumo

de ragéo.

4.5.1.1 Consumo de Racéao (kg)

Obtido pela diferencga entre o peso da racdo falaetiirante o respectivo intervalo e

0 peso da sobra ao final deste.
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4.5.1.2 Conversao Alimentar (kg/kg)

Obtido pela relacdo entre o consumo médio de racdoganho de peso medio no

respectivo intervalo.

4.5.1.3 Ganho Médio Diario de Peso (kg)

O Ganho Médio Diario de Peso (GMD) foi calculadpaatir do GP dividido pelo
namero de dias do intervalo da criagcdo (42 dias).

4.5.1.4 Ganho de Peso (kg)

Determinado pela diferenca entre o peso final das a o peso inicial do respectivo

intervalo.

4.6 ANALISE ESTATISTICA

Os resultados foram submetidos a analise de vaigelo PROC GLM (General
Linear Models) do SAS (Statistical Analysis Syst@®01).
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO

Neste capitulo seréo apresentados os resultadio®®bia realizacdo do experimento

e 0S mesmos serao discutidos.

5.1 DESEMPENHO ZOOTECNICO

5.1.1 Consumo de racéo

Os resultados para consumo de ragao de 1 a 211d@as35 dias, 35 a 42 dias e

consumo de 1 a 42 dias estao apresentados na Pabela

Tabela 3. Consumo de racao (Cons) em quilogramasad#l dias, 1 a 35 dias, 35 a 42 dias e
1 a 42 dias (consumo total) de acordo com os teattos aplicados.

Tratamento Cons 1-21 Cons 1-35 Cons 1-42 ConsTotal

Controle positivo 1,197+ 0,076 2,192 + 0,111 0,943 = 0,205 4,332 + 0,299
Controle negativo  1,11% 0,067 2,102 + 0,133 0,957 + 0,172 4,170 + 0,356
Coc. +0,03% OEO 1,159 + 0,065 2,229 + 0,100 1,026 + 0,164 4,414 + 0,221
0,03% OEO 1,127+ 0,059 2,112 + 0,125 0,761 + 0,209 4,001 + 0,319
Coc. + 0,05% OEO 1,147 + 0,075 2,329 + 0,171 1,093 + 0,175 4,568 + 0,368
0,05% OEO 1,137+ 0,028 2,229 + 0,128 1,037 + 0,166 4,404 =+ 0,294
P-valor
Niveis OEO 0,8206 0,0050 0,0146 0,0146
Coccidiostatico 0,0127 0,0035 0,0355 0,0036
Interacao 0,1582 0,9493 0,0508 0,3532

De acordo com a analise de regressao, aos 21alias lefeito do coccidiostatico (p =
0,0127) sobre o consumo de racdo das aves.

Toledo et al. (2007) que utilizaram na ragdo um musto a base de orégano, canela,
eucalipto, artemisia e trevo também n&o observadifierenca significativa entre os
tratamentos na fase inicial. Da mesma forma, Fragtcal. (2007) ao utilizarem extrato

etandlico de prépolis ndo encontraram diferencaifsigtiva para consumo de racdo. Lara y
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Lara et al. (2010) também n&o encontraram diferesngaificativa para consumo de racao
entre tratamentos que continham antibiotico ou ¢oagdes de extratos vegetais, entre eles o
orégano.

Por outro lado, Algicek et al. (2003) encontraraferdnca para consumo de ragao no
periodo de 1 a 21 dias em aves alimentadas conesag@ntendo uma mistura de Oleos
essenciais, entre eles o orégano. Estes autoramrash que houve maior consumo no
tratamento com o antibidtico avilamicina. OviedorRon et al. (2006) no periodo de 14 a 19
dias encontraram diferenca para consumo de radée es tratamentos controle negativo,
controle positivo com antibiotico bacitracina e @dostatico monensina, mistura de 6leos
essenciais e 0s tratamentos com animais vacinaolegaccoccidiose. Os animais que
receberam o antibidtico na racao tiveram maior wores seguido dos tratamentos com 0s
aditivos fitogénicos. Os resultados para consumeadao de Scheuermann (2009) estdo de
acordo com os demais, onde as aves do tratamemtariibiotico consumiram mais ragao.

Para consumo aos 35 dias e consumo total de racadal? dias de idade das aves),
houve efeito tanto da adicdo do 6leo essencialélgaoo quanto da adicdo do coccidiostatico
(p<0,05). Na analise de variancia, podemos confirm&feito linear da inclusdo do 6leo

essencial de orégano.
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y=2,4898x +2,1326
Cons 35d )
3,00
2,50
2,00
1,50 4+ Cons 35d
— Linear (Cons 35d)
1,00
0,50
0,00 . . |
0 0,02 0,04 0,06

Grafico 1. Efeito linear para consumo de racao (kg)l a 35 dias de idade das aves em

func@o dos niveis de inclusdo de 6leo essenciatégano.

Bozkurt et al. (2009), observaram um menor consdentacdo do tratamento controle
na fase de crescimento num experimento com dietasrdo mananoligossacarideos com ou
sem 6leo essencial de orégano ou lupulo. Os meantoges justificam o alto consumo dos

demais tratamentos em relacéo ao controle, devadti@ulacdo provocada pelos aditivos.
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Cons Total

6,00 y = 4,2155x + 4,2023
R?=0,0615

5,00
4,00

&
3,00 + ConsTotal

— Linear (Cons Total)
2,00
1,00
0,00 : : .
0 0,02 0,04 0,06

Grafico 2. Efeito linear para consumo de racaaléy)l a 42 dias de idade das aves em funcao

dos niveis de inclusédo de 6leo essencial de orégano

Da mesma forma, para consumo no periodo de 35diad2le idade das aves, houve
efeito tanto da adicdo do Oleo essencial de orédpne 0,0146) quanto da adigcdo do
coccidiostatico (p = 0,0355) nas ragfes. J4 nasendé variancia, podemos evidenciar efeito

quadratico do consumo de racdo em funcao nos rdeaieo essencial de orégano.
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Cons 42d y = 209,33%2- 8,1696x + 0,9501
140 R?=0,1236
1,20
1,00
0.80 ¢ Cons42d
0,60 ’ —— Polinémio (Cons
0,40 o 42d)
0,20
0,00 . . '
0 0,02 0,04 0,06

Grafico 3. Efeito quadratico para consumo de rdk§pde 35 a 42 dias de idade das aves em

funcéo dos niveis de inclusdo de 6leo essenciatégano.

5.1.2 Conversao Alimentar

Os resultados para conversao alimentar de 1 adl #lia 35 dias e de 1 a 42 dias

estdo apresentados na Tabela 3.

Tabela 4. Conversao alimentar (CA) de 1 a 21 dias35 dias e 1 a 42 dias (final) de acordo

com os tratamentos aplicados.

Tratamento CA21 CA35 CAFinal
Controle positivo 1,495 0,115 1,606+ 0,072 1,565+ 0,090
Controle negativo 1,46 0,056 1,609+ 0,079 1,648+ 0,157
Coc. + 0,03% OEO 1,444 0,079 1,639+ 0,104 1,630+ 0,086
0,03% OEO 1,425t 0,060 1,800+ 0,070 1,677+ 0,088
Coc. + 0,05% OEO 1,45@ 0,071 1,770+ 0,090 1,766+ 0,109
0,05% OEO 1,461+ 0,036 1,748+ 0,055 1,732+ 0,073

P-valor
Niveis OEO 0,1492 <0,0001 0,0002
Coccidiostatico 0,5170 0,0259 0,2404
Interacao 0,6710 0,0011 0,1951
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A conversédo alimentar aos 21 dias de idade dasfavegmelhante (p>0,05) tanto
com a inclusdo do 6leo essencial de orégano, @éalde coccidiostatico ou a combinacéo
coccidiostatico e do extrato vegetal.

Para conversao alimentar Botsoglou et al. (2002) eacontraram diferenca
significativa entre os niveis de 50 mg/kg, 100 rgg&k 200 mg/kg de 6leo essencial de
orégano e o grupo controle. Resultados semelhgoées conversao alimentar foram
encontrados por Lee et al. (2003), estes autambsltraram com diferentes principios ativos
de Oleos essenciais, ndo havendo diferenca enéee® grupo controle. Os autores atribuem
a falta de efeito dos suplementos relacionado gposipdo da dieta basal ou as condi¢cdes
ambientais. No presente estudo as dietas foramufadas para atender as exigéncias
nutricionais das aves e como resultado as avesapesam uma conversao alimentar
superior ao sugerido no manual de criacao da ligrnag

Segundo Franco et al. (2007), apesar da expectdavgue os melhoradores de
desempenho alternativos proporcionem melhoriasederdpenho, é preciso ressaltar que o
objetivo primario de sua utilizagdo € substituiramgibioticos melhoradores de desempenho,
proporcionando desempenho similar ao dos antilo®ti®© fato das aves de cada um dos trés
tratamentos em que foram testados os niveis deeSencial de orégano apresentarem um
desempenho similar aos grupos controle resultasgranca ao se fornecer este aditivo sem
prejuizo ao desempenho destes animais.

J& para a conversédo alimentar aos 35 dias, agatedo Oleo essencial de orégano
com o coccidiostatico foi significativa (p = 0,001V erificou-se que soO existe diferenca
(p<0,0001) no uso do coccidiostatico quando seatihclusdo de 0,03% de 6leo essencial de
orégano, sendo que nos demais niveis, a utilizdgaooccidiostatico foi considerada igual
(p>0,05). Na andlise de variancia, podemos confirque os efeitos linear e quadratico

resultaram significativos para os niveis de Oleseesial de orégano na auséncia de
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coccidiostatico e efeito linear significativo par@nversao alimentar aos 35 dias em funcao

dos niveis do extrato vegetal com a utilizacaoabxicliostatico.

y=3,0473x+1,6378
CA 35 sem coc. R? = 0,3665
2,00
180 y=-179,52x2+ 11,74x + 1,6094
' \z R2=0,6044
1,60
1,40 4+ CA 35 sem coccid
1,20
1,00 —— Linear (CA 35 sem
0,80 coccid)
0,60 —— Polinémio (CA 35
0.40 sem coccid)
0,20
0,00 . . |
0 0,02 0,04 0,06

Grafico 4. Efeitos linear e quadratico para corderalimentar de 1 a 35 dias de idade das
aves em fungdo dos niveis de inclusdo de Oleo @sbette orégano na auséncia de

coccidiostatico.
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CA 35 com coc.

2,00 y=3,1135x +1,5888
1,80 Rz =0,3345
1,60 /”*’/!

1,40
1,20 ¢ Ca35com coccid
1,00
0,80 Linear {(Ca 35 com
0.60 coccid)

0,40
0,20
0,00

0 0,02 0,04 0,06

Gréfico 5. Efeito linear para conversdo aliment&arlda 35 dias de idade das aves em fungéo

dos niveis de incluséo de Oleo essencial de orégmpoesenca de coccidiostatico.

Houve efeito significativo (p = 0,0002) da inclus@m 6leo essencial de orégano nas
racdes para conversdo alimentar no periodo de 4 @diaé de idade das aves. Resultados
semelhantes a estes foram encontrados por Alcicak €003) que observaram uma melhor
conversao alimentar em aves suplementadas com 4Bgnag uma mistura de Oleos
essenciais contendo orégano em relacdo ao coptsitvo. Parrado et al. (2006) concluiram
num estudo com leitdes desmamados que a inclusé@dgano na racdo melhora a conversao
alimentar e o ganho de peso. Franco et al. (2@07bém observaram que 0 uso de extrato
etandlico de prépolis em frangos no periodo de4R alias proporcionou um desempenho
melhor que o apresentado pelas aves de dois tnattasneontendo antibioticos. No entanto
estes resultados discordam dos obtidos por Giasretra. (2003) que utilizaram 300 mg/kg
de 6leo essencial de orégano em racfes de framgosree infectados ou ndo cdaimeria
tenellae observaram que o orégano exerce um efeito antibi@o menor que o antibiético
ionéforo. Por outro lado Calislar et al. (2009)ieé&tam maior conversado alimentar em aves

que receberam niveis crescentes de 6leo essea@atgano em relacdo ao grupo controle.
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5.1.3 Ganho de peso

Os resultados para ganho médio de peso, ganhasdalpel a 21 dias, 1 a 35 dias e de

1 a 42 dias estédo apresentados na Tabela 4.

Tabela 5. Ganho Médio Diéario de peso (GMD) e gad@eso (GP) em quilogramas de 1 a

21 dias, 1 a 35 dias, 35 a 42 dias e 1 a 42 di&gsfi{@al) de acordo com os tratamentos

aplicados.

Tratamento GMD GP21 GP35 GP final
1 0,066 + 0,002 0,802+ 0,043 2,111 + 0,072 2,767 + 0,076
2 0,060 £ 0,002 0,757+ 0,026 1,996 + 0,064 2,533+ 0,081
3 0,065 + 0,002 0,803+ 0,038 2,070 + 0,072 2,710 + 0,102
4 0,057 £ 0,002 0,792+ 0,054 1,800 + 0,070 2,383 % 0,080
5 0,062 + 0,002 0,790+ 0,027 1,963 + 0,066 2,584 + 0,093
6 0,061 + 0,003 0,779+ 0,031 1,927 + 0,080 2,542+ 0,116

P-valor

Niveis de orégano  0,0017 0,2926 <0,0001 0,0017

Coccidiostatico <0,0001 0,0251 <0,0001 <0,0001

Interacao <0,0001 0,2720 <0,0001 <0,0001

Em relacdo ao ganho médio de peso e ganho de @e$ohibuve interacdo entre o
Oleo essencial de orégano e o coccidiostatico Q©0Q,). Verificou-se que so existe diferenca
(p<0,0001) no uso do coccidiostatico quando sesedioclui o extrato de orégano ou com a
inclusdo de 0,03% do extrato vegetal, sendo queaatiizacdo de 0,05% de 6leo essencial
de orégano, a utilizagdo do coccidiostatico naosfgnificativa (p>0,05). Na andlise de
variancia, podemos confirmar o efeito quadratigmificativo para os niveis de 6leo essencial
de orégano na auséncia de coccidiostatico e didar significativo em funcéo dos niveis do

0leo essencial de orégano com a utilizagéo do diostético.
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GMD sem coc.
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Gréfico 6. Efeito quadrético para ganho médio d®pam funcdo dos niveis de inclusdo de

Oleo essencial de orégano sem a inclusao de costatico.

GMD com coc.

0,07 4 y=-0,0836x +0,0662
2 =
0.07 ® R2=0,392
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Gréfico 7. Efeito linear para ganho médio de peaduwncao dos niveis de inclusdo de 6leo

essencial de orégano com inclusdo de coccidiogtatic
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GP final sem coc.
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Gréfico 8. Efeito quadratico para ganho de pesal ff?m funcdo dos niveis de inclusdo de

Oleo essencial de orégano na auséncia de cocéditibost

GP final com coc.
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Grafico 9. Efeito linear para ganho médio de peadwncao dos niveis de inclusdo de 6leo

essencial de orégano na presenca de coccidiostatico

De 1 a 21 dias, a utilizacdo do coccidiostético aestrou efeito significativo (p =

0,0251) no consumo de ragéo.
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Em relacdo ao ganho de peso, Zhang et al. (20@&antdo uma mistura de oOleos
essenciais e acidos organicos na racao nao eneontdiferenca significativa na fase inicial.
Fukayama et al. (2005) ndo observaram diferengagerho de peso entre os tratamentos que
foram constituidos de diferentes niveis de extilatorégano. Estes autores relataram que este
resultado pode ter ocorrido devido a falta de degafoporcionado as aves. Barreto et al.
(2008) também nao obtiveram diferenca significatpara consumo de racdo entre 0s
tratamentos que foram constituidos de varios Gdmsenciais, entre eles o de orégano. No
entanto, Karimi et al. (2010) obtiveram maior galeopeso na fase de 1 a 21 dias em aves
gue receberam antibiético penicilina em relacdaves que foram alimentadas com fontes e
niveis diferentes de orégano. Bozkurt et al. (2Q88)bém tiveram diferenca para ganho de
peso na fase inicial, porém o maior ganho de pesa&u no tratamento que recebeu uma
mistura de mananoligossacarideo e extrato de lugRéwmanicci et al. (2011) obtiveram
diferenca estatistica para ganho de peso em aeesegeberam diferentes niveis de infusdo
de matel{ex paraguariensis

J& para ganho de peso aos 35 dias, a interacatea@ssencial de orégano com o
coccidiostatico foi significativa (p<0,0001). Vecibu-se que existe diferenca no uso do
coccidiostatico quando se néo inclui o extrato tadg@ = 0,0006) ou com a inclusdo de
0,03% de 6leo essencial de orégano (p<0,0001).ndlisa de variancia, podemos confirmar
gue os efeitos linear e quadratico resultaram fagitivos para os niveis de 6leo essencial de
orégano na auséncia de coccidiostatico e efeigalisignificativo (p<0,0001) para ganho de
peso aos 35 dias em funcdo dos niveis de extratmrégano com a utilizacdo do

coccidiostatico.
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GP 35 sem coc. y = 257,97x2- 14,273x + 1,996
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Gréfico 10. Efeito quadratico para ganho de pesb @@&5 dias de idade em funcéo dos niveis

de inclusado de Gleo essencial de orégano semuséte coccidiostéatico.

GP 35 com coc.
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Grafico 11. Efeito linear para ganho de peso de3k dias de idade em funcéo dos niveis de

inclusédo de 6leo essencial de orégano com a irchls&occidiostatico.

De forma contraria, Botsoglou et al. (2002), vedti que o 6leo essencial de orégano

nao exerceu efeito melhorador de desempenho quadhdistrado a 50 ou 100 mg/kg de
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alimento. Ressaltando que o 6leo essencial paraqwer atividade antimicrobiana deve ser
incluido em concentracbes maiores. Fukayama ef(2805) também n&do encontraram
diferenca significativa para ganho de peso de frasgplementados com niveis crescentes de
extrato de orégano.

.Dias (2011), ndo observou efeito significativo @f%) da adicao de diferentes niveis
de 6leo essencial de orégano para as variaveisimande racao, ganho de peso e conversao
alimentar na fase inicial. Possivelmente pelo foimento da racdo balanceada, atendendo as
exigéncias nutricionais do periodo em questao aspgmbas condicbes sanitarias do ambiente.
Ja no periodo e de 1 a 39 dias de idade das awese Hdiferenca (P<0,05) entre os
tratamentos para consumo de racdo. As aves quieerace o tratamento controle negativo
tiveram consumo de racao inferior (P<0,05) as awss receberam 300 mg/kg de oOleo
essencial de orégano, nao diferindo dos demaisntaitos. O maior consumo dos
tratamentos que receberam algum tipo de aditivoe pset justificado por estes aditivos
aumentarem a palatabilidade da racdo (Parrado, &08i6). J& em relacdo ao ganho de peso
ndo houve diferenca significativa entre os tratameo periodo. Ao final do periodo de 1 a
39 dias a converséao alimentar dos animais foi sogivamente diferente (P<0,05) entre os
tratamentos. A pior conversao alimentar foi obs#avaas aves do tratamento controle

positivo (P<0,05), ndo havendo diferenca entreepsails tratamentos.
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6. CONCLUSOES

Com base nos resultados obtidos e sob as condegfiegue o0 experimento foi
realizado, pode-se concluir que a utilizacdo de élesencial de orégano na alimentacdo de
frangos de corte, em combinacdo ou ndo com costédioo, € uma ferramenta interessante a
ser utilizada como melhorador de desempenho, pargds de corte. Porém, mais estudos

sdo necessarios com a finalidade de obter inforesagiais conclusivas a respeito de seus

efeitos sobre as aves.
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