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RESUMO

PASSOS NUNES, F.B. Eliminacao dos riscos de transmisséo da Febre Maculosa
Brasileira através do manejo de capivaras (Hydrochoerus hydrochaeris) em uma
areade transmissdo no municipio de Itu-SP. [Elimination of the risks of transmission
of Brazilian Spotted Fever through the management of capybaras (Hydrochoerus
hydrochaeris) in a transmission area in the municipality of Itu-SP]. 2019. 105 f.
Dissertacdo (Mestrado em Ciéncias) — Faculdade de Medicina Veterinaria e
Zootecnia, Universidade de Séo Paulo, Sado Paulo, 2019.

A bactéria Rickettsia rickettsii € 0 agente etioldgico da Febre Maculosa Brasileira
(FMB), que tem ocorrido em torno de 80% de letalidade no sudeste do Brasil. A maioria
dos casos de FMB no sudeste do Brasil tem sido associada a transmissao por
Amblyomma sculptum em areas onde esta espécie de carrapato foi mantida
principalmente por capivaras (Hydrochoerus hydrochaeris). Neste trabalho, avaliamos
a expansao de uma populacéo de capivaras em um condominio residencial no Estado
de S&o Paulo e as implicagcdes dessa expansao para a ocorréncia de carrapatos e
FMB. Para esse fim, quantificacdes do numero de capivaras foram feitas visualmente
de 2004 a 2013. Em 2012, houve um caso humano da FMB na area, o que motivou
uma intervencao oficial que consiste no cercamento do perimetro do residencial e na
eutanasia de toda a populacéo de capivaras entre 2012 e 2015. Posteriormente, as
contagens de capivara durante 2016-2018 confirmaram a auséncia de capivaras na
area. A contagem de carrapatos no ambiente foi realizada por armadilhas de gelo seco
(CO2) de 2005 a 2018, e os resultados sdo apresentados como namero médio de
carrapatos por armadilha. Durante 2017-2018, realizamos a captura de ratdo do
banhado (Myocastor coypus) nas areas anteriormente ocupadas pelas capivaras.
Finalmente, cdes domeésticos em 2006 e 2011, capivaras em 2012 e ratdes do
banhado em 2017-2018 foram testados sorologicamente para a presenca de.
anticorpos de anti-R. rickettsii. Os resultados mostram que o niamero de capivaras
aumentou =5 vezes durante num periodo de 8 anos, de 2004 (quando 41 capivaras
foram contadas) para 2012, quando 230 capivaras foram contadas e o programa de
remocao foi iniciado devido a um caso de FMB naquele mesmo ano. Nenhuma
capivara foi observada no condominio durante as contagens de 2016 a 2018. As
armadilhas de gelo seco coletaram duas espécies de carrapatos: A. sculptum e

Amblyomma dubitatum. O namero de carrapatos adultos de A. dubitatum foram



geralmente mais altos do que os adultos de A. sculptum durante 2005-2006; no
entanto, durante 2012-2013, A. sculptum superou em numero A. dubitatum por uma
grande diferenca. Durante 2016-2018 (ap0s a remocao de capivaras), o0 numero de
ambas as espécies foi sempre muito baixo e estatisticamente semelhante.
Considerando cada espécie separadamente, os numeros de A. dubitatum foram
relativamente constantes durante 2005-2013. Em contraste, os numeros de A.
sculptum mostraram um aumento significativo de 2005-2006 para 2012. Comparando
0 numero de carrapatos adultos por armadilha com o numero de capivaras no
condominio, o baixo nimero de adultos de A. sculptum durante 2005 -2006 coincidiu
com numeros relativamente baixos de capivaras (<80). Por outro lado, em 2012 foram
contabilizados os maiores numeros de carrapatos e capivaras de A. sculptum (230
animais). Apenas quatro ratdes do banhado foram capturados durante 2017-2018,
infestadas por 0 a 5 ninfas de A. dubitatum. Todas as amostras de sangue caninos de
2006 (30 céaes) e 2011 (10 caes) foram soronegativas para R. rickettsii, assim como
as quatro ratdes do banhado de 2017 - 2018. De um total de 172 capivaras testadas
em 2012-2013, 83 (48,3%) foram sororeativos para R. rickettsii. Nossos resultados
indicam que o surgimento do FMB no condominio foi consequiéncia do aumento da
populacdo de capivaras na area, que por sua vez, proporcionou o incremento da
populacao de A. sculptum. A eutanasia de toda a populacéo de capivaras condominio
resultou na supressao local ambiental da quantidade de A. sculptum e A. dubitatum,

eliminando os riscos de novos casos de FMB entre moradores do condominio.

Palavras-chave: Febre Maculosa Brasileira. Capivara. Amblyomma sculptum. Caes.

Ratdo do banhado.



ABSTRACT

PASSOS NUNES, F.B. Elimination of the risks of transmission of Brazilian
Spotted Fever through the management of capybaras (Hydrochoerus
hydrochaeris) in atransmission area in the municipality of Itu-SP [Eliminacdo dos
riscos de transmissdo da Febre Maculosa Brasileira através do manejo de capivaras
(Hydrochoerus hydrochaeris) em uma area de transmissdo no municipio de Itu-SP].
2019. 105 f. Dissertacéo (Mestrado em Ciéncias) — Faculdade de Medicina Veterinaria
e Zootecnia, Universidade de S&o Paulo, Séo Paulo, 2019.

The bacterium Rickettsia rickettsii is the etiological agent of Brazilian spotted fever
(BSF), which has occurred around 80% fatality rates in southeastern Brazil. Most of
the BSF cases in southeastern Brazil have been associated with the transmission by
Amblyomma sculptum in areas where this tick species has been maintained chiefly by
capybaras (Hydrochoerus hydrochaeris). Herein, we evaluated the expansion of a
capybara population in a residential park in the state of Sdo Paulo, and the implications
of such expansion to occurrence of ticks and BSF. For this purpose, quantifications of
the number of capybaras were done visually from 2004 to 2013. In 2012, there was a
BSF human case in the area, what motivated an official intervention consisting of the
compete fencing of the residential park and the culling of the entire capybara
population from 2012 and 2015. Thereafter, capybara countings during 2016-2018
confirmed the absence of capybaras in the residential park. Quantification of ticks in
the environment was performed by dry ice (CO2) traps from 2005 to 2018, and the
results are presented as mean number of ticks per trap. During 2017-2018, we
performed capture of nutrias (Myocastor coypus) in the areas previously occupied by
capybaras. Finally, domestic dogs in 2006 and 2011, capybaras in 2012, and nutrias
in 2017-2018 were serologically tested for the presence of anti-R. rickettsii antibodies.
Our results show that capybara number increased =5 times during an 8-year period,
from 2004 (when 41 capybaras were counted) to 2012, when 230 capybaras were
counted and the culling program was initiated because of a BSF case in that same
year. No capybara was seen in the residential Park during the countings of 2016 -
2018. Dry ice traps collected two tick species: A. sculptum and Amblyomma dubitatum.
The number of A. dubitatum adult ticks were generally higher than A. sculptum adults
during 2005-2006; however, during 2012-2013, A. sculptum outnumbered A.
dubitatum by a large difference. During 2016-2018 (after capybara culling), the number
of both species were always very low and statistically



similar. Considering each species separately, the numbers of A. dubitatum were
relatively constant during 2005—-2013. In contrast, the numbers of A. sculptum showed
a marked increase from the 2005-2006 to 2012. Comparing the number of adult ticks
per trap with the number of capybaras in the residential park, the low numbers of A.
sculptum adult ticks during 2005-2006 coincided with relatively low capybara numbers
(< 80). On the other hand, in 2012 we counted the highest numbers of both A. sculptum
ticks and capybaras (230 animals). Only four nutrias were trapped during 2017-2018,
which were infested by 0 to 5 nymphs of A. dubitatum. All canine blood samples from
2006 (30 dogs) and 2011 (10 dog) were seronegative to R. rickettsii, as were the four
nutrias from 2017 — 2018. From a total of 172 capybaras tested in 2012-2013, 83
(48.3%) were seroreactive to R. rickettsii. Our results indicate that the emergence of
BSF in the residential park was a consequence of the increase of the capybara
population in the area, which in turn, provided the increment of the A. sculptum
population. Culling the entire capybara population of the residential park resulted in the
local suppression of the environmental burdens of A. sculptum and A.
dubitatum,eliminating the risks of new BSF cases among residents of the residential
park.

Keywords: Brazilian Spotted Fever. Capybara. Amblyomma sculptum. Dogs. Nutria.
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1 INTRODUCAO

A presenca dos animais silvestres de vida livre em areas urbanizadas tem
causado grande preocupacdo ao homem, pois eles podem ser reservatérios de

agentes etioldgicos de zoonoses e causar riscos a saude publica (CHIACCHIO, 2012).

No Brasil, tem sido observada a presenca de capivaras (Hydrochoerus
hydrochaeris LINNAEUS, 1766) vivendo perto de areas de plantacdes e de areas
urbanas permitindo em alguns casos até a domesticacdo das mesmas. Usualmente
as capivaras sdo encontradas nas proximidades de lagos, rios, coOrregos, com

vegetacao rasteira e gramineas (BOVO et al, 2016).

A capivara participa do ciclo de transmissdo de algumas zoonoses
importantes entre as quais esta inserida a Febre Maculosa Brasileira (FMB),
originando o questionamento sobre o risco de uma transmissao quando se permite a
presenca de grupos de capivaras em areas de loteamentos ou condominios

residenciais fechados.

Nas ultimas décadas, os problemas ambientais tem sido objeto de
preocupacao das autoridades que tratam da Saude Publica. A Superintendéncia de
Controle de Endemias (SUCEN) do Estado de Sao Paulo, juntamente com a
Coordenadoria de Manejo de Fauna Silvestre do Departamento de manejo de fauna
silvestre in situ da Secretaria do Meio Ambiente do Estado de Sao Paulo, publicaram
em marco de 2016 no diario oficial uma Resolugdo Conjunta DeFau (Departamento
de Manejo in situ de Fauna da Secretaria do Meio Ambiente do Estado de S&o Paulo-
SMA/SP) e SUCEN n. 1/2016, que caracteriza e classifica as areas de risco de
transmissdo da FMB e estipula métodos de captura, esterilizacdo e eutanasia dos

principais amplificadores da doenca, as capivaras (ANEXO A).

A transmissdo da FMB é efetuada pelo vetor carrapato estrela, Amblyomma
sculptum, anteriormente identificado como Amblyomma cajennense na regiao
Sudeste, onde equinos e capivaras Sao seus principais hospedeiros primarios em
areas endémicas. Acidentalmente, seres humanos sao frequentemente parasitados
por todos os estagios ativos deste carrapato (VIEIRA et al., 2004; GUEDES et al.,
2005; SOUZA et al., 2009; NAVA et al., 2014).
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A FMB é uma doenca aguda e severa que pode levar a 6bito os casos
humanos néo tratados corretamente (MCDADE, NEWHOUSE, 1986; LABRUNA,
2013). A FMB foi registrada no Brasil na década de 1920 e desde entdo tem sido
reportada com maior incidéncia nos estados de S&o Paulo, Minas Gerais, Rio de
Janeiro e Espirito Santo (KATZ et al., 2009; LABRUNA, 2013). Somente em S&o
Paulo, entre os anos de 2007 a 2015 ocorreram 550 casos humanos confirmados, dos
quais 294 (53%) vieram a Obito (OLIVEIRA et al., 2016).

No interior do Estado de S&o Paulo no ano de 2005, em é&rea de risco de
transmissao para FMB na regido de Itu, foi constatada a existéncia de duas espécies
de carrapatos nas areas endémicas de FMB, Amblyomma sculptum e Amblyomma
dubitatum em uma &area residencial onde havia convivéncia entre capivaras e seres

humanos.

Diante da importancia do tema, o presente estudo foi delineado para
dimensionar a populacao de capivaras, monitorar as populacdes de carrapatos e de
avaliar o impacto das medidas de controle tomadas para proteger a populacao local

dos riscos de transmissao da FMB.
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2 REVISAO DE LITERATURA

A modificacdo do meio ambiente realizada pelo homem é imensuravel, gerando
Impactos no meio em convivéncia com 0s animais selvagens nativos. Por conta da
perda de seu habitat e a urbanizacdo de areas de preservacdo ambiental, com a
funcdo de atender a demandas fisicas como moradias, deslocamento e
empreendimentos comerciais, muitas espécies selvagens se encontram ameacadas
de extingdo (BRANCO et al., 2015).

Nos ultimos 20 anos, os problemas ambientais tornaram-se muito comuns,
ocupando grande parcela na vida dos seres humanos. Infelizmente reemergiram
enfermidades graves, que h& anos teriam sido controladas, como o caso da FMB.
Mesmo com a existéncia de um tratamento eficaz desde o inicio da segunda metade
do século XX, obitos nas regibes desenvolvidas no Brasil tém tido incrementos
significativos (RODAS, 2013); também fazem papel importante em algumas
enfermidades como a confirmacdo do envolvimento das capivaras no ciclo da
toxoplasmose (ABREU et al., 2016).

Durante monitoramento de grupos de capivaras no Estado de Sao Paulo, foi
identificado que as mesmas foram acometidas por infec¢bes agudas causadas por
Fasciola hepatica com letalidade de até 90% do grupo. Este agente é um trematoda

gue afeta ruminantes domésticos e humanos no mundo todo (LABRUNA et al., 2018).

Com relacdo as enfermidades transmitidas entre capivaras e o homem, por
meio de vetor, destaca-se a FMB que é causada pela bactéria Rickettsia rickettsii,

veiculada pelo carrapato Amblyomma sculptum (CHIACCHIO, 2012).

Atualmente o tdxon Amblyomma cajennense sofreu uma divisdo sistemaética,
por meio de estudos morfolégicos, moleculares e biolégicos, resultando na definicéo
de seis espécies distintas compondo o “complexo A. cajennense”. (NAVA et al., 2014;
LABRUNA et al., 20112; MASTROPAOLO et al., 2011; BEATI et al., 2013). Para o
Brasil, apenas duas dessas espécies sao de ocorréncia confirmada: A. cajennense
sensu stricto na regido Amazébnica, e A. sculptum nas demais areas, exceto no

extremo sul do pais (MARTINS et al., 2016). No Sudeste, a presenc¢a de A. sculptum
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tem sido fortemente associada a expansao de populacdes de capivaras em areas
antropizadas (LABRUNA, 2013).

As capivaras sao animais silvestres de grande porte e vivem em grupos, 0S
quais tém trazido problemas em areas rurais e urbanas, principalmente em parques
publicos (PACHECO et al.,2017), pois sdo animais com comportamento reprodutivo
semelhante ao dos pequenos roedores, sendo altamente proliferos e por estarem
diretamente envolvidos em ciclos epidemioldgicos de zoonoses (BOVO et al., 2016).
Esses animais criam seus filhotes em creche e convivem em grupos constituidos por
mais de 20 animais, liderados por um macho dominante e varias fémeas. Em areas
antropizadas os grupos familiares atingem numeros superiores a 40 individuos
(CHIACCHIO et al., 2014).

As capivaras sdo mamiferos da ordem Rodentia, da familia Caviidae e alguns
individuos podem chegar a mais de 90 Kg (FOWLER & CUBAS, 2001), com 1,30m de
comprimento (OJASTI, 1973; FERRAZ et al., 2005; BOVO et al., 2016). Os roedores
surgiram no periodo Paleoceno, ha mais de 75 milhdes de anos e que, diante da
facilidade de adaptacédo, passaram a habitar uma variedade de ecossistemas com
ampla distribuicdo mundial, representando 42% de toda diversidade de vertebrados
do planeta (LANGE et al., 2014). Na América do Sul, os roedores séo as espécies de
maior quantidade e no Brasil representam 44% da totalidade de mamiferos silvestres
(LANGE et al., 2014). Esta espécie possui uma ampla distribuicdo no leste da América
do Sul (BOVO et al., 2016). Chegam a viver até 12 anos de vida, apresentam boa
conversdo alimentar e sdo resistentes; vivem nas proximidades de lagos, rios,
cOrregos, com vegetacdo rasteira e gramineas, porque necessitam da agua para
efetuar sua termorregulagdo pois possuem poucas glandulas sudoriparas, para se
reproduzir e se refugiar de predadores (PEREIRA et al., 1980; MOREIRA, 2013;
BOVO et al., 2016).

Capivaras se encontram mais ativas nos horarios crepusculares quando
realizam a pastagem (MACDONALD, 1981; MOREIRA, 2013) e vivem em bandos que
incluem um macho dominante, um ou dois machos subordinados, também chamados
de satélites e diversas fémeas (HERREIRA, 2013; HERRERA, MACDONALD, 1987,
MOREIRA, 2013).
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A hierarquia de dominancia entre os machos de capivaras € linear, ja entre as
fémeas apesar de ndo serem lineares ha uma estrutura social hierarquica
principalmente ligada a atividades sem ser alimentar (FERRAZ et al.,, 2013;
HERRERA, MACDONALD, 1993). A disperséo e formagao de novos grupos envolve
a permanéncia das fémeas nos grupos de origem e alteracdo do macho dominante
(SALAS, 1999).

As capivaras tém preferido gramineas ao invés de vegetais de areas umidas,
assim como plantacbes de milho e cana-de-acucar ocasionando conflitos com os
humanos como consequéncia, as mesmas estdo alterando seu comportamento

natural e se adaptando a presenca do homem (BOVO et al., 2016).

Nos anos de 1950, as capivaras eram consideradas ameacadas de extincédo
em varias areas do Estado de S&do Paulo. Nas décadas seguintes as populacdes das
mesmas foram surgindo em varios locais e juntamente foram se observando o grande
crescimento das populagbes de Amblyomma sculptum mutualmente nestas mesmas
areas (SOUZA et al., 2009). Segundo Piza, et al. 1932, desde a década de 30 as
capivaras sao suspeitas de amplificar a bactéria Rickettsia rickettsii e a populacdo em
crescimento progressivo no Estado de S&o Paulo, apds um periodo silencioso para a
FMB, foi relatada suspeita a novas aparicdes da doenca FMB no estado (SOUZA et
al.,2009).

No Brasil, a regido sudeste € a mais preocupante quanto ao risco de
transmissdo da FMB, onde diversos estudos relataram evidéncias sorologicas que
capivaras foram expostas a bactéria Rickettsia rickettsii através do vetor e reservatorio
A. sculptum (SOUZA et al.,2004; FORTES et al., 2011; KRAWCZAK et al., 2014;
PACHECO et al., 2017).

Os cées domésticos sdo suscetiveis a infecgdo por R. rickettsii, porém uma
guantidade muito pequena padece ao Obito. Estudos realizados por Pinter et al. (2008)
e Orgrzewalska et al. (2012) apresentam a importancia de realizar sorologias de
monitoramento em caes como sendo determinante para areas de risco de transmissao
da FMB (PIRANDA et al., 2008; SCINACHI et al., 2017).
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Apesar da capivara néo transmitir diretamente ao homem a bactéria causadora
da FMB, a mesma tem um papel importante no que tange a saude publica, pois ajuda
a amplificar a bactéria em popula¢gBes de carrapatos. A bactéria Rickettsii rickettsii
mantém seu clico de vida na natureza, circulando entre o vetor (carrapato estrela) e
alguns vertebrados silvestres como gambas (Didelphis spp) e capivaras, chamados
de hospedeiros amplificadores (LABRUNA, 2013).

Para desempenhar o papel de amplificador da bactéria na natureza, um
hospedeiro apto a isto precisa preencher os seguintes requisitos: ser abundante em
area endémica para FMB; ser um hospedeiro primario do vetor; ser suscetivel a
infeccdo por R. rickettsii; ser capaz de manter a bactéria circulando em niveis
plasmaticos suficientes para causar infec¢éo nos carrapatos que nela se alimentem e
apresentar uma boa taxa de renovacao populacional, ou seja, que sejam altamente
proliferos (SOUZA et al., 2009; LABRUNA, 2009). As capivaras e 0s gambas
preenchem todos requisitos para amplificar a bactéria causadora da FMB (HORTA et
al., 2009, SOUZA et al., 2009; LABRUNA, 2013).

O carrapato estrela A. sculptum é o responsavel por transmitir a bactéria R.
rickettsii, coco-bacilo Gram-negativo intracelular em associacdo obrigatéria com
células eucariotas (OLIVEIRA et al., 2016). Bactérias do género Rickettsia se
classificam em diferentes grupos antigénicos, moleculares e ecologicos. Nos
vertebrados suscetiveis, inclusive em humanos a bactéria, R. rickettsii se multiplica
em células endoteliais. Nos carrapatos causa infec¢cdo em varias células, como dos
intestinos, ovarios, glandulas salivares, tubulos de Malpighi e hemolinfa (WEISS;
MOULDER, 1984; LABRUNA, 2013).

Rickettsia rickettsii € considerada bactéria mais letal das riquétsias do grupo da
febre maculosa (OLIVEIRA, et al.,2016) e a letalidade por FMB em humanos pode
chegar a 80% (LABRUNA, MACHADO, 2006; ANGERAMI et al., 2012; SCINACHI, et
al., 2017).

Existe a perpetuacdo transestadial da riquétsias nos diferentes estagios dos
carrapatos, porém essa infeccéo pode ser letal para os mesmos ou promover reducao
da fertilidade nos carrapatos, pois nestes reservatorios invertebrados ha a

multiplicacdo da R. rickettsii em multiplos 6rgaos, incluindo a hemolinfa, glandulas
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salivares e ovarios, sendo possivel a transmissao transovariana para novas geragoes
de carrapatos (QUINN et al., 2005; PACHECO et al.,2017).

Foram avaliadas a suscetibilidade a infeccdo por R. rickettsii nas diferentes
fases do ciclo de vida de A. sculptum. Nestes trabalhos, realizados com distintas
populacdes de A. sculptum, tais como de Pedreira (SP) e Itu (SP), constatou-se que
A. sculptum néo é capaz de manter a infeccao por R. rickettsii de forma eficiente por
geracdes consecutivas. (SOARES et al., 2012; GERARDI, 2016).

A populacédo de carrapatos de A. sculptum, uma espécie trioxena, € composta
por trés estagios de vida parasitaria, larvas, ninfas e adultos (GUGLIELMONE et al.,
2006; SZABO et al., 2013; POLO et al., 2017). Em éreas infestadas esta espécie de
carrapato possui ciclo de vida com uma geracdo anual (SERRA FREIRE, 1982,
LABRUNA et al., 2002; SZABO et al., 2013) e é regulada por uma reten¢éo temporaria
do desenvolvimento das larvas, que predominantemente preferem buscar o
hospedeiro quando as temperaturas diminuem e os ciclos diarios se tornam mais
curtos a partir de abril (CABRERA, LABRUNA, 2011). Essa distribuicao climética € de
suma importancia para o risco de transmissao da FMB gue coincidem com o periodo

das ninfas, especialmente no inverno (PINTER et al., 2011).

Quando um carrapato adquire a infeccdo por R. rickettsii durante a alimentacao
numa capivara em plena fase de bacteremia, o estagio posterior deste carrapato pode
se tornar transmissor da doenca (POLO et al.,2017). A capivara soronegativa para
riquettsiose é considerada um individuo suscetivel; quando parasitado por um
carrapato portador da bactéria R. rickettsii, esta bactéria causa uma primoinfeccao
responsavel por uma bacteremia (riquettsemia) por cerca de 14 dias, tornando-se
soropositiva por pelo menos 6 meses (SOUZA et al. 2009). Neste periodo de 14 dias
de riquettsemia, a capivara pode infectar 20 a 25% dos carrapatos (A. sculptum) que
estejam parasitando-a durante este intervalo de tempo (LABRUNA, 2013).

Estratégias de diminuicdo de capivaras através de métodos anticonceptivos e
eutanasias incluem a reducdo da capacidade de carregar e mover 0s carrapatos
estrela. O fato de uma capivara infectada numa area onde haja um grupo de capivaras
suscetiveis com vetores como A. sculptum ja é suficiente e determinante para causar
uma rapida disseminagdo da bactéria R. rickettsii e classificar aquela area como de
risco de transmissédo da FMB (POLO et al.,2017).
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2.1 FEBRE MACULOSA BRASILEIRA

A FMB é uma doenca de carater severo, podendo levar a 6bito nos casos de
humanos néo tratados corretamente com antibidticos especificos, como tetraciclinas
e cloranfenicol (MCDADE, NEWHOUSE, 1986; LABRUNA, 2013). Causam em
humanos sintomas apds cinco a sete dias de incubacdo, apresentando cefaleia,
mialgia, dor abdominal e aparecimento de manchas hemorragicas na forma de
petéquias ou maculas na pele e a letalidade ocorre por problemas sistémicos, devido
destruicdo endotelial em 6rgdos vitais (MCDADE, NEWHOUSE, 1986; LABRUNA,
2013).

A transmissdo ao homem da bactéria se d4 apods seis a oito horas que o
carrapato fixa a pele o homem, guando inocula a bactéria através de secrecbes
salivares (PINTER et al., 2011).

O diagnéstico diferencial da Rickettsia rickettsii pode ser confundido com outras
enfermidades como, leptospiroses, dengue, erliquioses, doencas virais que causam
rash e outros tipos de riguettsioses relatadas como Rickettsia parkeri presentes nas
areas de Mata Atlantica Brasileira (OLIVEIRA et al.,2016).

A educacdo ambiental integra com importancia as atividades de vigilancia e
controle de doengas transmitidas por vetores, com a finalidade de alterar a atitude dos
individuos em areas de alerta de contrair a doenca através de processos pedagdgicos
diferenciados que diminuam os riscos e mantenham acdes de cuidados individuais e
coletivos dos individuos que habitam areas com risco de transmisséao da FMB (SABBO
et al., 2013).

A SUCEN, por meio do Manual de Vigilancia Acaroldgica, preconiza o uso de
roupas claras, calcas cumpridas, meias calgadas por cima das barras das calcas,
utilizar repelentes e ao chegar em casa realizar a vistoria de carrapatos pelo corpo e
retira-los com auxilio de uma pinca os torcendo até desprenderem do corpo. Os locais
de risco de transmissao da FMB devem manter placas indicativas de alerta do risco e

divulgar medidas de controle através de panfletos aos habitantes (VIEIRA et al., 2004).

Diante da importancia do tema, foi delineado este estudo para avaliar a

evolucao dos carrapatos e capivaras apos interferéncia do homem no comportamento
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dos animais na area do condominio situado no municipio de Itu (SP), na regido
sudeste do Brasil, em uma area residencial que contém oito lagos e aproximadamente
400 residéncias inseridas em &reas de fragmentos de florestas, interferindo
negativamente sobre 0s grupos pré-existentes e aumentando o0s riscos de

transmissao da FMB local.
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3 OBJETIVOS

Objetivo do presente estudo foi avaliar de forma cronoldgica a dinadmica da
contaminagao ambiental por carrapatos, populacédo de capivaras e circulacao de R.
rickettsii em um condominio na zona rural de Itu, Estado de Sao Paulo, durante o
periodo no periodo de 2004 a 2018.

3.1 OBJETIVOS ESPECIFICOS

1) Monitoramento da populacéo de capivaras entre 2004 e 2018;

2) ldentificar e quantificar os carrapatos entre 2005 e 2018;

3) Avaliar o impacto de medidas de retirada de capivaras sobre a populacao de
carrapatos no condominio;

4) Avaliar a circulacdo de R. rickettsii no condominio, através do exame de
animais sentinelas (caes domésticos, capivaras e ratdes do banhado); e

5) Avaliar o possivel papel de ratbes do banhado como hospedeiros para

carrapatos no condominio.



4 MATERIAIS E METODOS

A presente investigacao, subdividida em cinco etapas, foi realizada no periodo
de 2004 a 2018, conforme apresentada a seguir.

4.1 CRONOLOGIA DAS ATIVIDADES REALIZADAS

Para melhor compreensao das etapas de trabalho descritas a seguir, segue

quadro contendo as atividades segundo a ordem cronolégica (Quadro 1).

Quadro 1: Atividades realizadas em um condominio situado em Itu, Estado de Sao Paulo, de

2005 a 2018. Séo Paulo, 2019.

Levantamento | Pesquisa | Sorologia | Sorologia | Eutandsia | Captura
Atividade | populacional | acarologica | de cées de de de
de capivaras ambiental capivaras | capivaras ratdo-
Ano do-
banhado
2004 X
2005 X X
2006 X X X
2007 X
2008 X
2011 X X
2012 X X X X
2013 X X X X
2014 X X
2015 X X
2016 X
2017 X X
2018 X X
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4.2 AREA DE ESTUDO

O trabalho foi realizado num condominio localizado no municipio de Itu no
Estado de S&o Paulo. Com perimetro totalmente fechado e area de 700,00 ha
contendo oito lagos. O local foi classificado em 2012 pela SUCEN como area de
transmissao da FMB e caracterizava-se por apresentar grande antropizacao do meio
ambiente viabilizando o convivio de grandes grupos de capivaras com seres humanos

e animais domeésticos (Figura 1).

Figura 1: Vista aérea do local do experimento, localizado no municipio de Itu no Estado de S&o
Paulo tendo em destaque os lagos do Condominio - Sdo Paulo, 2019.

o Fazenda Vila Real dex

SEy SR
» .

F »

Fonte: Google Earth

4.2.1 Documentacao exigida na primeira etapa

Foi requerida ao Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e Recursos Naturais
Renovaveis (IBAMA) a autorizacdo para 0 manejo in situ pertinente a pesquisa
soroldgica das capivaras do local que deferiu a solicitagdo (APENDICE A). Nesta
ocasido houve a necessidade de encaminhamento de um plano de trabalho com
dados pertinentes aos executores, instituicdo, local, periodo e dados preliminares do
levantamento populacional das capivaras que havia sido efetuado, com resultados da

pesquisa acarolégica e o detalhamento do manejo a ser implantado no momento da
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captura dos animais (contencao fisica e quimica) para obtencdo do soro solicitados

pelo 6érgdo ambiental pertinente.
4.2.2 Levantamento populacional das capivaras

A metodologia implementada em todas etapas foi a preconizada pelo IBAMA
descrita no item: Diagnéstico Populacional da Capivara (IBAMA, 2006). Na fase de
diagnostico, foram determinadas as areas de circulacao de capivaras, estimando-se

0 numero de grupos e de individuos existentes na area habitada.

A duracao do diagndstico populacional da capivara dependeu da complexidade
do local, tamanho da area e experiéncia da equipe executora. Foram realizadas dez
visitas em dias alternados seguindo-se o mesmo horario de avistamento. Foram
levadas em consideracdo a presenca de vestigios, como pegadas e monticulos de
fezes, servindo como indicativos de maior ou menor presenca de capivaras o que
facilitou a localizacdo dos grupos e dos recursos por eles utilizados. A latitude e
longitude dos pontos de trabalho foram determinadas com auxilio aparelho de

georreferenciamento (GPS portétil; Trex 10 Carmin).

Bindculos (marca NTK modelo aguia 7X35) foram utilizados para a contagem
direta dos animais e diferenciacdo dos animais adultos, dos jovens e filhotes cujos
padrbes constitucionais seguidos pelo Diagnéstico Populacional de Capivaras
(Ministério do Meio Ambiente (MMA), 2006) encontram-se no Quadro 2.

Quadro 2: Comprimento e peso aproximado de adultos, jovens e filhotes de capivaras utilizados
no levantamento populacional - Sdo Paulo, 2019.

Adulto Jovem Filhote

ey

[ ¥

Peswo acima de 30 kg de10a30kg ate 10 kg
Comprimento acimade lm de40cmalm ate 40 cm

Fonte: Diagndstico Populacional da Capivara (MMA, 2006)

Durante as contagens dos animais, seguiu-se sempre a mesma rota de

percurso. O mapeamento da area levou em consideracao as trilhas, pisoteios, fezes
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e pegadas das capivaras no ambiente. No caso da area estudada, que tinha seu
perimetro totalmente fechado.

O mapeamento dos vestigios foi efetuado & margem de todo corpo d agua, com
0 registro da presenca dos monticulos de fezes, procurando-se manter as rotas
fechadas em dois circulos distantes 20 a 30 metros entre si, conforme o0 esquema
abaixo (Figura 2).

Figura 2: Esquema utilizado para mapeamento de vestigios de capivaras, segundo as rotas
circulares  fechadas e equidistantes do lago. Séo Paulo, 2019.

Pontode =+
inicio o A

Fonte: Diagnéstico Populacional da Capivara (MMA, 2006)

Na etapa de contagem de capivaras foram entrevistados dez moradores e
funcionarios para o preenchimento das fichas de coleta recomendadas pelo IBAMA
(MMA, 2006), obtendo-se assim informacfes sobre avistamentos de grupos de
capivaras ou individuos isolados bem como, os locais e horario que ocorreram. Esses
dados possibilitaram a determinacdo de novas areas de circulagdo dos animais e 0s

horarios de futuras avaliacdes.

Entre os anos de 2004 a 2012 foram efetuados sete levantamentos
populacionais de capivaras periodicamente nos anos de 2004, 2005, 2006, 2007,
2008, 2011 e 2012. De 2012 a 2015, com a autorizacdo para remocao total de
capivaras com o emprego do método de eutandsia, foram capturadas 216 capivaras,

numero real e total de animais existentes na area.
4.2.3 Pesquisa acarolégica no ambiente

As pesquisas acaroldgicas no ambiente foram realizadas no periodo

compreendido entre 2005 a 2018, com uma pausa nos anos de 2007 a 2010 o que
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possibilitou a comprovacdo da evolucdo da presenca de carrapatos Amblyomma
sculptum e Amblyomma dubitatum na area. A andlise da relacdo entre a quantidade
de capivaras locais e a presenca de carrapatos no ambiente permitiram o
estabelecimento do risco de transmisséo da FMB.

As atividades de pesquisas acaroldgicas, acompanhadas por integrantes da
SUCEN, foram realizadas com a implantacdo de armadilhas de gelo seco (em dias
secos) durante as campanhas. As armadilhas foram montadas com flanelas brancas
de 60x80 cm, contendo fita dupla face nas suas extremidades e colocando 500 g de
gelo seco que libera CO2, para atrair os carrapatos. A identificacdo das espécies
colhidas foi executada com a metodologia preconizada por Barros-Battesti et al.
(2006) e Martins et al. (2010).

Em 2012, dos carrapatos colhidos foram utilizados em um trabalho publicado
com a funcdo de isolamento da bactéria R. rickettsii diretamente dos carrapatos
(KRAWCZAK et al., 2014).

4.2.4 Colheita de sangue de cdes domésticos

Entre o periodo de 2006 e 2011, foram colhidas 40 amostras de sangue de
cées residentes no condominio. Amostras de sangue foram dessoradas e testadas
individualmente para a presenca de anticorpos anti-Rickettsia do grupo da FMB. Com
0 emprego de reacdo de imunofluorescéncia indireta, foram utilizados antigenos de
Rickettsia rickettsii (HORTA et al., 2004).

3.2.5 Capturas de capivaras para analises soroldgicas

As capturas de capivaras foram iniciadas em 2012, com a finalidade de efetuar
0 manejo de capivaras e obtencdo de soro para identificacdo de anticorpos anti-R.
rickettsii. Os grupos identificados no levantamento anterior foram atraidos com
pedacos de cana de acUcar e capturados com a utilizacdo de bretes de estrutura
metélica com area aproximada de 24mz, contendo um corredor de seguranca de 6m?2
de superficie e duas portas guilhotinas para facilitar o manejo (Figura 3). O projeto

arquitetdnico do brete se encontra no APENDICE B.
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Figura 3: Estrutura metalica utilizada na captura das capivaras na area estudada. Itu (SP). Sao
Paulo, 2019.

Fonte: Arquivo pessoal (2013)

Para captura foram utilizados equipamentos de protecé&o individual (EPI), como
botas de borrachas brancas, macacfes brancos (Tyvek®), por cima das roupas com
calcas compridas e mangas longas, meias cal¢cadas por cima das barras das calcas,
luvas de procedimento, fitas adesivas transparentes largas (Durex®) entre as botas e
0 macacéo e uso de repelentes (Exposis®) para minimizar riscos de parasitismos de
carrapatos aos membros da equipe. Apds 0 manejo de campo, as vestimentas usadas
foram acondicionadas em sacos plasticos brancos e mantidas no congelador por pelo
menos 12 horas (PINTER, 2013).

As capivaras capturadas, em grupos de aproximadamente 20 individuos, foram
direcionados ao corredor de seguranca onde foram contidos utilizando-se dardos
anestésicos contendo cloridrato de cetamina (10 mg/Kg/PV), xilazina (0,5 a 1,0
mg/Kg/PV) e morfina (10 mg/Kg/PV) contidos com o emprego de pucas (Zootech®) e

cambdo (Zootech®) quando necessario.

Apo6s a confirmacédo do efeito de anestésicos, os animais foram identificados
com brincos numerados (Zootech®). Em cada animal foi realizada a colheita de dois
mililitros de sangue pela veia femoral com o emprego de seringas de 3mL, agulha
25x7 mm que posteriormente foram acondicionadas em tubos préprios com gel
separador. As amostras de sangue foram centrifugadas por dez minutos em rotacéo

maxima; o soro foi encaminhado aos laboratorios da SUCEN e de parasitologia do
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Departamento de Medicina Veterinaria Preventiva a Saude Animal da Faculdade de
Medicina Veterinaria e Zootecnia da Universidade de Séo Paulo (VPS/ FMVZ-USP).

As capivaras foram mantidas no brete até a sua pronta recuperacao da sedacao

e soltas no ambiente.

No ano de 2012, uma crianga do condominio contraiu FMB e os resultados da
sorologia das capivaras do local confirmaram a circulacdo da bactéria Rickettsia
rickettsii, fato este que culminou com a classificacdo da area como de transmissao
para FMB pela SUCEN. Desta forma, teve inicio um plano de trabalho com a finalidade
de remocao total das capivaras do condominio por meio de método de eutandsia,
seguindo Resolugdo CFMV n. 1000/2012 (ANEXO B).

4.3 CAPTURA DE CAPIVARAS PARA EUTANASIA

No final do ano de 2012 foi iniciado o0 manejo de remocéao total das capivaras
com a autorizacédo de manejo in situ (APENDICE C) emitida pelo Departamento de
Manejo de Fauna da Secretaria do Meio Ambiente do Estado de S&o Paulo (SMA-
SP), que passou a gerir e administrar os processos de fauna do estado. Foram
efetuados os mesmos procedimentos de captura anteriormente descritos, porém
houve uma preferéncia por manter os machos alfa para realizacdo dos procedimentos
por ultimo, com a finalidade de ndo desagregar grupos e atrasar as capturas. Nao
houve a necessidade de nenhuma marcacdo para identificacdo externa. Os
procedimentos de manejo de eutandsia ocorreram até outubro de 2015, quando foi

removido o ultimo individuo de capivara da area do loteamento fechado.
4.3.1 Protocolo de eutanésia

Os individuos foram eutanasiados com métodos quimicos conforme descritos
a seguir: anestesicos cloridrato de cetamina (10 mg/Kg/PV), xilazina (0,5 a 1,0
mg/Kg/PV) por via intramuscular e thiopental sodico (10 mg/Kg/PV) por via
intravenosa; em sequéncia, com o animal totalmente anestesiado foi efetuada a
aplicacao do produto eutanasiante (lodeto de mebezonio, embutramida e cloridrato de

tetracaina) T61® (0,30 mg/Kg/PV/via intravenoso).
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4.3.2 Destinacao das carcacas

As carcacas foram acondicionadas em sacos brancos lacrados, pulverizadas
com produto acaricida a base de deltameyrina (Butox®, MSD) e mantidas em contéiner
frigorifico na temperatura negativa de 16°C. Com autorizacdo do DeFau /SP as
carcacas foram transportadas para uma incineradora Silcon localizada no municipio
de Maua -SP, sempre obedecendo as regras de transporte de material biologico (RDC
306, 2004) e devidamente supervisionado (APENDICE D).

Durante as capturas e remoc¢0es das capivaras realizadas entre os anos de
2012 a 2015, foi mantido o monitoramento do local com a da pesquisa acaroldgica
periddica. Nesta fase foi realizada a comparacdo do levantamento populacional das
capivaras e a interpelacdo dos resultados das pesquisas acarologicas impactadas

pela sua remocéo total.

4.4 AVALIACAO DO RATAO DO BANHADO

Apo6s remogdo de 100% das capivaras do condominio, os resultados obtidos
nas pesquisas acaroldgicas e sorologias das capivaras, percebeu-se a necessidade
de inserir uma avaliacdo de um possivel hospedeiro alternativo do carrapato estrela
(Amblyomma sculptum), no caso identificado como ratdo do banhado (Myocastor

coypus).
4.4.1 Captura do ratdo do banhado

Quatro animais foram capturados com o emprego de armadilhas automatizadas
feitas constituidas com tela e estrutura metalica, contendo “iscas” de cana de agucar
e milho (Figura 4). Apés fechamento das armadilhas, com emprego de uma gaiola de
captura pequena, os animais foram sedados por via intramuscular na regiao do flanco,
a associagao de cloridrato de cetamina (10 mg/Kg/PV) e midazolan (0,2 mg/Kg/PV).

O animal sedado foi retirado da gaiola de captura, marcado com microchip e
brinco para facilitar seu monitoramento. As amostras de sangue foram colhidas da
veia femoral, centrifugadas para obtencao de soro e encaminhadas para o laboratério
do VPS-FMVZ-USP e testadas para deteccao de anticorpos reagentes a R. rickettsii.

Todos os carrapatos visualizados nos animais foram colhidos manualmente e

depositados em frascos com alcool a 90% marcados com o niumero do animal. No
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laboratorio foram realizadas as identificacdes dos espécimes colhidos segundo

metodologia preconizada por Barros-Battesti et al. (2006) e Martins et al. (2010).

Figura 4: Estrutura metalica utilizada para a captura do ratédo do banhado - Sédo Paulo, 2019.

Fonte: Arquivo pessoal (2017)

4.5 REACAO DE IMUNOFLORESCENCIA INDIRETA (RIFI)

Amostras de soros de capivaras, caes domeésticos e ratdes do banhado foram
submetidas a prova de RIFI frente ao antigeno de R. rickettsii. As RIFIs foram
realizadas pela metodologia preconizada por Horta et al. (2004) e Ogrzewalska et al.
(2012). Os conjugados anti-IgG de capivaras foi cedido pelo Centro de Controle de
Zoonoses da cidade de Sao Paulo (SP). Devido a similaridade zootécnica, os
conjugados anti-lgG de capivaras e anti-IgG de cobaias (animais filogeneticamente
préximos) também foram utilizados para as amostras de ratdo-do-banhado. Para
cées, foi utilizado conjugado comercial anti-lgG de caes (Sigma, EUA). Os soros
reativos na diluicdo 1:64 para a espécie de R. rickettsii foram testados em diluigbes
seriadas para determinacédo do titulo final de reatividade frente ao antigeno. O titulo
considerado foi reciproco da maior diluicdo de soro em que houve resultados positivos

nos testes.
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4.6 ANALISE ESTATISTICA

Os resultados de coleta de carrapatos no ambiente, através de armadilhas de
gelo seco, foram transformados em média de numero de carrapatos por armadilha,
para cada periodo e espécie de carrapato. Essas médias foram comparadas
estatisticamente pelo teste t; quando ndo houve distribuicdo normal pelo teste de
Kolmogorov—Smirnov, os valores foram comparados pelo teste de Mann-Whitney.
Todas as andlises foram realizadas no programa Minitab® Release 16.
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5 RESULTADOS

Os resultados estao apresentados seguindo a cronologia das atividades

realizadas.

5.1 LEVANTAMENTO POPULACIONAL DE CAPIVARAS NO CONDOMINIO EM ITU,
SP.

Os censos populacionais de capivaras realizados entre os anos de 2004 e 2012
podem ser visualizados no Quadro 3. Durante esse periodo foram realizadas
interferéncias no local, com implantacéo de cercas ou translocagcao de capivaras para
fora da area do condominio até o ano de 2010. No entanto, essas transloca¢des néo
foram registradas ou quantificadas pelo condominio, de forma que ndo obtivemos

dados concretos para serem incluidos neste trabalho.

Quadro 3: Levantamentos populacionais de capivaras realizados na area estudada do

condominio residencial no municipio de Itu entre os anos de 2004 a 2012.

Ano Equipe Numero de grupos de Numero total de capivaras
capivaras
2004 | Katia Ferraz 3 41

2005 | Alex Deiwis 2 56
2006 | Alex Deiwis 2 78
2007 | Alex Deiwis 2 84
2
8

2008 | Alex Deiwis 114

2011 | Fernanda B 167
P Nunes

2012 | Fernanda B 8 230
P Nunes

*nlmero estimado de animais

Em dezembro de 2012, foi iniciado o processo de remoc¢édo das capivaras
totalizando a retirada de 216 animais até outubro de 2015. Desde 2012, com o inicio
da eutanasia das capivaras, o condominio manteve o perimetro local totalmente

fechado, evitando a entrada de novos individuos a partir dos terrenos vizinhos ao
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condominio. Desta forma, o condominio se manteve totalmente livre de capivaras
desde o final de 2015.

5.2 PESQUISAS ACAROLOGICAS

Os resultados das pesquisas acaroldgicas realizadas no periodo de 2005 a

2018, comprovaram a presenca de carrapatos Amblyomma sculptum e Amblyomma
dubitatum (Quadro 4)

Quadro 4: Levantamentos acaroldgicos realizados segundo o més e ano de colheita de espécies

de carrapatos capturados e fase de ciclo evolutivo do acaro no condominio residencial

no municipio de Itu entre os anos de 2005 a 2012- Sdo Paulo, 2019.

Ano (més) Numero total Numero total de carrapatos coletados

de armadilhas A. sculptum A. dubitatum Amblyomma Amblyomma

de gelo seco (adultos) (adultos) spp (larvas) spp (ninfas)
2005 (maio) 4 2 12 68 19
2006 (janeiro) 60 46 227 0 1013 2
2012 (outubro) 20 660 42 0 3000
2013 (dezembro) 11 147 8 0 53
2016 (marcgo) 10 17 1 949 6
2017 (margo) 12 7 3 0 1260
2017 (junho) 7 0 0 0 0
2017 (setembro) 6 0 0 0 27 ¢
2018 (maio) 6 0 0 0 5¢
2018 (setembro) 6 0 0 0 0

& [dentificadas morfologicamente como 123 A. sculptum e 916 A. dubitatum
b identificadas morfologicamente como 1 A. sculptum e 11 A. dubitatum

¢ todas as ninfas foram identificadas morfologicamente como A. dubitatum

No Quadro 5 os resultados sdo apresentados em médias aritméticas da
guantidade de carrapatos das espécies Amblyomma sculptum e Amblyomma
dubitatum por armadilha de gelo seco. Uma vez que o numero de armadilhas nao se
manteve constante ao longo do estudo, o numero total de carrapatos colhidos nao
pode ser comparado entre os anos. No entanto, a média de carrapatos por armadilha
passou a ser a unidade de comparacao entre os diferentes anos de coleta. Salienta-

se que nos anos em que foi armado um menor numero de armadilhas de gelo seco,
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as armadilhas foram sempre colocadas nos locais onde houve maior sucesso de

captura nos anos anteriores, quando foi utilizado maior numero de armadilhas.

Quadro 5: Levantamentos acarolégicos realizados no condominio localizado em ltu, Estado de

Sao Paulo, segundo ano de realizagdo, niumero de pontos de colheita, niumero de

carrapatos colhidos segundo a espécie identificada e a média de carrapatos por espécie

e pontos de colheita. Sdo Paulo, 2019.

Ano Nimero total A.sculptum A.dubitatum A.sculptum A.dubitatum
de armadilhas (total de (total de (média (média
de gelo seco adultos) adultos) adultos/ adultos/
armadilha) armadilha)
2005 4 2 12 0,5a 3,0a,c
2006 60 46 227 0,76 a 3,78a*
2012 20 660 42 33,0b 21ac*
2013 11 147 8 13,36 c 0,72c,d*
2016 10 17 1 1,7a 0,1b,d
2017 25 7 3 0,28 a 0,12 b,d
2018 12 0 0 0 0

* asterisco indica que os numeros de carrapatos por armadilha foram estatisticamente diferentes
(P<0,05) entre A. sculptum e A. dubitatum num mesmo ano.

Letras diferentes na mesma coluna indicam que os numeros de carrapatos por armadilha foram
estatisticamente diferentes (P<0,05) entre 0s anos para a mesma espécie de carrapato.

Pelos valores apresentados no quadro 5, pode-se observar que as populacdes
de A. dubitatum se mantiveram baixas e estaveis de 2005 a 2013, com um decréscimo
de 2016 em diante, quando o condominio ja estava sem capivaras. Ja as populacoes
de A. sculptum, que estavam baixas em 2005 e 2006, tiveram um incremento
altamente significante nos anos de 2012 e 2013, seguido de um decréscimo
acentuado de 2016 em diante. Apds a retirada de todas as capivaras entre 2013 e
outubro de 2015, houve um declinio para zero no caso de adultos nas duas espécies
de carrapatos, constatado nas coletas de 2018. Nessas coletas de 2018, os Unicos
carrapatos coletados foram ninfas de A. dubitatum (Quadro 4). Com relagdo a A.
sculptum, as ultimas coletas desta espécie por armadilhas de gelo seco foram em
marco de 2017, 17 meses apOs a retirada da ultima capivara do condominio, em
outubro de 2015.
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Na Tabela 1 é apresentada a relacdo entre o numero estimado de capivaras
por levantamento populacional, segundo os anos e quantidade de grupos avistados.

Foram inseridos dados de médias de carrapatos segundo a identificacdo de espécie.

Tabela 1. Levantamentos acaroldgicos e de capivaras realizados no condominio localizado no
municipio de ltu, Estado de Sado Paulo, segundo o ano de realizacdo, média das
espécies de carrapatos identificados, niumero de capivaras e grupos de capivaras

avistadas. Sao Paulo, 2019.

Ano A.sculptum (média A.dubitatum (média No. total de
adultos/armadilha) adultos/ armadilha) capivaras
2004 = = 41
2005 0,5 3,0 56
2006 0,76 3,78 78
2007 - - 84
2008 - = 114
2011 - - 167
2012* 33 2,1 230
2013 13,36 0,72 44
2016** 1,7 0,1 0
2017 0,28 0,12 0
2018 0 0 0

* Neste ano, houve um caso confirmado de Febre Maculosa numa crian¢a no condominio.
** Resultados apos remocéo total das capivaras do loteamento (a Ultima capivara foi retirada em

outubro de 2015). Nos anos de 2004, 2007, 2008 e 2011 ndo houve pesquisas acaroldgicas na area.

Observando os resultados apresentados na Tabela 1, pode-se revelar o
crescimento acentuado do numero de capivaras de 2004 a 2012, quando foram
quantificadas por aproximacao 230 animais, o0 nUmero maximo observado no estudo.
Este crescimento representa um aumento de 5,6 vezes 0 numero de capivaras em um
intervalo de 8 anos. Em paralelo, neste mesmo periodo houve um aumento do numero
de A. sculptum por armadilha, ultrapassando A. dubitatum a partir de 2012. Os maiores
nameros de capivaras coincidem com os maiores numeros de A. sculptum; no caso
de A. dubitatum, ndo houve alteracdo significativa do nimero de carrapatos por
armadilha entre 2005 e 2013 (Quadro 5). ApOs a remocédo de todas capivaras do
condominio entre 2012 e 2015, nota-se a diminuicdo do numero de carrapatos
recolhidos no periodo. A auséncia total de A. sculptum foi relatada a partir de 2017,
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guase dois anos apos retirada da ultima capivara. Essa dinamica de numero médio

de carrapatos por armadilna e namero de capivaras esta ilustrada no Grafico 1.

Grafico 1. Dinamica do numero de carrapatos no ambiente e de capivaras em um condominio
em ltu, Estado de Sdo Paulo, de 2004 a 2018. Ndo houve levantamento de carrapatos
nos anos 2007 — 2010, 2014 e 2015. Entre 2012 e 2015, houve remocé&o de todas as
capivaras do condominio. Sédo Paulo, 2019.
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5.3 SOROLOGIA DOS CAES

Foram colhidas amostras de 30 cdes em 2006 e de 10 cdes em 2011. Todos

os caes foram soronegativos para R. rickettsii (titulo <64).

5.4 RATAO DO BANHADO- RESULTADOS DAS COLHEITAS DE CARRAPATOS E
SOROLOGIAS PARA FMB

Foram capturados apenas quatro espécimes (dois machos e duas fémeas) de
ratdo do banhado no condominio durante os anos de 2017 e 2018. Todos os quatro
animais se mostraram soronegativos (titulo <64) para R. rickettsii. Dos quatro animais,
trés estavam infestados por carrapatos, os quais foram todos identificados como 8

ninfas de A. dubitatum e uma larva de Amblyomma sp. (Quadro 6).

Quadro 6: Espécimes de carrapatos de ratdes do banhado colhidos no municipio de Itu, Estado
de Sdo Paulo segundo identificagdo do animal e estagios de desenvolvimento do acaro

e ano de colheita. Sdo Paulo, 2019.

Ratdo-do-banhado Numero de carrapatos coletados
(no. microchip) A. dubitatum A. sculptum Amblyomma sp.
389550 5 ninfas 0 0
373781 0 0 0
641781 1 ninfa 0 0
647862 2 ninfas 0 1 larva

55 REACAO DE IMUNOFLUORESCENCIA INDIRETA (RIFI) DAS
CAPIVARAS

Entre 2012 e 2013, foram obtidos soros de 172 capivaras do condominio.
Destas, 83 (48,3%) foram sororeagentes a R. rickettsii, com titulos finais variando de

64 a 8192. Estes resultados foram publicados no por Krawczak et al. (2014).
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6 DISCUSSAO

A implantagdo das cercas no entorno do condominio a partir de 2010 facilitou o
monitoramento dos grupos de capivaras, tornando a contagem mais eficaz.
Entretanto, proporcionou um aumento de 46% (entre os anos de 2008 a 2011) na
populacao de capivaras e de 38% entre 2011 e 2012, quando as mesmas estavam
totalmente confinadas. Esse fato pode ser explicado pela grande oferta de alimentos
no condominio, especialmente grama batatais, que era inclusive irrigada nos periodos
mais secos do ano. Uma vez que as capivaras sao roedores proliferos e que se
adaptaram ao convivio com humanos, uma maior oferta de alimentos favorece sua
reproducao (BOVO et al., 2016).

Os trabalhos realizados nesta area envolveram métodos de protecao individual.
Pelas orientacdes do uso de roupas com mangas compridas e calgcas compridas
claras, meias utilizadas por cima das calgas cumpridas, entre outras medidas. Neste
trabalho, diante dos riscos da equipe contrair FMB, houve um reforco de precaucéo
com acréscimo de outros EPIs que acabaram garantindo o saude da equipe. Foram
seguidas as recomendacdes para descarte dos EPIs, como o acondicionamento das
vestimentas da equipe de manejo em sacos brancos e posterior congelamento, pois
a simples lavagem em maquina de lavar roupas ndo garante a eliminagdo dos
carrapatos (PINTER, 2013). Essas medidas de prevencao devem ser valorizadas e

fazer parte dos protocolos de equipes que trabalham em areas de risco.

A confirmacao da presenca dos carrapatos estrela nas pesquisas acarologicas
realizadas no condominio comprovam que houve alteracdo e sobreposi¢cdo entre 0s
carrapatos A. sculptum e A. dubitatum, quanto aos anos de coleta e essa analise foi
primordial para comprovar o sucesso do plano de manejo de capivaras quanto ao risco

de transmissao da FMB.

No presente estudo pode-se observar que nos primeiros anos das pesquisas
acarologicas, as populagdes de A. sculptum e A. dubitatum estavam ecologicamente
equilibradas, com abundancias ambientais baixas e similares (Quadro 5). Tal fato foi
revertido apos o fechamento do perimetro total do condominio, que coincidiu com o
incremento do namero de capivaras em mais de 5 vezes desde 2004. Esse dado é

importante porque com o0 aumento da populacdo de carrapatos A. sculptum, que se
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trata do principal agente transmissor da bactéria R. rickettsii aos animais
amplificadores e ao homem no interior do Estado de S&o Paulo, houve o aumento do
risco de transmissdo da FMB na area (GUEDES et al., 2005; PINTER et al., 2011;
LABRUNA, 2013).

Sabe-se que o0s carrapatos da espécie A. dubitatum sdo encontrados
preferencialmente em areas margeando colecdes hidricas, sujeitas a alagamentos, ao
passo que A. sculptum tem preferéncia por areas mais secas (SZABO et al., 2007;
QUEIROGAS et al., 2012; LABRUNA, 2018). No presente estudo, pode-se inferir que
o0 crescimento populacional das capivaras interferiu na dindmica territorial com a
disputa por alimentos e formacdo de subgrupos, aumentando assim a taxa de
natalidade e circulacdo maior pelo espaco disponivel, favorecendo a dispersédo dos
vetores, que até entdo preferencialmente ocupavam as areas alagadas as margens

das colecdes hidricas.

Com a alteracao da classificacdo da area de risco realizada pela SUCEN, apés
a constatacdo da FMB em uma crianca do condominio, a opcdo de eutanasia das
capivaras se fez uma por uma questdo emergencial com o objetivo de eliminar o foco
de FMB no condominio. Essa foi uma sugestdo dos dérgaos oficiais quando
consultados na época, pois ndo havia uma legislacdo especifica. Atualmente é
seguida a Resolucao Conjunta n. 1/16 entre SUCEN e DeFau (ANEXO A).

Os grupos de capivaras contém um macho alfa responsavel pela dominancia
do grupo (HERREIRA, 2013; HERRERA, MACDONALD, 1993; MOREIRA, 2013) e no
presente trabalho foram removidos pelo método da eutanasia por ultimo, para nao
desmanchar grupos e atrapalhar o manejo de captura, como também atrasar 0s
procedimentos, pois nas primeiras capturas foram feitas as eutanasias das capivaras
de forma aleatoria, o que determinou a fragmentacao dos grupos e necessidade de
alterar os locais de ceva e brete. Portanto, para a eficacia dos procedimentos de
captura em menor prazo, apesar dos machos alfa serem os primeiros a frequentarem
os bretes, foi realizada a soltura do mesmo até que o grupo todo através do
monitoramento fosse capturado. SO6 apos a captura de praticamente todo o grupo é

gue o macho alfa foi removido.
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Durante o periodo de remocéao das capivaras, foi observada a maior proporcao
de A. sculptum comparando com A. dubitatum. Este fato pode ocorrer, pois uma unica
capivara presente numa area pode manter uma populacédo de carrapatos (POLO et
al., 2016). Apos remocao total das capivaras, durante as pesquisas acaroldgicas, foi
observada a diminuicdo gradativa da presenca de carrapatos por armadilha de gelo
seco, e a alternancia da proporcéo de carrapatos A. dubitatum sobre os carrapatos A

sculptum colhidos.

Mesmo ap0Os a eutanasia das capivaras dentro do condominio, os carrapatos
A. sculptum ainda apresentavam risco de transmissdao da FMB por conta da
transmissao transovariana (QUINN et al., 2005; PACHECO et al.,2017). No entanto,
no presente estudo essa espécie de carrapato ndo foi mais encontrada no condominio
apos 17 meses da retirada da ultima capivara da area, fato que permitiu classificar o
condominio sem risco de febre maculosa a partir de 2015. Atualmente o condominio
continua totalmente cercado, e mesmo que haja capivaras nos terrenos vizinhos,
estas nunca mais adentraram ao condominio, garantindo a alta seguranca da

populacdo humana local quanto aos riscos de contrair febre maculosa.

A diminuicéo dréstica do A. sculptum s6 foi constatada trés anos desde o inicio
do manejo de remocdao até a retirada das capivaras. Apesar da area ser habitada por
outros possiveis amplificadores como os gambas que também fazem a riquettsemia
(HORTA et al.,2009, SOUZA et al.,, 2009; LABRUNA, 2013), a populacdo de
carrapatos diminuiu independente da presenca de outros animais que carreiam 0s
mesmos. Desta forma, pode-se concluir que animais de grande porte como as
capivaras conseguem manter populacdes mais estaveis de carrapatos na sua area de
sua atuacdo e sua presenca pode significar riscos a saude publica se houver a

circulacao da bactéria R. rickettsii nas populacdes de carrapatos e capivaras.

Os resultados sorologicos dos cées residentes no condominio foram negativos
para FMB. Entretanto, esse monitoramento foi de importancia, pois segundo Pinter et
al. (2008) e Orgrzewalska et al. (2012) os caes séo sentinelas da doenca em locais
onde ha a incidéncia de A. aureolatum e se tornam indicadores da circulacdo da
bactéria R. rickettsii nos carrapatos nesta area. Se no presente estudo fosse
encontrado algum resultado positivo seria indicativo da transmissdo da FMB através

do vetor A. sculptum aos cées residentes, porém ainda haveria a obrigatoriedade de
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se fazer a sorologia das capivaras com a finalidade de classificacdo da area pela
SUCEN.

As sorologias negativas para FMB dos ratdes do banhado capturados serviram
para sinalizar que a espécie no local estudado, ndo participou do ciclo da doenca
investigada, ndo apresentando papel de amplificador da FMB na natureza nesta area
de captura. Outra observacéo feita foi a auséncia de A. sculptum nos animais
capturados. Embora o numero de animais capturados fora pequeno e nao
representativo da area, a auséncia de A. sculptum pode ser atribuida a um achado
casual. De acordo com a literatura, ndo ha relatos de infestacdo por A. sculptum em
ratdo do banhado, no entanto, hd um relato de nove ninfas de A. dubitatum em um
ratdo no Estado de S&o Paulo (LABRUNA et al., 2004), corroborando os resultados
do presente estudo. Como né&o foram encontrados adultos de A. dubitatum em ratdes
do banhado, é possivel que esta espécie de roedor ndo seja competente para manter

uma populacao deste carrapato em alguma area, sem a presenca de capivaras.

A positividade para anticorpos anti-R. rickettsii de 47,6% encontrada nas
amostras de sangue de capivaras submetidas a RIFI, comprovam a importancia
epidemioldgica e a interrelacdo entre espécies de carrapatos e capivaras. Esse
achado tem uma implicacéo importante quando verifica-se a presenca da maioria de
individuos sorologicamente negativos. Souza et al. (2009), determinou que capivaras
soronegativas sao individuos suscetiveis a doenca e permanecem por até 14 dias
disseminando a bactéria ap6s a primo-infeccdo através da inoculacéo do carrapato A.
sculptum infectado pela FMB. Labruna (2013) relata que 25% dos carrapatos A.
sculptum que a capivara em bacteremia carreia se tornam positivos. Portanto a
presenca de capivaras soronegativas e soropositivas numa area, determinam a
perpetuacédo do ciclo na natureza.

A hipotese levantada pelos autores Soares et al., (2012) e Gerardi (2016), a
respeito da transmissao vertical de R. rickettsii em A. sculptum, sem um agente
amplificador como a capivara, ndo é capaz de manter a infeccdo por R. ricketsii por
multiplas geragdes. E pelo motivo da bactéria comprometer a fertilidade dos
carrapatos (QUINN et al., 2005; PACHECO et al.,2017), esse fato implicaria na
gradativa diminuigdo de carrapatos A. sculptum infectados numa area sem capivaras

soronegativas, diminuindo os riscos de transmissdo da FMB em humanos.
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Os procedimentos de eutanasia das capivaras foram necessarios para a
diminuicdo do vetor e reservatério da FMB. Outra opcao teria sido a utilizacao de
métodos de eutandsia apenas para animais suscetiveis e a manutencédo individuos
imunes esterilizados por meio dos métodos de vasectomia e lagueadura preservando
o libido que se faz necessario para evitar a fragmentacdo dos grupos, conforme
Resolucao n. 1/2016 (ANEXO A). Esse manejo reprodutivo manteria a populacdo de
carrapatos da espécie A. sculptum na area por periodo de vida de cada capivara, que
€ de aproximadamente 12 anos (BOVO et al., 2016), porém os carrapatos negativos
nao se infectariam com a bactéria pois ndo haveria animais em riquettsemia, apenas
animais imunes (SOUZA et al., 2009; GERARDI et al., 2016).,

A remocao dos grupos de capivaras pela eutandsia representou uma medida
drastica e mudanca da paisagem local, fatores esses que ndo foram supervalorizados
pelos maioria dos moradores do condominio, que se sentiram aliviados frente ao risco
de adquirir a doenca. O papel educativo nesses casos faz a diferenca e deve
anteceder e acompanhar todo o processo com a apresentacao dos resultados no final,
para que a populacédo perceba que essas medidas foram fundamentais para o controle

e/ou erradicacdo da doenca.
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7 CONCLUSOES

Diante da metodologia de trabalho utilizada, pode-se concluir que:

-O aumento da populacdo de capivaras no condominio foi acompanhado pelo
aumento das populacdes de A. sculptum no ambiente;

-O aumento das popula¢des de capivaras no condominio ndo foi acompanhado pelo
aumento das populac¢des de A. dubitatum no ambiente;

-O exame sorolégico de animais sentinelas (capivaras) permitiu inferir que a
ocorréncia da bactéria R. rickettsii na populacdo de A. sculptum do condominio
ocorreu somente quando houve um aumento das populagbes de capivara e A.
sculptum aos niveis maximos encontrados no estudo;

- A remocdo total da populacdo de capivaras do condominio resultou na diminuicéo
drastica das populacdes de carrapatos A. sculptum e A. dubitatum, eliminado os riscos
de transmissao da febre maculosa por esses carrapatos no condominio;

- Numa area onde ndo existam capivaras, o ratdo do banhado parece ndo exercer

importancia epidemioldgica do ciclo dos carrapatos A. sculptum e A. dubitatum.
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APENDICE A — Autorizagcdo para 0 manejo in situ para pesquisa sorolégica das
capivaras emitida pelo IBAMA (SP).

APENDICE B — Projeto arquitetdnico do brete para captura das capivaras.

APENDICE C - Autorizacdes de manejo in situ emitida pelo Departamento de Manejo
de Fauna da Secretaria do Meio Ambiente do Estado de S&o Paulo (DeFau-SMA-SP).

APENDICE D - Certificado de Movimentacdo de Residuos de Interesse Ambiental e

carta de anuéncia (Silcon).



63

ANEXOS



64

ANEXO A — Resolucédo Conjunta DeFau (Departamento de Manejo in situ de Fauna)

da Secretaria do Meio Ambiente do Estado de Sdo Paulo (SMA/SP) e SUCEN n.
1/2016.

ANEXO B — Resolu¢gdo CFMV n. 1000/2012.
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IBAMA/SP

Folha:

Rubrica:

Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis — IBAMA
Superintendéncia no Estado de Sao Paulo — SUPES/SP
Divisdo Técnico-Ambiental
Nucleo de Fauna e Recursos Pesqueiros

DESPACHO N° 375/2012 — IBAMA/SUPES-SP/DITEC/NUBIO

Ref.: Processo 02027.001350/2011-81.

Sao Paulo, 15 de Outubro de 2012.

A DITEC,

Considerando que as fls 71 a 86 do p.p. é juntado documento protocolado no IBAMA sob o n°
02027.009455/12-60, com as seguintes informacdes:

1. Relatorio de Atividades referente & AUTORIZACAO DE CEVA/COLETA DE
MATERIAL IBAMA n° 095/2012, onde estdo descritas as atividades desenvolvidas, conforme
exigido na CONDICIONATE 06 da referida autorizagdo, e relatando o atendimento das
condicionantes 01 a 05, ndo havendo portanto, pendéncias relativas a Autorizagéao.

2. Resultado de Exame Sorolégico de Pesquisa de anticorpos anti

Rickettssia ricketssii, por técnica de imunofluorescéncia indireta, realizado pela FMVZ da USP.

3. Laudo sobre exame sorolégico, através da técnica da Rea¢do de Imunofluorescéncia
indireta, emitido pela SUCEN, que afirma que existe circulacao de bactérias do género Rickettsia
nas populacdes de carrapatos coexistentes com as populacdes de capivaras amostradas.

4. Oficio SR.04 — n° 069/12 — CT da SUCEN, recomendando:

i. Eutanasia das capivaras.
il.  Ampla divulgacdo das medidas de prevencdo aos residentes e trabalhadores
do local.

iii. Divulgacdo aos servicos de saide da classificacdo da area para realizagdo de

diagnéstico da doencga.

Alameda Tieté, 637 - Cerqueira César
CEP - 01417-020 - Sao Paulo - SP
Fone (0**11) 3066-2724 - Fax (0**11) 3066-2665
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IBAMA/SP

Folha:

Rubrica:

Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis — IBAMA
Superintendéncia no Estado de Sao Paulo — SUPES/SP
Divisdo Técnico-Ambiental
Nucleo de Fauna e Recursos Pesqueiros

IV. Manutencéo das medidas preventivas para infestacdo de carrapatos por 02

anos apos a retirada de todas as capivaras

Considerando que em face do Acordo de Cooperacao Técnica firmado entre o IBAMA e a SMA sobre
o tema de FAUNA, segundo o qual a atividade de manejo de fauna em vida livre é atribuicdo da SMA.
Manifesto-me favoravelmente a adocdo das recomendag¢des definidas pela SUCEN, sugerindo
comunicacao a Secretaria do Meio Ambiente (com cépia do presente despacho e documentos citados),
para prosseguimento do processo de Autorizagdo, bem como ao interessado informando que as

autorizagfes seguintes serdo feitas pela SMA.

Atenciosamente,

Daniel Eduardo Visciano de Carvalho
Responséavel pelo NUBIO/DITEC
SUPES/SP

Alameda Tieté, 637 - Cerqueira César
CEP - 01417-020 - S3o Paulo - SP
Fone (0**11) 3066-2724 - Fax (0**11) 3066-2665
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Manejo de Capivaras
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Em Lateral Maior: 6,00m x 2,00 m
@ Meio Corredor: 4,00 m x 2,00 m
B Porta Guilhotina: 3,20 m x 1,50 m
P Lateral Menor: 2,50 m x 2,00 m
B Lateral Menor: 4,00 m x 2,00 m
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*Grades em tubo metalon com malha pop

:|» corda

Porta tipo guilhotina com roldana .
Trilho: 3,20 x 1,50 m;
Grade: 2,00 x 1,50 m.

0,70 m

Fixados no solo



2,90 m

wisz’o

Duas pec¢as. ™

. Uma pega.

6,00 m

w 20
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SECAETARIA DE ESTADD DO MEI ANBIENTE
COORDENADORLA DE BIODVERSINADS £ RECURSOS NATURAIS
DIPARTAMENTO DE FAU NA
CENTRO D€ MANEIO DE FAUNA SLYESTRE

Manejo e Controle de Espécias Nativas
VAUDA ATE 23/11/2013

Processo SVMA/Defau 0" 13,780/ 20102
Proceiso Relacionado: ——

Ksts stoetraglo permite Apanha, Captura, Abate € Transporte de animas sivestees,
corforme especilicagles sbabo,

[apedich peo Centro de Manejo de Fauna Sheitre &0 Interessago Condominio Fazends Vil
Resl de Mu, stuads & Rodowla Marechal Rosdos, km 11350, Jardim Ollwerra, Hu, SP, CEP.
1331901 CNPJ A8.968.430/0001.90,
Condominio. Fazenda Via Kesl de By

1 - Resporadvels pela execuglio do projeto: Midica Veterindda Farsanda Battistella Passos

Nunes, OFF 271344 75859,
Nome Carseho ce Dasse oF ART
Ferrarcis Batitsiella Passos Nunes | CRMV/SP 11,738 17134475859 | 091/2012-ORSO
 Rodvigo Hidago Fricieio Teeira | CRMV/5P 10,599 | 67977168715 | —
Alms Dotws Cisto Chio 68 378-03/0 | 32501136896 | -~
Chiic Pereies Agape Aunilar o campo | 165.320.858.08 |
Valdernis Bisgo Se Sowma Auxiiar de camgo | 161.560.30963 | —
Severino Gomes da Siha Aund far de camgo 312 909.364-00 | -
2 « Projete: Controle Populacional de Fasns
_— Metodolognde Capturs |
| ipdrochosrus bytrocheseis | A4 & Spturs - Bt com v puch 8 TR0

3 - Local 32 execuclo do peojeto; drem do Condominio Faaceds We Real de ity, localzado na
Rodovia Marechal Rondom, kem 113,50, ddade de Ru.

4 - Dertinacio dos snimais:
Asvimad (grupo) Lol
Mortos Empreia Shcon Ambiental Leda.
(Carcagus para | Rua Ruzs, 440, Maud, 5P, CIP: 09300850
Capivere Ininer acdo)
Hydrochoers Laborstderio de Doeny s Paraskicas da Cooedenadoria de
hydrechaerts Assisténda e Exterado de Servicos b Comunidade (CAESC)
Material 4o Departamento de 'Medicna veterindria Preventiva e
Moldgico Ladde Anirsal (VPS) da Facuidade de Medicina Vetmrindria
(Sangue} € Zootecnia (FMVT) da Universidede Slo Peslo (USP)
Ay. Prof. Dr. Ortandc Barques de Paiva, 87, Cidade
Universitieis, Slo Pauslo, 5P, CEP. 05508-270.

1 1 we ~ nterwmads / 2 ¥ aa - Arocese SNADefoy Pighw 1 de 2



75

Chservagies.
v Apresentar, no prazo de até 60 dias apds o término di validade da Iwtorizacho,
relstécie final sagundo orlentacles canatantes me- Parecer Téonice CMIFS n® 75/2012,

WmoM“WWMMM‘M
astorizago, comprovesdo o recebimenio dos asimals.

. memmeMdee
Noencaments de empreesdmertas (art 15, IN IBAMA 154/07

+ O tansporte dos avmals devers ser scompanhado por pelo menos wm dos menbros
Ga equipe thcica relacionads se Rem 1 desta astoritacks.

v Amerscles ma composko da acuips téenica deverio ser informadas prevismente a0
oo das stividedea de campe,

o FEstagidrios & audlares de campo podem apolr m atvidedes, desde que
MnﬂmmhMWaW.

Esta avtorizacho NAQ PERMITE:

« A captura de faana fora da drea de abvangincla desta astortzecio.

« A a3panha e capturs de feuna om deeas de domino privado sem consestimento
axpreaze do proprietdno madante apresentacho de carts de anudaciy.

o A apanha ¢ captura de faurns em Unidedes de Concervagiio federals, estadush,
distrtals ou municipss, eceto medante apresentagdo de cwrta de anednca dac
mesrvas

« O emprege de métodos de evtenisis em desacordo 30 ectabalecids no Parecer
Téanico OMFS o IS/ 2011,

O descomprimento das condicionantes dispostas nests Awtoricacio ¢ nofs)
Pareceries) Técnicofs) OWS nt 75/2012 acarretard em sancles previstas pels
Resoluglo SMA o? 12/10, sitarada pela Resolugho SMA n* 23/12.

Autorizache emitida conforne.
«  LeiFederal o' 9.605/100% «  Oficlo n® ORS/2000/MBAMA/SLIPES
*  Decreto Federal n? €.514/2008 wfCAR
»  Decreto Estadual n® 57.933/2002 e Acwdo de Cooperscho Técnice
*  Aewlegio SMA of 25/2010 IBAMA-SMA n* 102008

Autorzagdo vilids eaclusvamente em Lorritéets padista, sem emondas ou rasures, sendo que
o tracsporte poderd s realizade om TeTIieio nackonsd.

Esta autoriaslo tom validude de 12 MESES 3 portir ca data de wwa emitsdo, pedendo ser
rerovada qUINGo soilcitads S0 dus asles de seu vendinento.

550 Paulo, 23 de rovernbvo de 2002

Y

! Monkgue Sha Pereis
A0k 30 CentrD de Manso de
Faow Sheite
Defou « O - 58
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GOVERNO DO ESTADO DE SAO PAULO
SECRETARIA DO MEIO AMBIENTE

CBRN - Coordenadoria de Biodiversidade e Recursos Naturais 6
AUTORIZAGAO DE MANEJO IN SITU
AUTORIZAGAO
Numero/Ano: Nimero: 0000090002 Ano: 2016 Data Emissdo: 29/09/2016 Data Validade: 29/03/2017
Processo: Sigla: SMA Namero: 000000013788 Ano: 2012
Interessado: CPF/CNPJ: 48.988.430/0001-90 Nome: CONDOMINIO FAZENDA VILA REAL DE ITU
Finalidade: Manejo Populacional e Controle de Fauna Silvestre
Outra
EMPREENDIMENTO
Tipo: Manejo in Situ de Fauna Silvestre
CNP] / CTF: CNPJ: Ndo informado.
Razdo Social / Nome: CONDOMINIO FAZENDA VILA REAL DE ITU
Enderego: RODOVIA MARECHAL RONDON, km 113,50
Bairro e CEP: Jardim Oliveira CEP: 13312-901
Municipio e UF: ITU - SP
Responsével: UMBERTO UNCINI (CPF: 135.281.798-56)
EQUIPE TECNICA
CPF Equipe Técnica Especialidade Conselho Numero ART
CPF:27134475859 Fernanda Battistella Passos Nunes Medicina de animais silvestres CRMV SP 11738 062/2011- DRS
CPF:31290914400 SEVERINO RAMOS GOMES DA SILVA Auxiliar de campo
CPF:16003216824 JAIRO SANDI Auxiliar de campo
CPF:87977168715 Rodrigo Hidalgo Friccielo Teixeira Medicina de animais silvestres CRMV SP 11339
CPF:32501136896 Alex Deiws Cieto Biologia geral CRBio 68378-01/D
CPF:16532085898 ELCIO PEREIRA AGAPE Auxiliar de campo
FAUNA AUTORIZADA PARA CAPTURA
Espécie / Grupo Metodologia Captura Limite Coleta
Hydrochoerus hydrochaeris (CAPIVARA) - Mastofauna / MAMMALIA / RODENTIA / CAVIIDAE / Hydrochoerus Brete 2 animais
LOCAIS DE EXECUCAO DO PROJETO
Municipio Identificagdo do Ponto Latitude Longitude
Itu Brete automatizado no lago 1. -23,256497 -47,371894
Itu Brete automatizado lago 8 -23,272222 -47,394722
DESTINAGCAO DOS ANIMAIS
Classificacao Espécie / Grupo Situagdo Destinagéo Local Municipio
ESPECIE Hydrochoerus hydrochaeris (CAPIVARA) - Mastofauna / MAMMALIA / Morto Silcon - Rua Ruzzi - Silcon - Rua Ruzzi - Sertdozinho, Maua - |Maua
RODENTIA / CAVIIDAE / Hydrochoerus Sertdozinho, Maud - SP Sp (SP)
ESPECIE Hydrochoerus hydrochaeris (CAPIVARA) - Mastofauna / MAMMALIA / Morto USP - Corifeu de Azevedo |Universidade de Sdo Paulo - Corifeu de ::ZIO
RODENTIA / CAVIIDAE / Hydrochoerus Marques 3042 Azevedo Marques 3042 (sP)
Sdo
ESPECIE Hydrochoerus hydrochaeris (CAPIVARA) - Mastofauna / MAMMALIA / [Material USP - Corifeu de Azevedo |Universidade de S&o Paulo - Corifeu de paulo
RODENTIA / CAVIIDAE / Hydrochoerus biolégico |Marques 3042 Azevedo Margues 3042 (sP)
PARECER TECNICO

Ndmero: DeFau/CMFS 87/2016



GOVERNO DO ESTADO DE SAO PAULO
SECRETARIA DO MEIO AMBIENTE 77
CBRN - Coordenadoria de Biodiversidade e Recursos Naturais
AUTORIZAQAO DE MANEJO IN SITU

ATIVIDADES NAO PERMITIDAS

A soltura de espécies sabidamente exéticas para o Estado de Sdo Paulo e para a bacia hidrografica objeto deste estudo de fauna. Sugere-se que os
espécimes exoticos sejam destinados a empreendimentos de manejex situ (cativeiro) ou submetidos a eutanasia, com posterior encaminhamento a colega
cientifica.

A captura de espécimes da fauna silvestre fora da area de abrangéncia desta autorizacao.
O emprego de métodos de eutanasia em desacordo com o estabelecido no Parecer Técnico que subsidiou a emissdo da presente autorizacao.

A presente Autorizagdo de Manejo in situ ndo implica em permissdo para entrada em areas particulares ou Unidades de Conservacgao (UCs) sem o
consentimento prévio e expresso dos proprietarios ou gestores.

Licencas permanentes para pesquisa ndo podem ser utilizadas para atividades de licenciamento de empreendiment@at.15, IN ICMBIO N° 03/2014).

D

CONDICIONANTES

Apresentar relatério de boa qualidade técnica, conforme Parecer Técnico deFau/CMFS n°. 87/2016.

OBSERVACOES

A presente autorizagdo prorroga o prazo da Autorizacdo de Manejoin situ n° 134/2014, permanecendo vinculada aos Pareceres Técnicos DeFau/CMFS n°
75/2012 e 125/2013, no qual consta o delineamento metodoldgico aprovado para 0 manejo em questéo.

O manejocapivaras (Hydrochoerus hydrochaeris)sera realizado pela medica veterinaria Fernanda Battistella Passos Nunes, CPF 271.344.758-59.

O recebimento dos espécimes da fauna silvestre pela(s) instituicdo(8es) indicada(s) no item "Destinagdo dos Animais" devera ser comprovado com a
apresentacao de documentagéo pertinente.

Estagiéarios e auxiliares de campo podem apoiar as atividades, desde que acompanhados por pelo menos um dos profissionais relacionados na autorizaca

Alteracdes no delineamento amostral, areas de amostragem, equipe técnica, cronograma de atividades ou outras disposi¢fes estabelecidas no Parecer
Técnico que subsidiou a emissdo da presente autorizagdo deverdo ser previamente comunicados e submetidos a aprovacéo do Departamento de Fauna.

A eutanasia dos espécimes silvestres devera seguir as diretrizes estabelecidas pela Resolugdo CFMV n° 1.000/2012 (disp&e sobre procedimentos e métod
de eutanasia em animais).

O relatério final devera ser entregue em até 60 dias apds o término da validade da autorizagdo, no modelo disponibilizado no Sistema Integrado de Gestao
Fauna Silvestre (GEFAU), especificamente no menu “Autorizagéo”, aba “Projeto”, aba “Relatorio”, além das demais informagdes solicitadas no Parecer
Técnico que subsidiou a emisséo da presente autorizagdo.

A renovacdo da Autorizacdo de Manejo in situ, caso necessaria, devera ser solicitada com 30 dias de antecedéncia, antes da expiracdo do seu prazo de
validade. Nesta situag&o, o relatério final devera ser antecipado e entregue juntamente com o requerimento de prorrogagéo, via GEFAU.

0

C

C

BASE LEGAL

Legislacio: Lei Complementar n°© 140/2011; Lei Federal n® 9.605/1998; Decreto Federal n® 6.514/2008; Decreto Estadual n® 57.933/2012; Acordo de

Cooperagdo Técnica IBAMA-SMA n© 10/2008; Oficio n°® 085/2010/IBAMA/SUPES-SP/GAB; Resolugdo SMA n°© 48/2014, Resolugdo SMA n° 92/2014.

A ndo observéncia das exigéncias descritas em legislagdaespecifica vigente sera considerada infracdo administrativa ambiental e estara sujeitas sangdes cabiveis.

AUTENTICACAO
Autenticagdo: 1715956.3034024.1540240/2016
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SCORELTARIA DO MIEI0 AMDIENTE 12 8100085812
CETESH - COMPANMA AMBIENTAL DO DSTADO DE SAD PALLD
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RESIDUOS DE INTERESSE AMBIENTAL weense: 01 |
Validade ate: 30112017 ouex 3001172012 |
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Sao Paulo, segunda-feira, 29 de cutubro de 2012

0011180v29/10/2012

A

ASSOCIACAO FAZENDA VILA REAL DE ITU
END. ROD MARECHAL RONDON FM 1135
13312901 -1TU - SP

Ref. CARTA DE ANUENCIA PARA TRATAMENTO DE RESIDUOS
Prezados Senhores,

A SILCON AMBIENTAL LTDA, pessoca juridica de direito privado com sede a Rua Beta
Cintra, 986 — 3° andar — Cj. 32 - 01415-906, Sac Paulo - SP, inscrita no CNPJ/MF sob
o n® 50.856.251/0001-40, informa que ACEITA receber e tratar Carcagas de animais
provenientes de Centros de Zoonose (capivaras) (1 Vano), provenientes dessa
empresa.

Os residucs deverac ser enviados para nossa Plataforma de Tratamento de Maud,
Estado de S3o Paulo, localzada na Rua Ruzzi, 440 - bairro de Sertdozinho, onde
ser30 incinerados e ficando assegurada a disponibiidade do espago de 1 tano para a
execucdo dos servigos de tratamento dos referidos residuos.

A Planta de Tratamento estd localizada na Bacia Hidrografica 02 Alto Tietd Zona
Metropolitana ~ URGHI 06 — Ato Tietd, licenciada para a Atividade Principal de
Tratamento de Residuos com codigo 1B 1.99.00-1 tendo Licenca de Instalacao n °®
16.001.963 e Licenga de Operagdo n. 19007179 emitida em 19/07/2011, sendo o
Eng.” Marcio de Moraes Benedicto seu vel técnico. —

\
B

Rus Bels Cintra, 688 - 3° afdar - C 32 - 01415.908 - 530 Pauk - SP - TaVFax 55(11) 2128-5777
nup.'m/n%.aacon ©om.br - sicen@sicon.com br

o
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Ambiental

Esta anuéncia & valida por 45 (quarenta e cinco) dias e sera automaticamenie
cancelada se, 15 (quinze) dias apds a expediac ¢o CADRI pela CETESB, né@o for
fimado um acordo comercial entre a SILCON AMBIENTAL LTDA 2 a empresa
Geradora efou Transportadora, para o recebimento e tratamento dos residuos

Atenciosamente,

Rua Bela Cirira, 986 - 2% andar - Cj. 32 - D1418.506 - S&0 Paulo - SP - TebFax 58(11) 2128-5777
hatp:iiwaw SHCON com be - silkconsicon com.br
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PUBLICADA NO DOE DE 20003/2016 SECAD | PAG 54457
RESOLUCAD CONJUNTA SMAVSUCEN N* 01, DE 24 DE MARCO DE 2016,

Disple solve o sprovepdo des Dietrizes Monkes
para a vighdnola e controle do Febre Maculosa
Srasioka no Estaco de S8o Paulo « classificacdo
de drons o meciias pvecorvzades’ e dA outros
providéncing,

A SECRETARIA DE ESTADO DO MEIO AMBIENTE £ O SUPERINTENDENTE DA
SUPERINTENDENCIA DE CONTROLE DE ENODEMIAS, no uso de suas atnibuigbes

logais, o

Cormidecando que o estabelecmenio de direlrizes volladas 20 mano populacional da

ospicie Mydrochoerus hydrochaens (capivara) consitus medida estralégca para ©
conirole a Fabre Maculosa Beasilorn no Estado de 530 Paulk,

RESOLVEM:

Artigo 1* « Aprovar o documenio *Diretrizes lecnicas para a vighdncia o controle da
Fetire Macudosa Beaslioirn no Estado de S50 Pauk « dosaificacso de dreas o modidas
precontzadas’, conslants do Anexo Unico que legra a prosonte Resclugao, de forma
o rsstucionalizar diretrizes ¥onkos pard o dassificacdo do &reas qUanio Ko Neco de
fransmissdo de Fobre Maculosa Brasdoka « FMB, o para a dvulgacso de informacgten
nos Municipios o demais inleressados,

Pardgrato unico « O documento de gue irala este artigo serd deponitilizado nos sios
slotrdnikcos da Socrotvia do Estado do Molo Amblente (www.sma spgov.be), o da
Superiniondéncia de Controle de Enderias « SUCEN (www.saude,sp.gov.br).

Artigo 2* « Esla Resokxao Conjunta entrs om vigor na data de sua publicagso,

PATRICIA IGLECIAS DALTON PEREIRA FONSECA JUNIOR
Socreddrin de Estado do Melo Ambienie  Superintendernie de Controle de Endermas
« SUCEN
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GOVERNO DO ESTADO DE SAO PAULO
ANEXO UONICO
DIRETRIZES TECNICAS PARA A VIGILANCIA £ CONTROLE DA FEBRE
MACULOSA BRASILEIRA NO ESTADO DE SAO PAULD - CLASSIFICACAO DE
AREAS E MEDIDAS PRECONIZADAS

1. Introdugdo
2. Proposta de classificagdo de arcas quanto 3 presenca do agente causal
:'a:d.:l Brasileira no Estado de S3o Paulo
2.1. Area sllenciosa
2.2. Area Sem Infestagdo por carrapatos do género Amblyomma
2.3 Area Infestada por carrapatos do género Amblyomma

2.3.1. Arca de Transmissdo

232 ArcadeRisco

233 Arca Prodisposta

2.34. Arca de Alerta
3. Ensalo de soroprevaléncia
4. Medidas preconizadas para as diferentes arcas de classificacdo, nos
casos de comprovada participacdo do capivaras como hospedeiro primario
de carrapatos
5. Competénclas
5.1. Competéncias da SUCEN
5.2. Compoténcias da SMA
6. Recomendagbes aos Municipios ¢ demais interessados

7. Fluxo de Informagbes
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1. Introdugdo

Em algumas areas do Estado de S30 Paulo a ccorréncia de casos de Febre
Maculcsa Brasiera - FMB esta fortemenie assocada 3 presenca de capivaras
Mydrochaens hydrochaens, por serem consideradas hospedeiros ampificadores de
Rickeftsia rickettsy, agenie eSclogico da doenga, na natureza, com base nas seguintes
caraciensbicas: a) 3o hospedeiros primanos de carrapatos das espécies Amblyomma
cajennense e Amblyomma dubltatum, vetores da R. nockeftsy; b) sdo abundantes nas
dreas endémucas de Febre Maculosa Brasieira - FMB; e c) 30 suscetiveis 20 agente
escidgico, sendo, portanio, fomte de infecclo do mesmo.

As capivaras 530 consderadas ampificadores das nquétsias por um periodo
de até 15 (quinze) dias, podendo assim infectar carrapatos. Apds esse periodo, os
animais deservolvem uma resposta fmune humoral A bactéria que, como demonsiado
om outras espécies, conferem protecdo contra um novo desafio pela mesma espéce
de bactéria. No entanto, novas capearas nasodas no grupo ou introduzmdas no
ambienie 330 suscetivess a bacténa, perpetuando o ock da doenga (Souza et al,
20087)

Com o avango do nimero de notficagdes da doenga para novas areas do
Estado de S3oc Paul, técnicos da Supenntendéncia de Controle de Endermuas -
SUCEN, e da Unmversidade de Sao Pauo - USP caboraram o Manwal de Vigilnoa
Aarohgnca’. no ano de 2004, o qual incorparou o0 conrole de carrapatos no conjunto
de responsabdidades da area de wldncia e controle de velores.

Em 2004, for instiiddo grupo técnico para discutir @ propor as NOoAmas para a
cperacionalzacdo e implantagdo do Marmal (Portaria SUCEN sem n', de
080%2004%). O trabaho fo encerrado em 2006, com a elaboragdo da proposta do
Plano de Vigiancia e Controle de Carrapatos no Estado de Sao Paulo.

No ano de 2008 foe constiuida, por mewo da Portana SUCEN 176°, de
C&0Y2008, o Nicieo de Estudos de Doencas Transmitdas por Carrapatcs com
é&nfase na Febre Maculosa Brasilera. incaimente o Grupo promoveu uma avaliagdo e
revsic das estratégas de Vigiidnoa e Contole de Carrapatos para o Estado. Em

? Souza, C. E.; Moraes-Fiho, J.; Ograewalska, M Uchoa, F. C; Horta, M. C.; Souza, 8. 8. L

Boba, R C. M, Labruna, M. B Experimental infection of cepybams Hydrochoenss

hydrochaens by Ricketisla Ackefrsd and evaluaton of the ranamission of hhe Nfection 1o tcks
oyennanse. Velrnary Parashology, v. 161, p. 196-121, 2009

7 Superntensingia de Controle de Endemizs. Manual de Viglancia Acarolégica. S8o

Pada A Secetaria; imprensa Oficlal, 2004 62 p.

? Portaria SUCEN sem n", de CR/0N2004

* Portaria SUCEN 176/2008, de 08002004
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seguda passou a trabalhar com a perspaciva de Noorporar estas estratégias aquelas
do Cemtro de Vigiincia Epidemiologica - CVE e dos Laboratérios de Referéncia
Instituto Acalfo Lutz - WAL para a constituigdo do Programa de Con¥ole da Febre
Macuiosa Brasieira - FMB para o Estado de Sao Paulo.

Em deccrrénoa do Acordo de Cooperaclo Téonca n® 10/2008°, assinado
erre o Insttulo Brasieiro de Meio Ambiente e Recursos Naturais - IBAMA, ¢ a
Secretana de Estado do Meio Ambeente de S3o Paulo - SMA, a partr de julho de 2011,
as anorizagdes para manejo de fauna =mivesye em wida Inre passaram a ser de
competéncia da Secretana de Estado do Meio Ambiente de Sao Paulo - SMA

Devido & necessdade de definir agbes voltadas ac manejo populacional de
capivaras como uma das ferramentas para © controle da doenga, em novembro de
2012 foi assinado o Convénio SMACBRNDeFau n* 04/2012°, entre Secretana de
Estado do Meio Ambiente de Sao Paulo < SMA, por meio da Coordenadoria de
Biodiversidade e Recursos Naturais - CBRNSMA, e da Superntendéncia de Controle
de Endemias - SUCEN, de modo a concredzar a unido cde esforgos para o
estabelacimento de dretrzes voltadas a0 manejo populacona de capivaras, por meso
do mercimiio de informagdes entre os drgdos envalvidos, com o objetivo de controlar
a Febee Maculosa Brasiera < FMB.

Deste modo, o cbjetivo do presente documento ¢ estabelecer as dretrizes
técnicas necessanas para o pleno cumprimento do Convénio SMA/CBRN/DefFau n®
042012, especalmente por melo de proposta de uma nova dassdicacdo das dreas
para Fetre Maculosa Brasilera - FMB e de dvulgacao de informagtes aos Municiplos
e demais interessados, em cbservanoa as competénoRs e deveres estabelecidos
para as partes nos itens 2.1 ¢ 2.2 do refendo Convénio,

2. Proposta de classificacdo de dreas quanto 3 presenca do agente causal da
Fobre Maculosa Brasiieira no Estado de S3o Paulo

A dassficacdo de dreas se dard apds a atwidade de mvestgagdo de foco de
carrapatos, a gual serd desencadeada nas seguintes situacdes:

* Acordo de Cooperagic Téonica n° 102008, celebrado enfre o Insfiul Brasieino do Meio
Ambienie ¢ doa Reourscs Natwrais Renovivels - IBAMA ¢ 0 Estade de Sho Pado, por
intermédo da Secretaria do Meio Ambenie — SMA, para gesiho companinada dos reow'sos
faunistoos.

* Conminio SMACERNDeF au n® 04/2012, celebrado entre o Estado de Sdo Pado, por meio
de sua Secretaria 9o Meo Ambienie - Coordenadoria de Biodversidade ¢ Recursos Nalwas -
Departamento de Fauna ¢ & Superiniendindia de Contrcle de Endemias — SUCEN. visando &
uniio de esforgos pam O estabekcimento de dretrizes woitadas &0 manejo populconal de
Cagivares, por moio do interclmiio do informagbes. com © chjetho de convoly a Febve
Maculosa Brasilera
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e Notificagdo de caso suspeito, confrmado ou compativel de Febre Maculosa
Brasieira - FMB em &eas sfenciosas ou previamentie classificadas como areas
de alerta, com presenca de carrapaios do ginero Ambyomma e feguincia
humana.

« Notficagdo espontdnea de parasitismo humano por carapatos do géner
Amblyomma, por ser considerado atualmente o dnico género com mportincia em
sadde piblica

As ¥eas receberdo uma dassdicacldo quanto 3 presenca de carrapalos do género

Amblyomma associada 3 presenga de seres humanos, Com risco de parasitismo. As
dreas serdo dassdicadas em: Area slenciosa, Area sem infestacio cu Acea infestada.

24.  Arcasilenciosa
Sera considerada drea silencosa agueia para a gual ndo existam nfcrmagtes sobve a
ocorrénaa do velor. Nestas dreas a notficacio de parastsmo humano por camapatos
deve ser estmulada

22.  Arca Sem Infestagdo por carrapatos do género Amblyomma
Sera considerada drea sem infestacio agquela onde, apés pesquisa acamiégica, ndo
tenham sido encontrados camapatos do género Amblomma. Para tamfo, duas
pesquEsas acarologicas devem ter resultado negativo, em um intervalo minimo de trés
e manmo de seis meses.

23.  Arcainfestada por carrapatos do género Amblyomma
Sera considerada ¥rea infestada aquela na qual a investgagdo de foco de carapato
terha identficado carrapatos do género Amblyomma.
Uma vez que uma drea receba a dassficagio de “Arca Infestada®, uma segunda
classificagdo deve ser atrbulda As adreas infestadas receberdo as seguntes
classificagtes: Transmissdo, Risco, Predisposta ou Alerta.

231. Area do Transmissdo: Area de transmissdo & aguela onde foi
erticade o LP! (local provavel de infeccdo) de casos confimados ou
compativeis de Febre Maculosa Brasileira - FMB por um periodo prévio de 10
(dez) anos. Nas dreas de fransmiss 3o ndo & necessara 3 realzagdo do nquento
soro-epidemioldgico nos hospederos sentnelas para a classificagdo da drea,
tendo em vista a arculacdo do agentie eticldgico na populacdo humana. Apés um
pericdo de dez anos sem a confrmaciio de casos humanos, a chssficacdo da
drea passa a ser de Area de risco e deve ser submetida a uma nova avakagao
dapsqmmrddga.pnmﬂowredus‘cﬂmknm
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infestagdo ou permanecer com a classficagso de Area Infestada. Neste dbimo
Caso, um NOVD Inquénto saroldgico em anmais sentinela deve ser realizado para
que a drea possa receber a classificagdo de Area de Alerta ou permanecer com
a dassdcacdo de Area de Risco.

232 Arca de Risco: Area considerada de risco & aguela com frequéncia de
populagdo humana, pesquisa acarcicgica positva para cxrapatos do género
Amblyomma e presenca significativa de animais sentinela soropositivos para
Rickettsia do grupo da Febre Macuosa Brasileira - FMB. Esta classificagdo, uma
vez atrbulda, persste pelo periodo de cinco ancs, quando a area pode ser
submetida 2 uma nova avaliagdo de pesquisa acarciogica, para entdo ser
reclassificada como Area Sem Infestagdo cu permanecer com a classificacdo
de Area Infestada Neste (Rimo caso, um novo inquértio sorokdgico em animais
sentincia pode ser realzado para que a ¥rea passa receber a dassicacdo de
Arca de Alerta ou permanecer com a classificagdo de Area de Risco. Mesmo
apos o paricdo de cinco anos, enquanio wma nova avaliagdo da area ndo for
condunda a mesma permanece com a classificacdo de Area de Risco. A
confrmacldo de um caso humano com LPY determinado na drea em questdo
modifica prontamente a dassificagdo da drea de Area de Risco para Area de
Transmissio.

233 Arca Predisposta: £ considerada drea predisposta aquela com
feqguinca de populagdo humana, pesquisa acaroidgica positiva para camapatos
do género Amblyomma e presenga de anmas gue ssjam  hospedeiros
veriebrados amplificadores para Rickeffsis do grupo da Febre Maculosa
Brasieira - FMB. Sera mantida a dassficaglo da &rea como ‘Area Predisposta’
até gue soja realzada pesquisa soroldgica para subsidiar a reclassficagdo da
&ea baseada na circulagdo de Ricketfsia do grupo da Febre Maculosa Brasieira
«FMB na ¥ea

234 Arca de Alerta: £ conmderada drea de aerla aquela com alta
frequincia de populagdo humana, pesquisa acaroldgica positiva para camapatos
do género Ambiyomma e auséncia significatva de animais sororreagenties para
Ricketisia do grupo da Febre Maculosa Brasiera - FMB ou dreas com bata
frequinca humana, onde ha Pouco risco de Infestagdo por carapatos. Esta
classficagdo, uma vez atnbuida, persiste por periodo de tempo diferenciado de
acordo com © tipo de drea, conforme cescrto na Tabeia 1. Apés o periodo
maumo refererte a cada tipo de drea, uma nova avaliagdo de pesquisa
acaroldgica deve ser conduzida, para entdo ser reclassificada como Area Sem
infestagio ou permanecer com a classficago de Area Infostada. Neste dbimo
Cas0, UM NOVO inquérito sorolkdgico de animais sentinela pode ser realizado para
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qmatmmmmmmacmmah‘adomnnourm
a classificag®o de Area de Risco. Caso ndo sefa conduzida uma reavaliagdo, 3
mammmaamaﬁmmrahﬁﬂhm.m

Blisr i N~ L O ovias

Risco erwolva cdo na populacdo de capivaras, devera cbagatoriamente
ser 3 Secretana de Estado do Meio Ambiente de S3o Paulo - SMA
3 avalincdo soroepidemiciogica recente (realzada hd no mawmo 1 ano)
comprovando a circulaclo da bactéria. A confirmagdo de um caso humano com
local provavel de infecgdo - LPI delermmado na drea em questdo modifica
prontaments a dassificacio da area para Arca de Transmissio.

e it

Tabela 1. Periodo de validade da classificacdo de Area de Alerta para diversos
perfis de areas.

Periodo de validade da Classificagdo

oo de Arca de Alerta
Parques ou locas pdblcos, Campus
Universitano e outras areas com alta 12
frequéncia humana ¢ com abundincia de
capraras
Comunidades adjacenies a reas de Mata
Atfldntica e presenga do  carrapalo 3% i
Amblyomma awecfafum ou Amblyomma
cvale
Condominios cu propnedades nurals com 2 =
presenca de capivarns
Condominios, peopriedades rurais ou
areas pablicas sem presenca de capivaras 36 meses *
€ com presenca de cavalos

* A Nepelicio dO M0 OF SORMVEINGA deve S CONDUDD NOE Mies 06 Mad & Movenbio
VISANG0 Meresenial @ Qeracio O Carrapatos 40 Gno vigenie.
“* A el dO ENSE0 08 SOMEVININCE POSE SO CONAUISGO e QUEGU ¢poca o INo.

Para a reaizagdo de um novo ensaio scroepidemiclogico com cbjeSvo de
redassificacdo de uma drea, 2 amostragem dos animais deve ser fefta entre 03 meses
de maw e novemitro de um determinado ano; ensalos realizados fora desie periodo
temn babo valor predave negative para serem wilizados para reclassficagdes, devido
a0 fato de que, entre ma e novembro é o periodo em gue as fases maturas do

carapato Amblyomma cayennanse procuram por hospedercs para almentacdo
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(Labruna et al., 20037). O pericdo de validade de um ensaio epidemiciégico tem nido
a partir da data de sua realizagdo e estd delerminado na Tabela 1. Se a drea estver
sendo amostrada pela primesra vez, o ensaio epidemioiogico pode ser conduzido em
guaiguer época do ano.

3. Ensalo de soroprevaléncia

O ensaio de soroprevaldncia deve ser condundo nas dreas estudadas, de
acordo com o3 seguinies crivérios:

» Para areas com presenca de Amblyormma aureclafum cu Ambiyomma ovale
um estudo ransversal de soroprevaldnca deve ser realizado com um minimo
de 30 (rinta) cdes. Os animais devem ter nascico e crescido na area, devem
fer no minimo 12 (doze) meses e no mammo 72 (sefenta e dois) meses de
dade, sem qualsquer sinais clinicos de doenca, particularmente refacionados &
Vis30, proprocepedo, sistema locomotor e nervoso. Todos devemn ter acesso
parcial ou iresinto 20 intenor das dreas de mata.

» Para ¥eas de presenga de Amblyomma cyemnanse alou Ambyomma
cubdatum um estudo Yansversal de soroprevaléncia deve ser realizado com
cerca de 15 (quinze) equinos. Os animais devem estar vivendo na drea ha pelo
mencs irés anos ¢ devem fer, no minma, 2 (dois) anos e, o manmo, 20
{vinie) ancs de idade. Em areas sem presenca de oguincs ¢ oom presenca de
cxpivaras, estas devem ser amosradas em um nimero representativo
referente 20 tamanho do bando, segundo a formula: n =(83 x N) / (83 +N),
onde n representa 0 numero da amosta e N regresenta o nimeso ce
ndviduos aduktos do grupo. A coleta de material bilcgico de capivaras podera
ser realzada apenas apds diagnéshoo populacional da espécie gue demonstre
a presenga de drea de vida debmitada e grupos definidos.

Areas com soroprevalénca supenor a 10% (dez por cento) ou com pelo menos
um animal com thulo igu cu superior 2 2048 (cois mi & quarenta e aito) serdo
consideradas como Areas de Rsco.

Areas com soropeevalénca inferior a 10% (dez por cento) e com %odos os
animays com thulos inferiores a 2048 (dois mi ¢ quarenta e oito) serdo consideradas
Areas de Alerta.

” Labruna, M.B. ot a. Larval Behavioral Diapause Regutates Lite Cycle of Amblomma
cajennense | Acan | Ixodidae ) in Southeast Eradil. Journal of Modsical Entomolyy, v.40, n. 2,
p.170-8, 2003

89



GOVERNO DO ESTADO DE SAO PAULO

Eventuaimente, a cntérnio técnico da Superiniencénoa de Controle de
Endemias - SUCEN, outras espéoes animais poderdo ser utitzadas como sentinela.

O teste sorolégico deverd ser a reagdo de imuncfiucrescénc Indireta com
wizacdo dos antigencs ce Rickaitzia rickeliss ¢ Rickeftsia parker), realzado em
laboratorio aptos.

Serd conmderados laboratonos aptos aqueles hboratdnos pablicos ou
prvados que tenham se credenciado junto a Superiniendénoca de Controle de
Endemias - SUCEN como capazes de processar amosiras soroldgicas de animais
vertebrados para o correto diagndstico de infeccao por bactéras do género Ricketisia.
A Supenntendéncia de Controle de Endermsas - SUCEN ¢ responsavel por fornecer
uma lista de laboratdrios apios. Os laboraldnos com nieresse em prestar este servico
devern enfrar em contato com a Supermtendéncia de Controle de Endemias - SUCEN

para o credenciamento.

4. Medidas preconizadas para as diferontes arcas de classificagdo, nos
casos de comprovada participacio de capivaras como hospedeiro primario de
carrapatos

mmmqtncadacuomgfammmodgmamm

Para areas dassficadas como Area de Alerta cu Area Predisposta, o mansjo
das capivaras podera ocomer apenas com a finaldade de coleta de matenal biolcgico,
nas situagbes previstas para a reclassificagdo de dreas mencionadas no fem 2.3

Para dreas classficadas como Area de Risco ou de Transmiss#o podera ser
proposto 0 manejo populacional de capivaras, com © objetivo de establizar a
populasdo do hospedero primario e, assm, reduzr o nsco de croulagdo da A
nokefisy. O manejo reprodutive de capivaras podera ser redizado, visando a
prevencdo ou 20 controle da arodacdo da baciena, ndusive em locas sem
passibfidade de cercamento completo da area.

Uma vez que dversas regites do Estado de S3o Paulo sdo consideradas

endémicas para Fetre Maculcsa Brasieia - FMB, a simples transiocacdo das
capivaras para outro local ndo é acstivel, cevido 3 possbiidade de que 05 animais

deslocados encontrarem-se em plena nquetsemia e de gue levem coN=go camapatos
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infectados, resultando em rsco de disseminagdo da bactéria (Perera, 2013") Ainda,
trata-se de medida paliatva gue podera resultar em alieracdo ambiental no local de
origem dos animas ¢ de recepclo dos mesmos. Assim, 2 ransiocagdo dos animals
para cutras dreas, o'ou destinacdo para manutencdo em cativero somente poderdo
ser autorizacas pelo 6rgdo amixental competente medante apresentagdo de projeto
técnico ou de pesquisa ceentffica para analse, e desde que a Supenntendéncia de
Controle de Endemias - SUCEN manfeste.se favordvel 3 aclo.

Caso seja peoposta a retrada dos individuos das Areas e Risco e Transmissdo,
todas as capivaras do local deverdo ser submetidas & eutanasia, desde que a area
seja passivel de isolamento fisico, com a finalidade de impedr a reintroduclo de
navos Individuos.

Stuagdes especiais, ndo conlempladas neste itlem e para as quals ndo tenha
sido constatado risco 3 sadde pdblca, serdo anaiisadas conjuntamente pelas equipes

da Supenntendéncia de Controle de Endemias - SUCEN e Secratana de Estado do
Moo Ambiente de Sac Paulbo - SMA, guanto 2 eventual recomencacdo de manejio
reprodutivo da espécie.

Em areas agricolas com presenca de capivaras, as guals ndo tenham sido
caracterizadas como Area de Risco 4 saldde humana, o interessado podera
peovidencar lawdo dos danos causados pela presenca das capivaras para subsdar o
requerimento de atonzacdo para manejo da espécie, junto a Secretaria de Estado do
Meio Ambiente de Sao Paulo - SMA.

Independente da confirmagao da ciroulagdo da baciéna Rickedtsia rickedtsi, em
todas as dreas infestadas por carapatos medidas de manejo ambiental deverdo ser
adotadas prortariamente para © controle de carrapatos, seguindo as recomencagdes
do Manual de Vigilancia Acaroldgica® publicado pefa Supermtendéncia de Controle de
Endemias - SUCEN. Deve ser prionzado o uso de mecanismos flscos, em derimento
20 uso de carrapaliodas no ambiente, devido 3 bata eficacia dos mesmos, aliada a0s
potencias nscos de contamnacho ambiental. Em todas as &reas (alerta, predisposta,
risco ¢ transmissdo) deverdo ser amplamente divuigadas as medidas de proteclo

Individual, informagao e indcacdo da possbidade de ransmissdo da Febre Maculosa
Brasieira - FMB.

* Percira. M. 5. Aspecios kgas para o manejo de capivaras no Estaso de Sho Pado. b Febre
Macum dindmica da doenda, hoapedaros @ wetores, o 127-137, 2013,

Superntendinda de Controle de Entemiaa. Manual de Viglincia Acaroldgica S
Pado A Secretaria; imprensa Oficial 2004 62 p
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5. Competéncias

51. Competéncia da SUCEN

Realzar pesquisa acarologica a partr de notficagdo de casos suspeios,
corfirmados ou compativeis com a Febre Maculosa Brasilera - FMB, casos de
parasitsmo humano e notficagdo de presenca de carapatos do pénero
Amblyomma.

» Agbes realzadas na rotina da Superniendéncia de Controle de Endemias -
SUCEN, devendo ser preferenciaimente motivadas pelos drgdos de salde
municipals ou outros Grgdos do Estado.

Realzar montoramenio de carrapalos nas areas com Inlervensdo Nas capivaras.
»  Agbes redizadas na rotina da Supermiendéncia de Controle de Endemias -
SUCEN. Fica estabelecido que © moniloramento de carapatos devera ser
reaizado, no minimo, a cada 3 (trés) meses pésintervencdo e, N0 maxmo,
a cada € (seis) meses, por no minimo 2 (dois) anos, com o chjetivo de
verificar a efetriidace no controle do carapato.

Realzar dentficacdo das espéces de carapatos decomentes das pesquisas
acarologicas.
7 Agbes reakzadas na rotna da Superniendéncia de Controle de Endemias -
SUCEN.

Embir relaténos com dassificagdo de dreas para os Municipios e pam os Grupos
de Vigidncia Epidemiciogica - CVE/SES.

» Agbes realzacdas na rotina da Superniencéncia de Controle de Endemias -
SUCEN, sempre que ¢ realizada uma pesquisa acarclégca & elaborado um
refatdno que ¢ encaminhado ao Muncipi e ao Grupo de Vigldncia
Epidemiologica - CVE/SES.

Realzar capacitaglo para pesquisa e identificacdo das espéoes de carapatos 20s
Municipios com infraestrutura necessara, de acordo com © Programa de Controle
de Carrapatos no Estado de Sao Paulo.
» Agbes realzadas na rotina da Supermiendéncia de Controle de Endemias -
SUCEN, sempre que solctado pefo Municipo.

Realzar acompanhamento das pesquisas  acarologicas realzadas  pelos
Municipios.
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# Agbes reakzadas na rotina da Superiniencéncia de Controle de Endemias -
SUCEN, sempre que solctado pelo Municipo.

Revsar as amosiras de carapaios resuktanies das idertficagdes feftas pelo
AMuniciso.
» Agbes reakzacas na rotna da Supermiencéncia de Controle de Endemias -
SUCEN, sempre que solcitado pelo Municipo.

Orientar os Municipios quanio as medidas de controle de camapaios e manejo co
meo ambiente, bem como medidas preventivas indeviduals.
» Agbes realzadas na rotina da Superintendéncia de Contrale de Endemias -
SUCEN, conforme Manual de Vigilancia Acarcidgica |3 existente.

Realzar testes laboratorais em soro de anmais sentinelas.
» Agbes realzadas na rotina da Superiniendénca de Controle de Endemias -
SUCEN, sempre que soicitado pelo Municipio ou pefa Secretaria de Estado
do Meo Ambiente de S3o Paulo - SMA

Emiir Reiatdnio Técnico de Investgagdo de Foco de Casrapato, com a
classficagdo da ¥rea e respectivas recomendacoes.
» Agbes realzadas na rotina da Superintendéncia de Controle de Endemias -
SUCEN, conforme detalhamento no fhxo de actes entre SMA.SUCEN
(iteen 7).

Manter atualzado os regstros de casos de fransmissd de Febre Maculosa
Bcasicira <« FMB, bem como de classificacdo das dreas, as quais devesdo ser
mapeadas. Tais infomagtes deverdo constar de relatdrio %cnico para
encaminhamento anual 8 Secretaria de Estado do Meio Ambiente de S3o Paulo -
SMmA
» Agbes a serem implementadas na rotna da Supermntendénca de Controle
de Endemsas - SUCEN, conforme detalhamenio no fluxo de agfes entre
Secretaria de Estado do Meio Ambiente de S3o Pauo -
SMASuperintendéncia de Contrale de Endemias « SUCEN (item 7).

Ouras acdes previstas na parcena a serem avaliadas caso a caso, por exemplo
claboracdo de publicagdes conjurtas sobre o tema.

52. Compoténcia da SMA

Realzar reunfes ¢ minsirar palestras de esclareomenio sotve as madidas de
manejo populacional de capivaras, prestando apoio ¥omico 305 interessados.
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» Agbes realiizadas na rotna da Secretaria de Estaco do Mewo Ambiente de
S3o Pado - SMA, sempre gue solctado pelo Municipio ou por outros
nieressados.

Realzar andlise técnica de projetos para manejo populacional de capivaras e
propor evenlus ateracles nNo escopo do mesmo, preferencialmente apds
realzacdo de vistoria 1écnica no local.
> Agbes reaizadas na rotina da Secretaria de Estado do Meo Ambiente de
Sao Paulo - SMA, sencdo que tal andlise devera ser sempre baseada nos
laudos e documentos emitides pela Supenntendénoa de Controle de
Endemias - SUCEN ou érpgdos de sadde mumicipals, os quais deverdo
conter dacamente a classificacdo das areas.

Realzar andise técnica das medidas de manejo ambiental propostas no projelo de
manejo de capivaras, quando necessano.

» Agbes realizadas na rotna da Secretaria de Estaco do Mebo Ambiente de
Sao Paulb - SMA, quando da analise da solicitagdo, sempre levando em
consideracdo as recomendagdes presentes no udo da Supernntendéncia
de Controle de Endemias - SUCEN.

Emar autonzagdo pestinente para subsdlar a realizagdo de sorologa efou mansjo
populaconal que ervolva apanha, captura e manipulacdo de animais sivestres.

» Agbes reaiizadas na rotna da Secretaria de Estado do Meio Ambiente de
Sao Paulo - SMA. Para tanio, devera ser analisada a2 necessdade ¢
pertinéncia de realzar vistorias técnicas na area de intervencao, pam
obtencdo de subsidos para a aprovacdo do pedide de autonzacdo e para
onentagdes sobre medidas de manejo ambiental ¢ de educacdo aos
frequentadores da area.

Orientar o interessado a providenciar as autonzagdes eventualmente necessanas
para intervengOes nas Areas de Presenvacdo Permanenies - APPs efou curso
d'agua junto 205 drpdos competentes.

» Agbes realzadas na rotina da SMA. Em sua analise, guando observacdo
que a proposta compreende intervenclo em Areas de Presenacdo
Permanentes -« APPs ou auwsos dagua, a CBRN/SMA soicta ao
nieressado manfestacdo e andise da Companhia Ambiental do Estado de
Sao Paulo - CETESS e/ou Departamento de Aguas e Energia Elésica -
DAEE.

Consultar o Insttulo Brasilero do Meio Ambienie e dos Recwrsos Naturals
Renovaveis - IBAMA, quando necessano.
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» Agho realzada na rotna da Secetara de Estado do Men Ambiente de
Sao Paudo - SMA, incluindo solicitacdo de cdpla de processcs do Insttuto
Brasilero de Meo Ambiente e Recursos Naturais - IBAMA

Outras agbes previstas na parcera, a serem avaladas caso a caso, por exemplo
claboracdo de publicagbes conjuntas sobre o fema.

Recomendagées aos Municipios e demais interessados

A formalzacao de comissio municpal para slaborar a'ou acompanhar as agbes a
serem desenvolvidas para a prevencao de casos de Febre Macubosa Brasiieira -
FMB.

Aentar para a importdncia do municipio em notficar casos suspefios de FME no
Sistema de Informagtes de Agravos de Notificacao - SINAN.

Mentar para a mportidncia do Municipio em notificar ¢ encaminhar para a
Supenntendéncia de Controle de Endemnias - SUCEN a ficha de notificacao de
parasitismo humano por camapatos.

MAsentar para a fmportinoa da recuperacdo de cobertura vegeld em areas de
Areas de Preservagio Permanentes - APPs hidncas naturais ou artfficiais,

conforme lagislaglo wigente.

Recomendar que demais mteressacdos informem 3 Municipalidade, no caso de
parasitismo humano por carapatos.

O Municipio devera realizar as pesquisas ¢ montoramenio acarokdgicas a partr de
notficacdo de casos suspeitos, confrmados cu compativeis com a Fetre Maculosa
Brasfeira - FMB ¢ casos de parasfismo humano de carapatos, de acordo com o
Programa de Controle de Febre Maculosa Brasieira no Estado de S30 Paulo. Se
nd0 contar com corpo técnico capacttado para fal, a Municipaldade devera
encamnhar para a Supenniendéncia de Contrale de Endemias - SUCEN
solicitac3o de pesquisa acarcidgica em areas especificas (pargues piblicos,
condominios, entre curas).

Ourros interessados deverdo solcitar 3 Searetaria Municipal de Sadde a realzagao
de pesgusa acarcldgica em locais com possiblidade de infestagdo humana por
carTapalos.
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Realzar captura e coleta de matenal biologico de animas sendnclas, medante
ablencio de autonzagdo da Secretana de Estaco do Meo Ambiente de Sao Paulo
« SMA no caso de animas sivestes.

Recobher os animais etantes, grantndo a posse responsavel dos animais
domeésticos.

Realzar o tratamenio adequado de equinos e cles contra infestacdo por
carrapalos.

Realzar manejo ambiental adequado para as &eas de derta, predisposta, rsco e
ransmissao de Febee Maculosa Srasicira - FMB, confarme instrugtes do Manual
de Vigidncia Acaroldgica e manfestagdo dos cegdos compelentes, quanto as
intervengoes em Areas de Preservagdo Permanente - APPs e owsos d'agua,
cercamento, isolamento total (lemestre @ agquatico) e ocorte de vegetacdo em

de Preservagao Permanente <« APP.

Realzar o diagncéstico popuacional de capivaras de acordo com os métodos
AWoEriados para a espece.

Elaborar projeto de manejo populaconal de capivaras e apresentar 3 Secretana de
Estado do Meio Ambente de Sio Paulo - SMA para apreciagio e cbiengdo da
devida aulonzacdo para acles gue enmvolvam apanha, capiura e mangpuiaclo da
espéoe.

Onvuigar junto 205 servicos de salde a classificagdo das dreas para suspata
dagnbstica dferencial e tratamento oportuno de Fetre Maculosa Brasieira - FMB.

Fluxo de informagoes

1. Interessado procura a Secretana de Estado do Men Ambente de S8 Pauo -
SMA saliotando onentagdo sobre manejo de capivaras relacionado ao fisco 3
sadde pdbica pela Febre Maculosa Brasiera - FMB.

2 A Secrstana de Estado do Mao Ambiente de S30 Paulo - SMA devera croantar
o interessado a entrar em contato com a Secretaria Muncipal de Sadde do
Municipio para solicitar a realizagdo de pesquisa acarologica no local. Uma
vez que a maikoria dos Municipios paulistas ndo =30 autossuficientes nas
quesites de FMB, a Muncipalidade poderd encaminhar a solicitacdo de
reaiizagdo de pesquisa acarologica ao Servigo Regional da Superintencénoa
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de Contole de Endemias - SUCEN. Excepcionaimente, ¢ mediante contato
prévio com a Supermtendéncia de Controle de Endemias - SUCEN, a
=olictagdo de pesquisa acarcidgica poderd se realizada por meio da Secretaria
de Estado do Meto Amitrentte de S0 Paulo < SMA.

O Muncipio ou a Superimtendéncia de Controie de Endemias - SUCEN
emitrao Relatdno de Pesquisa Acarcidgica, com dassificagdo da area quanto
a0 risco de transmissao de Febre Maculosa Erasieira - FMB e recomendagbes
quanio 4 necessidade de manejo ambiental para controle de carapatos.

O Reiattro de Pesgusa Acaroldgica serd encaminhado ao solkitante
(Municipio ou Secretaria de Estado do Meto Ambiente de Sao Paulo < SMA), e
wubzidiard 2 anakse ¥onica da SMA para emissao de aulonzaclo para capiura
de espécies sivestres, seja para captura para coleta de material bilégco para
avakacio scroecpidemiciogica, sefa para acles de manejo populaconal
propriamente difas.

. O resultado da avaliagdo soroepidemioidgica dos animais sentinela serd
apresentado pelo nteressado a Seoetaria de Estado do Meio Ambiente de
Sao Paulo - SMA, para subsidiar as tomadas de deosdo guanto a eventuais
agdes de manep recomendadas 20 caso.

A Secretana de Estado do Men Amixente de Sio Paulo - SMA encaminhard o
resullado da avaliagdo sorceprdemnicicgica 3 Supermiendéncia de Controle de
Endemias - SUCEN, para elaboragao de “Laudo de classificagdo da area para
FMB®, o qual apresentara a classficagdo da area, acompanhada por
recomendagtes da Supenntendéncia de Controle de Endemias - SUCEN para
a peevencio da Febre Maculosa Brasilera - FMB, nduindo-se indicagdo ou
restrigdo ac manso de capivaras, para subsidiar a andlise técnica da
Secaretaria de Estado do Men Ambiente de Sao Paulo < SMA. O referido laudo
sard encaminhiado pela Superniendénca de Controle de Endemias - SUCEN
ou pelo Municipio diretamente 2 Secretaria de Estado do Meio Amitsente de
Sao Paulo - SMA, para dar subsidio as etapas seguinies que eventualments
envolvam manso das capivaras.

. A Secretana de Estado do Meio Ambienie de Sao Paulo < SMA devera anaksar

e, se perinente, aprovar © projelo de manejo das capivaras, segundo os
e recomendagdes da Supenntendéncia de Controle de
Endemias - SUCEN definidos para cada drea classificada.
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8. Nos casos em que houver agdes de manejo de capivaras, a Secretana de
Estado do Meio Ambiente de S3o Pauo - SMA devera encaminhar &
Superntendéncia de Controle de Endemias - SUCEN laudos de monitoramento

acarclogeco gue tenham sido emitidos pelos Municipros.

9. A Superintendéncda de Controle de Endemias - SUCEN encammnhard
anuaimente & Secretana de Estado co Meio Ambiente de S30 Paulo - SMA os
registros de casos de tansmissdo de Febre Maculosa Brasiera - FMB, bem
como de classficacdo das dreas, as quas deverdo ser mapeadas.

10. A Secetania de Estado do Meo Ambeenie de S30 Paulo - SMA encaminhard
anwaimente 2 Superimvendéncia de Controle de Endemias - SUCEN os
registros de atendimentos referentes aos confitos com superpopulagdo de
capivaras no Estado de Sao Paulo.

11.Cascs omissos serdo analisadas conjuntamente pelas equpes da
Supermtendéncia de Controle de Endemias < SUCEN e Secretaria de Estado
do Meiwo Ambenie de Sao Paulo - SMA
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RESOLUCAO N° 1000, DE 11 DE MAIO DE 2012

Dispde sobre procedimentos e métodos de eutanésia em animais e
da outras providéncias.

O CONSELHO FEDERAL DE MEDICINA VETERINARIA -

CFMV -, no uso das atribuicées Ihe conferidas pelo artigo 16, alinea ‘f’, da Lei n® 5.517, de 23
de outubro de 1968,

considerando que a eutanasia é um procedimento clinico e sua responsabilidade compete
privativamente ao médico veterinario;

considerando a competéncia do CFMV em regulamentar,
disciplinar e fiscalizar o exercicio da Medicina Veterinaria; considerando a crescente preocupacao
da sociedade quanto a eutanasia dos animais e a necessidade de uniformizacdo de metodologias

junto a classe médico-veterinaria;

considerando a diversidade de espécies envolvidas nos procedimentos de eutanasia e a
multiplicidade de métodos aplicados; considerando que a eutanasia é um procedimento
necessario, empregado de forma cientifica e tecnicamente regulamentada, e que deve seguir preceitos

éticos especificos;

considerando que os animais submetidos a eutandsia sdo seres sencientes e que 0S

métodos aplicados devem atender aos principios de bem-estar animal,

RESOLVE:
Art. 1° Instituir normas reguladoras de procedimentos relativos a eutanasia em animais.
Art. 2° Para os fins desta Resolucéo, eutandsia € a indugdo da cessacao da vida animal, por meio
de método tecnicamente aceitavel e cientificamente comprovado, observando os principios éticos

aqui definidos e em outros atos do CFMV.

CAPITULO |
DAS DISPOSICOES GERAIS

Art. 3° A eutanasia pode ser indicada nas situagdes em que: | - 0 bem-estar do animal estiver
comprometido de forma irreversivel, sendo um meio de eliminar a dor ou o sofrimento dos
animais, os quais ndo podem ser controlados por meio de analgésicos, de sedativos ou de
outros tratamentos;

Il - o0 animal constituir ameaca a saude publica;

111 - o animal constituir risco a fauna nativa ou ao meio ambiente;

IV - o animal for objeto de atividades cientificas, devidamente aprovadas por uma Comissao de
Etica para o Uso de Animais - CEUA;

V - o tratamento representar custos incompativeis com a atividade produtiva a que o animal
se destina ou com os recursos financeiros do proprietario.
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Art. 4° Sao principios basicos norteadores dos métodos de eutanasia:

I - elevado grau de respeito aos animais;

Il - auséncia ou redugdo maxima de desconforto e dor nos animais;

Il - busca da inconsciéncia imediata seguida de morte;

IV - auséncia ou redugdo maxima do medo e da ansiedade;

V - seguranca e irreversibilidade;

VI - auséncia ou minimo impacto ambiental;

VIl -auséncia ou reducdo maxima de risco aos presentes durante o procedimento;

VIl -auséncia ou reducdo maxima de impactos emocional e psicoldgico negativos no operador
e nos observadores;

Art. 5° E obrigatéria a participacdo do médico veterinario na supervisio e/ou execugio da
eutanasia animal em todas as circunstancias em que ela se faca necessaria.
Art. 6° O médico veterinario responsavel pela supervisao e/ou execucao da eutanasia devera:

| - possuir prontuario com os métodos e técnicas empregados, mantendo estas informacdes
disponiveis para fiscalizagéo pelos 6rgédos competentes;

Il - garantir o estrito respeito ao previsto no artigo 4°;
i - ser responsavel pelo controle e uso dos farmacos empregados;
v - conhecer e evitar os riscos inerentes do método escolhidopara a eutanasia;

V - prever a necessidade de um rodizio profissional, quando houver rotina de procedimentos de
eutanasia, com a finalidade de evitar o desgaste emocional decorrente destes procedimentos;

VI - garantir que a eutanasia, quando ndo realizada pelo médico veterinario, seja executada, sob
supervisdo deste, por individuo treinado e habilitado para este procedimento;

VIl - esclarecer ao proprietario ou responsavel legal pelo animal, quando houver, sobre o
ato da eutanésia;

VIII - solicitar autorizagdo, por escrito, do proprietario ou responsavel legal pelo animal, quando
houver, para a realizagéo do procedimento.

Art. 7° Os animais deverdo ser submetidos a eutanasia em ambiente tranquilo e adequado,
respeitando o comportamento da espécie em questao.
Art. 8° No que se refere & compra e armazenamento de fa&rmacos, satde ocupacional e a eliminacéo
de despojos, a eutanasia deve seguir a legislacdo vigente;
Art. 9° Os animais submetidos a eutanasia por métodos quimicos ndo podem ser utilizados para
consumo, salvo em situacdes previstas na legislacdo especifica.
CAPITULO Il

DOS PROCEDIMENTOS
Art. 10. A escolha do método dependera da espécie animal envolvida, da idade e do estado
fisiologico dos animais, bem como dos meios disponiveis para a contencdo dos mesmos, da
capacidade técnica do executor, do nimero de animais e, no caso de experimentagdo ou ensino, do

protocolo de estudo, devendo ainda o método ser:
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I - compativel com os fins desejados e de acordo com 0 Anexo | desta Resolucao;
Il - seguro para quem o executa;

i - realizado com o maior grau de confiabilidade possivel, comprovando-se sempre a morte
do animal, com a declaracdo do 6bito emitida pelo médico veterinario responsavel;

Art. 11. Em situagdes onde se fizer necessaria a indicacdo da eutandsia de grande numero de
animais, seja por questdes de saude publica ou por questdes diversas, aqui hao
contempladas, a pratica da eutandsia devera adaptar-se a esta condicdo, seguindo sempre
0s métodos indicados para a espécie em questdo, como previsto no Anexo | desta Resolucéo.

Art. 12. Nas situagBes em que o objeto da eutanasia for o ovo embrionado, deve-se seguir o que

esta previsto no Anexo | desta Resolugéo.

Art.13. A eutanasia de animais geneticamente modificados (AnGMs) devera seguir o previsto no
Anexo | desta Resolucéo, atentando para o estabelecido na Resolu¢do CFMV n° 923, de 13 de

novembro de 2009 e outras legisla¢des pertinentes.

CAPITULO 1l
DOS METODOS ACEITAVEIS

Art. 14. Os métodos de eutanasia aceitaveis e aceitos sob restricdo encontram-se listados
no Anexo | desta Resolucéo.
§ 1° Para os fins desta Resolucdo, métodos aceitaveis sdo aqueles que, cientificamente, produzem uma

morte humanitaria, quando usados como métodos exclusivos de eutanasia.

§ 2° Para os fins desta Resolucdo, métodos aceitos sob restricdo sdo aqueles que, por sua natureza
técnica, ou por possuirem um maior potencial de erro por parte do executor, ou por apresentarem
problemas de seguranca, ou por qualquer motivo ndo produzam uma morte humanitaria. Tais
métodos devem ser empregados somente diante da total impossibilidade do uso dos métodos

aceitaveis, constantes do Anexo | desta Resolucao.

Art. 15. Sao considerados métodos inaceitaveis:
| - embolia gasosa;
Il - traumatismo craniano;
Il -incineracao in vivo;
IV - hidrato de cloral para pequenos animais;
V - cloroférmio ou éter sulfurico;
VI - descompressao;
VIl - afogamento;
VI - exsanguinacdo sem inconsciéncia prévia;

IX - imersdo em formol ou qualquer outra substancia fixadora;
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X - uso isolado de bloqueadores neuromusculares, cloreto de potdssio ou sulfato de
magnésio;

X1 - qualquer tipo de substéncia toxica, natural ou sintética, que possa causar sofrimento ao animal
e/ou demandar tempo excessivo para morte;

XII - eletrocussdo sem insensibilizacdo ou anestesia prévia;
XIII - qualquer outro método considerado sem embasamento cientifico.

Paragrafo Unico. A utilizacdo dos métodos deste artigo constitui-se em infracédo ética, e 0s casos
omissos devem ser tratados como previsto no artigo 14.

Art. 16. A ndo observancia das regras e principios definidos nesta Resolugéo sujeitar4d o médico

veterinario a responder processo ético profissional.

Art. 17. Esta Resolucdo entra em vigor na data de sua publicacdo, revogadas as disposicdes

em contrario, em especial a Resolugdo CFMV n° 714, de 20 de junho de 2002.

Méd.Vet. Benedito Fortes de Arruda Méd.Vet. Antonio Felipe P. de F. Wouk
Presidente Secretéario-Geral
CRMV-GO n° 0272 CRMV-PR n° 0850
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Publicida no DOU de 17/05/2012 Secéao 1, pags. 124 e 125.

ANEXO |

Animais

Aceitaveis

Aceitos sob restricao

Caes

Barbitdricos ou outros anestésicos gerais
injetaveis*; anestésicos inalatérios seguidos de
outro procedimento para assegurar a morte;
anestesia geral prévia seguida de cloreto de
potassio ou seguida de bloqueador neuromuscular
e cloreto de potassio*

N2/argbnio; eletrocussédo com anestesia geral
prévia;

T61; CO2 aplicacao intratecal de anestésico local
com anestesia geral prévia*

Gatos

Barbitdricos ou outros anestésicos gerais
injetaveis*; anestésicos inalatorios seguidos de
outro procedimento para assegurar a morte;
anestesia geral prévia seguida de cloreto de
potéssio ou seguida de bloqueador neuromuscular
e cloreto de potassio*

N2/argbnio; eletrocussdo com anestesia geral
prévia;

T61; CO2 aplicagéo intratecal de anestésico local
com anestesia geral prévia*

Equinos

Barbitdricos ou outros anestésicos gerais injetaveis
associados ou ndo a guaifenesina*; anestesia geral
prévia seguida de cloreto de potassio ou seguida de
blogueador neuromuscular e cloreto de potassio*

Hidrato cloral*; arma de fogo; eletrocussdo com
anestesia geral prévia*; pistola de ar comprimido
seguido de exsanguinacdo; aplicacdo intratecal de
anestésico local com

anestesia geral prévia*

Ruminantes

Barbitdricos ou outros anestésicos gerais injetaveis
associados ou ndo a guaifenesina*; anestesia geral
prévia seguida de cloreto de potassio ou seguida de
blogueador neuromuscular e cloreto de potassio*;
pistola de ar comprimido seguido de

exsanguinacao

Hidrato cloral*; arma de fogo; eletrocussao com
anestesia geral prévia*; aplicagcéo intratecal de
anestésico local com

anestesia geral prévia*




Suinos

Barbitdricos ou outros
anestésicos gerais
injetaveis*; COz;
anestesia geral prévia
seguida de cloreto de
potassio ou seguida de
bloqueador

neuromuscular e cloreto
de potassio*; overdose de

anestésico inalatério
seguida de outro
procedimento que

assegure a morte

hidrato cloral*; arma de
fogo; eletrocussdo com
anestesia geral prévia*;
insensibilizacdo  elétrica
seguida de exsanguinacao;
pistola de ar comprimido
seguida de exsanguinacao

Animais de laboratério

Roedores e outros
pequenos mamiferos

Barbitiricos ou outros
anestésicos gerais
injetaveis; anestésicos
inalatérios seguidos de
outro procedimento para
assegurar a morte; cloreto

N2/argénio;
deslocamento cervical
(animais < 2009);
decapitagcéo por
guilhotina (animais <
200g); T61;

o COz
de potassio com
anestesia geral prévia*
Coelhos Barbitlricos ou outros| Nz/argdnio; desloca

anestésicos gerais
injetaveis*;  anestésicos
inalatérios seguidos de
outro procedimento para
assegurar a morte; cloreto
de potéssio com
anestesia geral prévia*

mento cervical (animais
<1kg); pistola de ar
comprimido;

T61; CO2

Primatas nao-
humanos

Barbitdricos ou outros
anestésicos gerais
injetaveis*;  anestésicos
inalatérios seguidos de
outro procedimento para
assegurar a morte

T61; CO2

Aves

Barbitiricos ou outros
anestésicos gerais
injetaveis; anestésicos
inalatérios seguidos de
outro procedimento para
assegurar a morte

Nz/argbnio;
deslocamento cervical;
decapitacdo; CO:

Peixes

Barbitdricos ou outros
anestésicos gerais
injetaveis; anestésicos
inalatérios seguido de
outro procedimento para
assegurar a morte; COz
tricaina metano sulfonato
(TMS, MS222);
hidrocloreto de benzocaina,
2-fenoxietanol

Decapitacdo; seccédo da
medula espinhal

Animais silvestres
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Mamiferos terrestres

Barbitdricos ou outros
anestésicos gerais
injetaveis*;  anestésicos
inalatérios seguidos de
outro procedimento para
assegurar a morte (em
algumas

espécies)*

N2/argbnio; arma de
fogo; pistola de ar
comprimido; etorfina;
carfentanil

Mamiferos aquaticos

barbitaricos ou outros
anestésicos gerais
injetaveis*; cloridrato de
T61; exsanguinacdo com
anestesia geral prévia*

Arma de fogo (animais <
4 metros); arpao
(animais > 4 metros);
etorfina; carfentanil

Anfibios

Barbitiricos ou outros
anestésicos gerais
injetaveis; anestésicos
inalatérios seguido de
outros procedimento para
assegurar a  morte;
metano  sulfonato  de
tricaina (TMS, MS222),
hidrocloreto de benzocaina

Decapitacao; COz;
seccdo da  meduld
espinhal apés
anestesia geral

Répteis

Barbitdricos ou outros
anestésicos gerais
injetaveis*;  anestésicos
inalatérios seguidos de
outro procedimento para
assegurar a morte (em
algumas

espécies)

Pistola de ar
comprimido; arma de
fogo; decapitagéo;

seccdo da medula
espinhal ap6s anestesia
geral; CO2

Ovos embrionados

Acima de 15 dias
maceracéo, decapitacdo
ou CO: seguido de
imediato congelamento
por imersdo em Nz liquido
ou congelador proprio
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* Em todos 0s casos, para todas as espécies, os barbitiricos ou outros anestésicos gerais

injetaveis devem:

- ser precedidos de medicagéo pré-anestésica,

- ser administrados por via intravenosa e apenas na impossibilidade desta, por via
intraperitoneal, em dose suficiente para produzir a auséncia do reflexo corneal. Ap6s a auséncia do
reflexo corneal, pode-se complementar com o cloreto de potassio associado ou néo ao bloqueador
neuromuscular, ambos por via intravenosa.



	Página em branco
	Página em branco



