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RESUMO

SIKUSAWA, S. Prevaléncia e caracterizacdo epidemioldégica da brucelose
bovina no Estado de Santa Catarina. [Prevalence and epidemiologic
characterization of bovine brucellosis in Santa Catarina state]. 2004. 107 f.
Dissertacdo (Mestrado em Epidemiologia Experimental e Aplicada as Zoonoses) —
Faculdade de Medicina Veterinaria e Zootecnia, Universidade de S&o Paulo, Séo
Paulo, 2004.

Com o objetivo de se conhecer a situacdo epidemiolégica da brucelose bovina no
Estado de Santa Catarina, o0 mesmo foi subdividido em cinco areas epidemioldgicas.
Para o planejamento amostral foi utilizada a amostragem aleatéria sistematica. Além
do célculo da prevaléncia da brucelose bovina, foi realizada a caracterizacao
epidemiolégica das propriedades em cada uma das cinco areas e verificada a
possibilidade de agrupamento de algumas delas de acordo com as semelhancas
existentes. Para o estudo foram colhidas amostras de soro de 7756 animais e
questionarios epidemiolégicos foram aplicados em 1579 propriedades. As
prevaléncias de focos e de animais soropositivos para brucelose bovina no Estado
de Santa Catarina foram 0,02% (0,00-0,15%) e 0,06% (0,01-0,40%),
respectivamente. Nas areas 1 e 2, a prevaléncia de focos foi de 0,00% (0,00-1,23%);
na area 3 foi de 0,00% (0,00-0,93%), na area 4 foi de 0,34% (0,00-1,86%) e na area
5 foi de 0,00% (0,00-1,26%). Em relagdo a prevaléncia de animais soropositivos para
brucelose bovina, com excecdo da area 4, cuja prevaléncia foi de 0,89% (0,13-
5,76%), as demais areas tiveram prevaléncia de 0,00% (0,00-0,00%). A maioria das
propriedades das cinco areas possui criacdo extensiva e bovinos mesticos, utiliza
ordenha manual e nao utiliza inseminacao artificial. Com excec¢do da area 5, cuja
maioria € de exploracao leiteira, as demais sdo predominantemente de exploracédo

mista. A area 3, que possui a maior mediana de producéo diaria de leite (7,5 litros), é



a unica cuja maioria das propriedades fazem o resfriamento do leite. A area 1 é a
que possui maior mediana do numero de bovinos (16 bovinos por propriedade). De

acordo com as andlises realizadas, sugere-se que as areas 3 e 4 sejam agrupadas.

Palavras-chave: Brucelose animal. Bovinos. Prevaléncia. Santa Catarina. Brasil.



ABSTRACT

SIKUSAWA, S. Prevalence and epidemiological characterization of bovine
brucellosis in Santa Catarina state. [Prevaléncia e caracterizacdo epidemioldgica
da brucelose bovina no Estado de Santa Catarina]. 2004. 107 f. Dissertacao
(Mestrado em Epidemiologia Experimental e Aplicada as Zoonoses) — Faculdade de
Medicina Veterinaria e Zootecnia, Universidade de Sao Paulo, Sdo Paulo, 2004.

For this study Santa Catarina has been divided in five epidemiological areas in order
to know the epidemiological situation of bovine brucellosis in this state. Systematic
random sampling was used for the sampling design. The prevalence of bovine
brucellosis was determined as well as the epidemiological characterization of the
farms in each of the five areas, and the possibility of grouping some of them
according to existent similarity was tested. Serum samples of 7756 animals were
collected and an epidemiological survey using questionnaires was carried out in 1579
farms. The prevalence of positive holdings and animals for bovine brucellosis in
Santa Catarina state were 0,02% (0,00-0,15%) and 0,06% (0,01-0,40%),
respectively. In areas 1 and 2, the prevalence of positive holdings was 0,00% (0,00-
1,23%); in area 3 it was 0,00% (0,00-0,93%), in area 4 it was 0,34% (0,00-1,86%)
and in area 5 it was 0,00% (0,00-1,26%). Regarding prevalence of serum-positive
animals for bovine brucellosis, all areas had prevalence 0,00% (0,00-0,00%), except
area 4, which had prevalence 0,89% (0,13-5,76%). Most of the farms of five areas
raise the animals extensively, grow mixed-breed cattle, make use of manual milking
and do not use artificial insemination. The great majority of the areas develop mixed
exploration except area 5 in which most farms grow dairy cattle. Area 3, which has
the highest median of dairy milk production (7,5 liters), is the only one where the

cooling of the milk is practiced in most of the farms. Area 1 has the highest median of



number of bovine (16 bovines per farm). According to the analysis developed, it is

suggested that areas 3 and 4 be grouped.

Key-words: Animal brucellosis. Bovines. Prevalence. Santa Catarina. Brazil.



Figura 1 —

Figura 2 —

Figura 3 —

Figura 4 —

Figura 5 —

Figura 6 —

Figura 7 -

Figura 8 —

Figura 9 —

Figura 10 -

LISTA DE FIGURAS

Mapa do Estado de Santa Catarina demonstrando sua
subdivisdo em cinco areas epidemioldgicas .............cccceeeeeee.

Diagrama de blocos do numero total de bovinos segundo a
Diagrama de blocos do numero de bovinos machos
castrados/total de bovinos segundo a area ...............cceevvvennee

Diagrama de blocos do numero de bovinos machos 0 a 6
meses/total de bovinos segundo @ area .........ccccvveveveeeeeneeennn.

Diagrama de blocos do nimero de bovinos machos 6 a 12
meses/total de bovinos segundo a area .........cccceeeeeeeeiieeeeeennn.

Diagrama de blocos do numero de bovinos machos > 12
meses/total de bovinos segundo @ area .........ccccvveeeveeeeeeeeennn.

Diagrama de blocos do numero de bovinos fémeas 0 a 6
meses/total de bovinos segundo a area .........cccceeeeeeeeiieeeeennnn.

Diagrama de blocos do numero de bovinos fémeas 6 a 12
meses/total de bovinos segundo @ area .........ccccvveveeeeeeeeeeennn.

Diagrama de blocos do niamero de bovinos fémeas > 12
meses/total de bovinos segundo a area .........cccceeeeeeeiiieeeeennn.

Diagrama de blocos da producdo diaria de leite (litros)
SEQUNAOD @ AlBA .....cceeeiieieeeeeicee e

36

62

63

63

64

64

65

65

66



Quadro 1 -
Quadro 2 -

Quadro 3 -

LISTA DE QUADROS

Fluxo do material

Variaveis quantitativas analisadas .........ccccccccvveeiieeeeeeeeeeniinnnns

Variaveis qualitativas analisadas ................cccecvvvviviiiiiieennnn.



Tabela 1 -

Tabela 2 -

Tabela 3 -

Tabela 4 -

Tabela 5 -

Tabela 6 -

Tabela 7 -

Tabela 8 -

Tabela 9 -

Tabela 10 -

Tabela 11 -

Tabela 12 -

Tabela 13 -

Tabela 14 -

LISTA DE TABELAS

Interpretacéo do teste do 2-ME para fémeas com idade igual
ou superior a 24 meses, vacinadas entre 3 e 8 meses de
[0 F= To [ PRSPPI

Interpretagéo do teste do 2-ME para fémeas nao vacinadas
e machos, com idade superior a 8 meses .........cccceeeevvvvveeennns

Numero total e amostrado de propriedades e de fémeas
bovinas com idade igual ou superior a 12 meses no Estado
de Santa Catarina segundo a area .............coevvvevvvvvvnrnnnninnnnnn.

Prevaléncia de focos de brucelose bovina — Santa Catarina,
2001 ..

Prevaléncia de animais soropositivos para brucelose -
Santa Cataring, 2001 .........ccoovviiieeiieiiin e

Frequéncia do tipo de exploracdo segundo a area — Santa
Cataring, 2001 ........eiiiiiieee e

Frequéncia do tipo de criacdo segundo a area — Santa
Catarina, 2001 ......oovviiiieieeeee e

Frequéncia da raca de bovinos segundo a area — Santa
Cataring, 2001 ........uiiiiiieee e

FreqUéncia do tipo de ordenha das propriedades leiteiras e
mistas segundo a area — Santa Catarina, 2001 .....................

Frequéncia do numero de ordenhas das propriedades
leiteiras e mistas segundo a area — Santa Catarina, 2001 .....

Frequéncia de propriedades que fazem o resfriamento do
leite segundo o tipo de exploracdo e a area — Santa
Catarina, 2001 ........uiiiiieiee e

Frequéncia da utilizacdo de inseminacéo artificial segundo a
area — Santa Catarina, 2001 ...........cevvviiiiiiiiieeeeeeee e

FreqUuéncia da presenca de outras espécies de animais
domésticos na propriedade segundo a area — Santa
Cataring, 2001 ........uiiieiiiee e

Frequéncia da presenca de animais silvestres na
propriedade segundo a area — Santa Catarina, 2001 ............

46

46

57

58

58

61

62

67

67

68

70

70

72



Tabela 15 -

Tabela 16 -

Tabela 17 -

Tabela 18 -

Tabela 19 -

Tabela 20 -

Tabela 21 -

Tabela 22 -

Tabela 23 -

Tabela 24 -

Tabela 25 -

Tabela 26 -

Tabela 27 -

Tabela 28 -

Tabela 29 -

Ocorréncia de aborto na propriedade nos 12 meses que
antecederam a aplicacdo do questionario segundo a area —
Santa Cataring, 2001 ........ccoooiiiiiiiiiiiie e

Destino do feto abortado e da placenta segundo a area —
Santa Cataring, 2001 .........ccoovviiieeiieiiie e

Frequéncia de compra e venda de bovinos com finalidade
de reproducédo segundo a area — Santa Catarina, 2001 .......

Origem da compra de bovinos com finalidade de reproducgéao
segundo a area — Santa Catarina, 2001 ............coovvvivvvncennnn.

Destino da venda de bovinos com finalidade de reproducéo
segundo a area — Santa Catarina, 2001 .............ccccccvvvieennnn.

Frequéncia de tipos de manejo utilizados nas propriedades
segundo a area - Santa Catarina, 2001 ..............cccceevvvvvvennnnns

Local de abate das propriedades de corte e mista segundo a
area — Santa Catarina, 2001 .........cccccvieeeeeeieeieieeieciieeeeee

Destino do leite das propriedades leiteiras segundo a area —
Santa Cataring, 2001 .........cooovviiiierieeiin e

FreqUéncia de entrega de leite a granel das propriedades
leiteiras segundo a area — Santa Catarina, 2001 ...................

Frequéncia da producdo de queijo e/ou manteiga e sua
finalidade nas propriedades leiteiras segundo a éarea —
Santa Cataring, 2001 ........ccoooiiiiiiiiieiin e

Frequéncia do consumo de leite cru segundo a &rea — Santa
Cataring, 2001 ........uiiieiieee e

Realizacdo de testes para diagnéstico da brucelose
segundo a area — Santa Catarina, 2001 .............ccccccvvvieeennnn.

Regularidade dos testes para diagndéstico da brucelose
segundo a area — Santa Catarina, 2001 ............coovvvvvivecennnn.

Realizacdo de vacinacdo de bovinos contra a brucelose
segundo a area — Santa Catarina, 2001 ............ccccccvvvieeennnn.

Frequéncia de propriedades que possuem assisténcia
veterinaria e tipo de assisténcia veterinaria segundo a area
— Santa Catarina, 2001 .........ccoooeiiiiiiiiieeec e,

73

74

74

75

75

76

78

79

79

80

80

81

82

83



2- ME
ADR
AAT
CEDISA
CIDASC
FMVZ
Ho

Hi

IBGE

IC
MAPA
mi

N°

OIE
PNCEBT
R

SE

ul

USP
VPS

LISTA DE ABREVIATURAS E SIGLAS

2-mercaptoetanol

Administracao regional

Antigeno acidificado tamponado

Centro de Diagnéstico em Saude Animal

Companhia Integrada de Desenvolvimento Agricola de Santa Catarina
Faculdade de Medicina Veterinaria e Zootecnia

Hipétese nula

Hipétese alternativa

Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

Intervalo de confianca

Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento

mililitro

Numero

Office International des Epizooties

Programa Nacional de Controle e Erradicacdo da Brucelose e Tuberculose
Rank médio

Erro padréo

Unidade internacional

Universidade de Sao Paulo

Departamento de Medicina Veterinaria Preventiva e Salude Animal



SUMARIO

1 INTRODUGAQD ...ooiuiieicee ettt are e 19
2 OBUJETIVOS ...ttt e e e e e e e e e e e e e e e e e e aans 31
2.1 ODJetivo geral .....cooii s 32
2.2 ODbjetivoS €SPECITICOS iiiiiiiiiiiiiiiiiii i e e e e 32
3 MATERIAL E METODOS ......oooviitieeeieceeee e, 34
3.1 Planejamento amoStral .........ccccuiiiiiiiiiiiiiiiie e 35
3.2 Treinamento das EQUIPES ......uuuuiiiiiiiiiiiiiieieeae e e e e eees 38
3.3 Realizacdo do trabalho de Campo ........ccovvvviiiieeeeiicr e, 40
3.3.1 Coletae envio do material .............uuuuuuumiiiiiiiiieeeeeee e 40
3.3.1.1 Identificacdo da propriedade ...........covveriieiiiiiiiiiiiie e 40
3.3.1.2 Coleta de SANQUE ......ccooiiiiiiiiiiiiiiiee e 41
TR Tt G T o (=T o =T £0 T o [0 IR o T 41
3.3.1.4 Identificagao da amOSIIa ........cceeeeiiiiiiiiiiie e 42
3.3.1.5 Acondicionamento € €StOCAJEIM ........uuuuiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeerre s 42
3.3.1.6 REemMEeSSA UE @MOSIIAS ....uuuuuuiiiieeiiieeeeeeeeeeeeeiiiitiiiaar e e e e e e e e e e e e eeeeeeeeneene 43
3.3.1.7 FIUX0O dO MALEriaAl .....covviiiiiiiiiiiiiii e 43
3.3.2 Questionario epidemiolOgiCO ...........uuuuiiiiiiiiiiiiiiiiieeeee e 44
3.4 TesSteS diagNOSHICOS .uuvriiiiiiiiiiiiiee e e e e e e e e 44
3.5 Tratamento dOS dAU0S .....coovviiiiiieiiiiiiieiiir e 46
3.5.1 Calculo das PreVvalenCias ...........uuuureieieiieiieieeeeeeeeeeeeessssseeesreeeeeeeeeeees 47
3.5.1.1 Prevaléncia de focos de brucelose bovina no Estado de Santa 47
(O] = 1o - R SRPP
3.5.1.2 Prevaléncia de animais soropositivos no Estado de Santa Catarina ... 48
3.5.2 Caracterizag@o epidemiolOgiCa ...........cooeiiviiiiiiiiiiiiiieee e 49
3.5.2.1 Variaveis qUANLItAtiVAS ..........uuuuiiiiiiieieeeeeeeeee e e e e e e e e e eees 50
3.5.2.2 Varidveis QUalitatiVas ............ccooiiiiiiiiiiiiiiiiiiirr e 53
4 RESULTADOS ..ottt e e e e e e e 55
4.1 Planejamento amostral ... 56

4.2 Prevalénciade brucelose bovina no Estado de Santa Catarina .... 57

4.3 Caracterizacao epidemiolOgiCa ........uuvvviiiiiiiiiiiee e 59
4.3.1 Caracteristicas gerais das propriedades ...........ccccccvvvriiiiiiiiiiieiiieeeeennn 60
7200 700 000 R I o To Jo [T =34 o] (0] = o> o N PPN 60
4.3.1.2 TIPO UE CHAGAD ....uuuuuiiriiiiiiiiiieeie ettt e e e e e e e e e e e e r e e e e e e aeaeeaeeas 61

4.3.1.3 NUMEIO A€ DOVINOS ...enee e 62



43.1.4
4.3.1.5
4.3.1.6
4.3.1.7
4.3.1.8

4.3.2
4321
4.3.2.2
4.3.2.3
43.2.4

4.3.3
43.3.1
4.3.3.2
4.3.3.3
4.3.3.4

4.3.4
43.4.1
4.3.4.2
4.3.4.3

RACA A€ DOVINOS ... 66
(@] (0 [T o] o = TP 67
g oo (8= To o [0 1 (= PSR 68
Resfriamento dO [EITE .......c.uiiviiieee e 69
INnsemiNacao artificial ..........ccooveiiieiiiie e 70
Fatores de risco de brucelose em animais ..........cccccveeeviiiiieiiiieeecennnnn. 71
Outras espécies na propriedade ...........ccccceevveeiieeeeeeeeeeeeeeeeen e 71
DI ([ o 10 [0 1= o Yo 1 (o TR 73
Compra e venda de DOVINOS .........ciiiiiiiiiiicccccceeeeeeeee e 74
AV = T a1 o TR RUPURRPPP 76
Fatores de risco de brucelose em humanos ...........ccoeevvvvviieiiiiieeeinnnnen. 76
ADALE ..o 77
D LYy (] g [o X e [ TN (=11 (= 78
Producao de queijo €/0U Manteiga ........cooevvviiiiiiiiiiiiiiiee e 79
(OF0] o150 [ g Lo Jo L= (=11 (3o (U 80
(@10 (0TS =1 (0] (=1 81
Testes para diagndstico da bruceloSe ..........coooeeevvvviiivieiiiiiciceeee e 81
[V = 1 [ = 82
ASSISIENCIA VEIEINATIIA . .cevviiiii e 83
DISCUSSAD ..ottt ettt 85
CONCLUSAOQ ..ottt ettt s 94
REFERENCIAS ..., 98
APENDICE ..ottt 103



1 Introdugio

“Nenbum homem poderd revelar-vos nada
sendo o que jd estd meio adormecido na anrora do vosso entendimento.”

(Kalil Gibran)
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1 INTRODUCAO

A brucelose bovina, causada pela Brucella abortus, € uma zoonose de
evolucdo cronica, cujas manifestacbes nos animais contribuem para uma
consideravel baixa na producdo de alimentos. No homem, a sua manifestacao
clinica € responsavel por incapacidade parcial ou total para o trabalho (BRASIL,
2004).

E uma doenca que faz parte da lista B de classificacdo de doencas da OIE
(Office International des Epizooties), ou seja, € uma doenca transmissivel que possui
importancia soécio-econdmica e/ou de saude publica em paises cujo comeércio
internacional de animais e de produtos de origem animal é significante (OIE, 2003).

A B. abortus estd amplamente difundida pelo mundo, concentrando-se
principalmente nos paises subdesenvolvidos como Africa, América do Sul, Oriente
Médio e Asia (PAULIN; FERREIRA NETO, 2003).

O aborto no terco final da gestacdo € o sinal predominante nas fémeas
bovinas prenhes, assim como 0 nascimento prematuro ou mesmo 0 nascimento a
termo de bezerros mortos ou enfraquecidos.

A fémea bovina infectada e gestante (vaca ou novilha) tem o papel mais
importante na difusdo da brucelose, seja através do parto ou do aborto. A fémea
infectada ndo prenhe e em lactacdo pode difundir a doenca através do leite,
especialmente quando alimenta bezerros ou por contaminacéo dos equipamentos ou
das instala¢des de ordenha (SAO PAULO, 2002).

Touros sdo importantes na transmissao da doenca, pois eliminam a bactéria

no sémen, o que nao ocorre com novilhos e animais castrados (PAULIN; FERREIRA
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NETO, 2003). A inseminacao artificial, a partir de touros infectados, constitui um
mecanismo muito efetivo de transmissao da brucelose bovina a muitos rebanhos, ja
que nesse caso, 0 sémen é depositado diretamente de forma intra-uterina (SAO
PAULO, 2002; VASCONCELLOS; ITO; CORTES, 1987). Ja a possibilidade da
transmissdo da brucelose bovina pela monta natural é muito remota
(VASCONCELLOS; ITO; CORTES, 1987) devido a acdo das defesas naturais
existentes na vagina, além de requerer uma elevada dose do agente (SAO PAULO,
2002).

Os bezerros, novilhos e machos castrados infectados ndo sdo fonte de
infeccdo direta para outros bovinos, mas tém importancia na transmissao ao homem
durante o abate em frigorificos ou matadouros (SAO PAULO, 2002).

Apesar do principal hospedeiro reservatorio da B. abortus ser o bovino, outros
animais domésticos também podem ser infectados e eventualmente transmitir a
doenca novamente ao bovino (SAO PAULO, 2002).

Os equinos, embora sejam suscetiveis a B. abortus, sdo considerados
elementos quase sempre terminais na cadeia de transmissao (LYRA, 1984; PAULIN;
FERREIRA NETO, 2003; VASCONCELLOS; ITO; CORTES, 1987).

Os suinos sao naturalmente acometidos pela Brucella suis, mas também sao
suscetiveis a infeccdo por B. abortus (VASCONCELLOS; ITO; CORTES, 1987). A
infeccdo é transitoria, podendo, por determinado periodo, servir de fonte de infec¢céo
para os bovinos (PAULIN; FERREIRA NETO, 2003). Embora seja raro, os bovinos
também podem infectar-se pela B. suis, quando compartiiham pastagens ou
instalacées com suinos infectados (SAO PAULO, 2002).

No sistema de producdo familiar, € comum a convivéncia no campo de

bovinos e suinos. Os suinos podem estar infectados com a B. suis, resultando na
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possibilidade de que os bovinos sejam infectados por essa brucela (SAO PAULO,
2002).

Os cées nao sao naturalmente afetados de forma grave pela infeccéo por B.
abortus, mas podem adquirir a infeccéo e serem responsaveis pela disseminacao do
agente nas propriedades (LYRA, 1984), no sentido de carrearem produtos do aborto
pelas pastagens e entre fazendas (VASCONCELLOS; ITO; CORTES, 1987).

Os contatos com rebanhos vizinhos e a existéncia de pastagens em comum
sdo fatores que afetam de forma significativa a disseminacdo da infeccéo
(NICOLETTI, 1998). A utilizacdo de pastos em comum e a existéncia de rios ou
charcos comuns permitem um maior contato entre os animais de outras
propriedades e isso aumenta o risco (NICOLETTI, 1998; SALMAN; MEYER; HIRD,
1984).

E importante evitar que sejam produzidos partos e abortos no recinto de
vacas leiteiras, assim como na area de novilhas e nas estancias de pasto (BEER,
1988). Em torno de 12 e 18 meses depois de se realizar mudancas de manejo
(consistindo em passar as vacas em final de gestacdo para piquetes de
maternidade), os niveis de infeccdo sdo reduzidos em grandes rebanhos de leite
(NICOLETTI, 1998).

Em termos gerais, quanto mais animais forem introduzidos no rebanho, maior
o risco de introduzir animais infectados (CRAWFORD; HUBER; ADAMS, 1990), ou
seja, a prevaléncia da infeccdo é maior nos rebanhos em que existe reposicado do
gue naqueles em que o sistema de criacédo é fechado (NICOLETTI, 1998).

Os sistemas de producao familiar muitas vezes realimentam sua situacao
endémica com a compra de vacas descartadas em rebanhos de cria ou leiteiros. O

aborto, a infertilidade e a esterilidade sédo causas frequentes que determinam a
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eliminacdo de vacas de muitos rebanhos. Os descartes aumentam a probabilidade
de que se eliminem vacas infectadas, fato que aumenta o risco para outros
rebanhos, particularmente quando o descarte ocorre sem controle sanitario. A
compra é feita principalmente por antecedentes genéticos e produtivos do rebanho
de origem, dando pouca importancia geralmente ao aspecto sanitario quando néo se
tém programas especificos (SAO PAULO, 2002).

Os reservatérios naturais, representados pelos ungulados silvestres,
desempenham papel na epidemiologia da doenca, pois atuam como mantenedores
do agente no ambiente ndo modificado pelo homem (PAULIN; FERREIRA NETO,
2003).

No Brasil, foi realizado um estudo no Pantanal sul-matogrossense e a
brucelose foi diagnosticada em duas queixadas, espécie silvestre comum nas
Américas (ITO et al., 1998)

Ha relatos em outros paises de B. abortus e B. suis isolados de uma grande
variedade de espécies silvestres, como por exemplo, bisdes (Bison bison), alces
(Cervus elaphus), javalis selvagens (Sus scrofa), lebres européias (Lepus capensis),
raposas (Vulpes vulpes), bufalos africanos (Syncerus caffer) e renas (Rangifer
tarandus), dentre outros. Existem também relatos de isolamento de cepas de brucela
em varios mamiferos marinhos como focas, botos e golfinhos, porém essas cepas
nao pertencem as cepas ja conhecidas (GODFROID, 2002).

Em programas de erradicacdo da brucelose bovina na Unido Européia e nos
Estados Unidos foram dadas énfase na identificacdo de possiveis reservatorios de
B. abortus em animais silvestres. Numerosas amostras de ungulados selvagens,
principalmente cervideos, tiveram resultado positivo quando a brucelose era

presente no gado. Em paises onde os programas de erradicacao tém obtido sucesso
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ou estdo em estagio avancado e a erradicacdo esta proxima de ser alcancada, sdo
conhecidos poucos reservatorios de B. abortus em espécies silvestres, exceto o
bisdo e o alce na area do National Parks of the Greater Yellowstone (Estados
Unidos) e no Wood Buffalo National Park (Canada). Na Africa do Sul, o bufalo
africano é considerado reservatério da B. abortus (GODFROID, 2002).

Antes da difusdo do processo de pasteurizacdo, a brucelose era transmitida
ao homem principalmente pelo consumo de leite e derivados in natura e mais
raramente pela ingestdo de tecidos mal cozidos de animais doentes (GRASSO,
2000).

Muitas vacas infectadas eliminam a brucela pelo leite durante varios anos,
sendo que a glandula ndo apresenta nenhuma alteracao perceptivel e o proprio leite
possui aspecto normal (CORREA, 1975).

O consumo de queijo fresco nao pasteurizado é muito comum no Brasil
(POESTER; GONCALVES; LAGE, 2002). A sobrevivéncia em queijos varia, segundo
o tipo de queijo, entre 2 a 20 dias (LYRA, 1984).

O risco de contrair brucelose pela ingestdo de carne bovina é extremamente
baixo, pois normalmente as brucelas ndo sdo encontradas nos musculos desses
animais e morrem quando submetidas a temperaturas utilizadas na culinaria
tradicional (MARTINS?, 1994 apud PAULIN; FERREIRA NETO, 2003, p. 28).

ApoOs a instituicdo dos procedimentos de pasteurizacao do leite, a brucelose
no homem passou a apresentar uma estreita relacdo com a atividade profissional,
acometendo principalmente veterinarios, trabalhadores de fazendas de criacao,
pessoal de matadouros e acougues (VASCONCELLOS; ITO; CORTES, 1987). Os

individuos infectam-se através do contato com animais infectados (tecidos

" MARTINS, M. V. F. A. Brucella e os produtos alimentares de origem animal. Veterinaria técnica, n.2, p. 20-23, 1994.
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infectados, produtos do abortamento, O6rgdos genitais dos animais infectados,
excrecoes e secrecdes), através do leite ndo pasteurizado e seus subprodutos e em
acidentes de laboratorio. As portas de entrada mais comuns sdo mucosa oral e
respiratoria, conjuntiva ocular e pele lesada (CARTER; CHENGAPPA, 1991). Os
sinais mais evidentes da brucelose no homem séao os observados nos quadros de
infeccdo generalizada aguda e ocorrem na fase de bacteremia: febre continua e
intermitente, respiracdo acelerada, calafrios e suores noturnos profusos, geralmente
apresentando um odor particular (ACHA; SZYFRES, 1986). Na espécie humana,
assim como em algumas outras espécies de animais, sdo raros 0s casos de
brucelose antes da puberdade, sendo a maior freqiéncia de casos, em individuos
com idade superior a 15 anos (VASCONCELLOS; ITO; CORTES, 1987).

Do ponto de vista epidemiolégico, 0 homem representa um “ponto final” na
propagacdo da doenca. O carater inter-humano na transmisséo da brucelose, assim
como a infeccdo do animal através do homem doente, apesar de teoricamente
possivel, é raro e contestavel (LYRA, 1984).

Os prejuizos, que estao relacionadas a menor produtividade de leite e carne
do rebanho acometido, ao menor valor dos animais e dos produtos provenientes de
regides infectadas, a perda de mercados potenciais e aos custos da doenca humana
decorrentes dos servicos médicos, diagndésticos, terapéuticos e afastamento da
fungéo produtiva (BENENSON, 1983; GARCIA-CARRILO, 1975; GARCIA-CARRILO,
1990; OIE, 1987; OMS, 1986; SAGDR? 1995 apud GRASSO, 2000, p.91;
SCHLOGEL, 1966), sdo superiores aos custos dos programas organizados para o
seu controle (ABDUSSALAM:; FEIN, 1976; AMOSSON, 1984; OIE®, 1987 apud

GRASSO, 2000, p.90).

2 SECRETARIA DE AGRICULTURA GANADERIA Y DESARROLLO RURAL. Manual de actualizacion técnica para la aprobacion del medico veterinario em
tuberculosis bovinay brucelosis, 1995 99 p.
3 OFFICE INTERNATIONAL DES EPIZOOTIES. Brucelosis bovina, ovina y caprina. Série técnica n. 6, 1987, 282 p.
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Um exemplo disso € o Canad4, que estimou um ganho de 5 ddlares para
cada dolar investido durante 10 anos de programa (GARCIA-CARRILO, 1987).

Os rebanhos bovinos sdo desvalorizados ndo somente porque estao sujeitos
a surtos de abortamento, como também a subsequentes disturbios reprodutivos,
com reducao progressiva do rebanho pela queda da natalidade (GRASSO, 2000).

Estima-se que a brucelose bovina determina, entre outros: uma reducao da
producao leiteira de 20 a 25%; uma perda da producdo de carne de 10 a 15%; uma
perda de 15% dos bezerros ocasionadas por aborto, rompimento ou perda das
linhas genéticas nos rebanhos infectados e consequente reducdo de seu valor
comercial; uma, de cada cinco vacas que abortam torna-se estéril; as necessidades
de reposicao de animais em um rebanho infectado aumentam em aproximadamente
30% e o intervalo entre partos aumenta de 11,5 para 20 meses (FARIA, 1984).

Estudos realizados em fins dos anos 70 indicam que as perdas monetarias
anuais ocasionadas pela brucelose representavam, em 11 paises da América,
incluindo-se o Brasil, cerca de 230 milhdes de dolares (SAO PAULO, 2002).

As estimativas de perda por brucelose bovina na América Latina giram em
torno de 600 a 700 milhdes de ddélares anuais (FARIA, 1984). Em 1982, a Secretaria
de Defesa Sanitaria Animal do Brasil estimou que o pais havia perdido, no minimo,
30 milhdes de dolares (OIE*, 1987 apud GRASSO, 2000, p.2).

Os prejuizos causados pela brucelose e o fato dela ser uma enfermidade que
pode ser prevenida e erradicada, contribuem para a decisdo tomada por varios
paises, alguns até ha mais de duas décadas, de implementar programas para o seu
controle, com éxitos consideraveis que tém levado a eliminacdo da brucelose em

parte ou na totalidade dos seus territérios (SAO PAULO, 2002).

* OFFICE INTERNATIONAL DES EPIZOOTIES. Brucelosis bovina, ovinay caprina. Série técnica n. 6, 1987, 282 p.
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Os programas contra a brucelose sdo preconizados desde 1896, mas foi a
partir dos anos 30 que houve um incremento nas suas implantacfes. A importancia
do controle era explicada pela necessidade da preservacdo da saude humana e
reducao de prejuizos econémicos (GRASSO, 2000).

A estruturacdo de um bom programa € fundamental. Um bom exemplo disso
sao os programas de paises como Australia, Canada e Nova Zelandia, que atingiram
a condicao de erradicacdo (GRASSO, 2000).

A regionalizacédo das acfes faz com que os alvos das acles se aproximem
dos responsaveis pelo planejamento e execucdo das mesmas, permitindo maior
agilidade dos procedimentos. Apesar disso ser frequente, principalmente nos paises
com grande territério, a coordenacdo do governo central se mostra presente nos
programas que obtiveram éxito, seja na gestdo de recursos financeiros como na
elaboracdo e fiscalizacdo do cumprimento das metas estabelecidas (GARCIA-
CARRILO, 1987; HELLSTROM®, 1991 apud GRASSO, 2000, p.93; OIE, 1987;
MacDIARMID, 1988; STEMSHORN, 1985).

Ha quatro fases distintas no combate a brucelose bovina. A primeira fase € o
rebaixamento da prevaléncia para valores inferiores a 2%, 0 que se consegue ao
atingir uma cobertura vacinal de 80% com a B19. A segunda fase é marcada
fundamentalmente pelo abandono da vacinacdo e incremento das aclfes de
diagnéstico e sacrificio sistematicos dos animais reatores, num grande esforco de
saneamento e certificacdo das unidades de criacdo como livres da doenca. A
terceira fase pode ser definida como de solucdo de problemas residuais, como por
exemplo, a constatacdo da pouca eficiéncia do controle da movimentacdo de

animais ou a participacao importante de reservatorios na manutencao da infeccéo. A

5 HELLSTROM, J. New Zealand is free from bovine brucellosis. Surveillance, v. 18, n. 1, p. 14, 1991.
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passagem da segunda para a terceira fase faz-se necessaria quando se verifica a
exaustdo da estratégia de diagnostico e sacrificio. Essa exaustdo fica evidente
guando se observa que a prevaléncia e a incidéncia da doenca nao baixam apesar
dos esforcos do programa. O aperfeicoamento da estratégia, nesta fase, dependera
dos resultados dos estudos de individualizacao dos fatores de risco. A quarta fase &
a de vigilancia epidemiolégica e consiste num conjunto de acbes para impedir o
retorno da infec¢éo ou, caso reapareca, seja rapidamente detectada e eliminada por
meio de medidas contingenciais (GRASSO, 2000).

No Brasil, o Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA)
criou, em 2001, o Programa Nacional de Controle e Erradicacdo da Brucelose e
Tuberculose (PNCEBT) com o intuito de melhorar a eficacia de medidas de controle
dessas duas doencas, a fim de promover a qualidade dos produtos de origem animal
oferecidos ao consumidor e modernizar as cadeias produtivas do leite e da carne.
Anteriormente, o controle da brucelose estava regulamentado pela portaria
ministerial 23/76, mas as medidas ndo vinham atingindo a eficacia desejada, em
razdo da auséncia de um programa estruturado que criasse estimulos para 0s
pecuaristas adotarem ac¢des sanitarias mais adequadas (BRASIL, 2001b).

Os objetivos especificos do PNCEBT séo baixar a prevaléncia e a incidéncia
de novos casos de brucelose e tuberculose e criar um nuamero significativo de
propriedades certificadas que oferecam ao consumidor produtos de baixo risco
sanitario.

A certificacdo de propriedades livres e de propriedades monitoradas, de
adesao voluntaria, € um instrumento que os produtores e o0 setor agro-industrial
podem utilizar para agregar valor aos seus produtos. O PNCEBT envolve nao

apenas o governo federal e os governos estaduais, mas também o setor produtivo e
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suas comunidades, o setor industrial e os consumidores e os médicos veterinarios
que atuam no setor privado. O setor publico atuarda como agente certificador dentro
de um processo que envolve diretamente toda a cadeia produtiva.

O PNCEBT é um programa importante ndo apenas para as cadeias
produtivas de carne e leite, como também para os consumidores de produtos de
origem animal e para a imagem que o pais projeta nos mercados mundiais.

No Brasil, a brucelose bovina é endémica em todo o territério nacional e,
apesar da sua prevaléncia e distribuicdo regional ndo estarem bem caracterizadas,
sabe-se que existe heterogeneidade entre as regides em relacdo a sua frequéncia
(PAULIN; FERREIRA NETO, 2002).

A brucelose bovina atinge tanto o gado de corte como o gado de leite, além
de afetar também a populacéo de bubalinos (BRASIL, 2001b). O controle constante
da brucelose nos rebanhos leiteiros justifica-se pelo maior risco de transmissao da
doenca ao homem, seja por contato direto ou indireto, além da prépria importancia
econdmica da doenca, relacionada a diminuicdo da producao de leite (LYRA, 1984).

O dultimo diagnostico de situacdo da brucelose bovina em nivel nacional foi
realizado em 1975, sendo que a estimativa da porcentagem de animais soropositivos
foi de 4,0% na regido Sul; 7,5% na regido Sudeste; 6,8% na regidao Centro-Oeste;
2,5% na regiao Nordeste e 4,1% na regidao Norte. Posteriormente, outros estudos
foram realizados nos Estados de Santa Catarina, Rio Grande do Sul, Parana, Mato
Grosso do Sul e Minas Gerais. Em Santa Catarina, a prevaléncia passou de 0,2%
em 1975 para 0,6% em 1996 (BRASIL, 2001b).

Os dados de notificagBes oficiais indicam que a prevaléncia de animais
soropositivos para brucelose se manteve entre 4% e 5% no periodo de 1988 a 1998

(BRASIL, 2004).
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A importancia do conhecimento da situacdo epidemiolégica da brucelose
bovina no Estado de Santa Catarina € a de permitir a escolha das melhores
estratégias para o controle e erradicacao, pois estas podem diferir dependendo da
freqiéncia e padrdo de distribuicdo nas diferentes regibes e, conhecendo-se a
situacdo atual, o acompanhamento do programa e o0 julgamento racional de
correcdes, caso haja necessidade, seria facilitado.

Deve-se levar em conta que 0s custos relacionados aos procedimentos
necessarios para se atingir os objetivos do PNCEBT séo altos. Conhecendo-se a
situacdo epidemioldgica das diferentes regibes, acfes mais especificas e
direcionadas seriam tomadas, agindo assim, de forma mais racional e diminuindo os
custos.

O Departamento de Medicina Veterinaria Preventiva e Saude Animal da
Faculdade de Medicina Veterinaria e Zootecnia da Universidade de S&o Paulo (VPS
— FMVZ / USP) fez uma parceria com o MAPA e os Servicos Estaduais de Defesa
Sanitaria Animal de 16 Unidades Federativas, entre elas, Santa Catarina, com o
objetivo de realizar estudos que visem elucidar a situacdo epidemioldgica da
brucelose e tuberculose nos plantéis bovinos brasileiros para que se escolha as
melhores condutas e estratégias para os varios Estados e regibes e criar
mecanismos racionais de verificacdo da efetividade das acdes implementadas.

Para o estudo da prevaléncia da brucelose bovina realizado em Santa
Catarina foram escolhidas as fémeas bovinas com idade igual ou superior a 12
meses porque sdo as fémeas que desempenham o papel mais importante na
difusdo da brucelose, principalmente as gestantes e as que estdo em fase de

lactacéo.



2 Objetivos

“Tudo que nma pessoa pode
imaginatr, ontras podem tornar real.”

(Jiitio 1V erne)
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2 OBJETIVOS

O estudo da prevaléncia e caracterizacao epidemiolégica da brucelose bovina

no Estado de Santa Catarina tem como objetivos:

2.10bjetivo geral

Estudar a situacdo epidemiologica da brucelose bovina no Estado de Santa

Catarina.

2.20bjetivos especificos

- Determinar a prevaléncia da brucelose bovina em fémeas com idade igual
ou superior a 12 meses no Estado de Santa Catarina;

- ldentificar as diferencas de prevaléncia da brucelose bovina em fémeas
com idade igual ou superior a 12 meses nas cinco areas em que foi
subdividido o Estado de Santa Catarina;

- Caracterizar a tipologia das propriedades em cada uma das cinco areas do
Estado de Santa Catarina;

- ldentificar semelhancas entre as areas no que se refere as suas



caracteristicas epidemioldgicas.
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3 Material e métodos

“Vocé nao pode ensinar nada a um homens;
vocé pode apenas ajudd-lo a encontrar a resposta dentro dele mesmo.”

(Galilen Galilei)
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3 MATERIAL E METODOS

Os materiais e métodos utilizados estédo descritos a seguir.

3.1Planejamento amostral

O Estado de Santa Catarina, com uma populacdo de 2.556.635 bovinos
distribuidos em 168.909 propriedades (SANTA CATARINA, 2001), foi subdividido em
cinco areas epidemiolégicas, seguindo os principios que orientaram a criacao dos
circuitos pecuarios do programa de controle da febre aftosa (Figura 1).

As cinco éareas abrangem as 16 administracfes regionais (ADRs) da
Companhia Integrada de Desenvolvimento Agricola de Santa Catarina (CIDASC):

- Area 1: composta pela ADR de Lages, envolvendo uma populacdo de
423.992 bovinos distribuidos em 13.024 propriedades, com 225.823
fémeas com idade igual ou superior a 12 meses;

- Area 2: composta pelas ADRs de S&o José, Tubardo e Criciima,
envolvendo uma populacdo de 338.325 bovinos distribuidos em 30.635
propriedades, com 163.609 fémeas com idade igual ou superior a 12
meses;

- Area 3: composta pelas ADRs de Chapec6, Concordia, Campos Novos,
Cacador, Videira, Xanxeré e Sao Miguel do Oeste, envolvendo uma

populacdo de 1.280.799 bovinos distribuidos em 80.754 propriedades,



36

com 693.752 fémeas com idade igual ou superior a 12 meses;

- Area 4: composta pela ADR de Mafra, envolvendo uma populacdo de
155.402 bovinos distribuidos em 11.113 propriedades, com 86.319 fémeas
com idade igual ou superior a 12 meses;

- Area 5: composta pelas ADRs de Rio do Sul, Itajai, Joinville e Blumenau,
envolvendo uma populacdo de 358.117 bovinos distribuidos em 33.383

propriedades, com 197.896 fémeas com idade igual ou superior a 12

meses.

jﬂ}&:{f\“%
S

Figura 1 — Mapa do Estado de Santa Catarina demonstrando sua subdivisdo em cinco
areas epidemioldgicas
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Para cada area foi planejada uma amostra com o objetivo de se estimar a
prevaléncia de focos e de animais soropositivos para brucelose. O planejamento
amostral foi elaborado pelo MAPA.

Tais calculos tiveram como orientacdo a combinacdo de boa capacidade
discriminatoria com operacionalidade.

O planejamento amostral foi realizado em duas etapas. Primeiramente
sorteou-se, de forma aleatéria, um numero pré-estabelecido de unidades primarias
de amostragem (propriedades). Posteriormente, foi investigado o estado sanitario do
rebanho, através da escolha, também de forma aleatéria, de um numero preé-
estabelecido de unidades secundarias (fémeas com idade igual ou superior a 12
meses).

A técnica de amostragem utilizada para o sorteio das propriedades e dos
animais foi a amostragem sistematica aleatéria. O sorteio das propriedades foi
realizado a partir de uma listagem das propriedades por municipio.

Nesse tipo de amostragem, sdo sorteadas n propriedades (ou animais)
pertencentes a uma populacdo composta de N propriedades (ou animais). Sorteia-se
um numero aleatério menor do que N/n e depois sédo selecionadas propriedades (ou
animais) em intervalos regulares iguais a N/n.

A unidade amostral primaria, representada por cada uma das propriedades
amostradas, foi definida como sendo o agrupamento de bovinos em um rebanho sob
0S mesmos tipos de controle e manejo (mesma condi¢cao de risco).

Se fosse necessario substituir alguma propriedade sorteada inicialmente, a
propriedade mais préxima e com as mesmas caracteristicas de producdo seria a
escolhida.

A selecédo aleatodria de propriedades foi realizada com o objetivo de obter-se
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uma prevaléncia estimada com um intervalo de confianca de 95% e precisédo de 5%.
O tamanho da amostra para estimar uma proporcdo € determinado pelo nivel de
confianca, pela precisdo desejada e pelo valor de prevaléncia esperado ou mais
provavel.

O passo seguinte foi determinar o numero de unidades amostrais secundarias
(fémeas bovinas com idade igual ou superior a 12 meses) em cada rebanho
sorteado, ou seja, definir em quantos animais seriam realizados os testes
diagnésticos de brucelose. Nesta etapa de amostragem, o objetivo era classificar o
rebanho quanto a existéncia de animais sororeagentes.

Quando animais sao testados individualmente para determinar o estado do
rebanho, a validade do teste de diagnostico, determinada por sua sensibilidade e
especificidade, deve ser avaliada de forma agregada.

O numero minimo de animais a serem examinados para classificar as
propriedades como foco ou livre foi calculado obedecendo a valores de sensibilidade
agregada iguais ou superiores a 0,90 e especificidade agregada iguais ou superiores
a 0,90. Para o procedimento diagnéstico da brucelose adotou-se como 0,95 e 0,995,
respectivamente, os valores individuais de sensibilidade e especificidade.

Os célculos foram realizados com o auxilio dos programas WinEpiscope 2.0 e

Herdacc Input.

3.2Treinamento das equipes

Os médicos veterinarios (coordenadores de pecuaria regional e responsaveis
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pelas equipes locais) foram treinados pela equipe central, com o objetivo de
padronizacdo de procedimentos para colheita de material junto aos municipios do
Estado de Santa Catarina.

A equipe central € composta pelo gerente estadual e pelos meédicos
veterinarios responsaveis pelos programas a nivel central, no total de 3 equipes com
0 objetivo de fiscalizar “in loco” 0 andamento das equipes regionais e locais.

As equipes regionais sdo compostas pelos coordenadores regionais de
pecuaria, num total de 16 equipes, com o objetivo de fiscalizar “in loco” o trabalho
executado pelas equipes locais.

As equipes locais sdo compostas pelos médicos veterinarios da sub-area,
num total de 83 equipes, com o0 objetivo de executar a coleta de material e
preenchimento dos questionarios nas propriedades. Cada equipe é formada por um
meédico veterinario e um auxiliar agropecuario.

O treinamento foi composto por um detalhamento do planejamento amostral
para a area geografica de atuacdo dos grupos e por treinamentos especificos para
execucao das colheitas de sangue e obtencdo e remessa do soro para o laboratorio
e aplicacdo do questionario epidemiolégico. O questionario epidemiologico foi
planejado de maneira a permitir uma caracterizacdo precisa da tipologia das
propriedades foco.

Os participantes receberam material didatico na forma de apostilas e video.

Os responsaveis pelos laboratérios foram treinados em padronizacdo das
técnicas de laboratério em antigeno acidificado tamponado e 2-mercaptoetanol em
Sao José, junto ao Laboratério de Sanidade Animal do Ministério da Agricultura
convénio CIDASC.

Estas atividades foram realizadas em parceria com o0 MAPA e a CIDASC.
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3.3Realizacao do trabalho de campo

As atividades de campo foram realizadas pela CIDASC no periodo de 1 a 30
de dezembro de 2001 e foram parcialmente financiadas pelo Governo Federal, na
forma de repasses para o Estado de Santa Catarina, que por sua vez se

encarregaram dos custos com pessoal, deslocamentos e testes diagnosticos.

3.3.1 Coleta e envio do material

O sangue dos animais foi coletado nas propriedades selecionadas, em
fémeas bovinas com idade igual ou superior a 12 meses conforme as areas
amostradas.

O sangue foi coletado em tubo de vacutainer (sem anticoagulante), dessorado
em tubo de penicilina no escritério local, etiquetados, congelados, acondicionados e
enviados aos laboratdrios regionais da CIDASC, segundo o manual de

procedimentos (BRASIL, 2001a; SANTA CATARINA, 2001):

3.3.1.1 Identificacdo da propriedade
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A identificacdo da propriedade foi feita no formulario especifico:

Campol: municipio em que foi realizada a sorologia, nome do proprietario,
da propriedade e codigo do proprietario, de acordo com a ficha do criador;
- Campo 2: data da visita e da coleta;

- Campo 3: codigo do rebanho no estudo (9 digitos). Este codigo é feito
adotando-se o0 seguinte critério: coédigo do IBGE (7 digitos) + numero
sequencial da propriedade sorteada (2 digitos);

- Campo 32: numero do frasco (11 digitos). Esse campo € preenchido

adotando-se o seguinte critério: codigo do campo 3 (9 digitos) + sequéncia

do numero de fémeas amostradas (2 digitos).

3.3.1.2 Coleta de sangue

A sangria foi realizada em tubos vacutainer de capacidade 15 ml, com agulha
de coleta individualizada, num volume de sangue de 9 ml no maximo, o que

corresponde a 60% da capacidade do tubo, visando melhor obtenc¢éo do soro.

3.3.1.3 Preparo do soro

O tubo foi inclinado num angulo aproximado de 45°, a temperatura ambiente,



42

durante o tempo necessario para dessorar.

ApoOs o dessoramento, o soro foi transferido cuidadosamente para os frascos
de penicilina numa quantidade minima de 3 ml e maxima correspondente ao volume
de 50% de capacidade do frasco, evitando assim, problemas no congelamento.

No caso de haver dificuldades na separacdo do coagulo, este poderia ser

retalhado com estilete de madeira individualizado e descartavel.

3.3.1.4 Identificacdo da amostra

Os frascos de penicilina com soro foram identificados com o0 numero
sequencial informado no formulario especifico contendo 11 digitos (conforme

informacé&o do item 3.3.1.1) em rétulo de esparadrapo com caneta esferografica.

3.3.1.5 Acondicionamento e estocagem

Para fixar a tampa, utilizou-se esparadrapo ou fita gomada na boca do frasco.

Os frascos foram congelados na posicao vertical, acondicionados em sacos
plasticos.

Foram tomados os devidos cuidados para que os frascos ndo virassem

durante o transporte.
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3.3.1.6 Remessa de amostras

O transporte da amostra foi realizado em caixas de isopor, com gelo,
preenchendo espacos vazios com jornal.

A primeira via do formulario, destinada ao laboratorio, foi envolta em plastico,
fixada a frente externa da tampa, com fita adesiva onde constava claramente o

destinatario.

3.3.1.7 Fluxo do material

As amostras foram enviadas para os laboratérios de acordo com o Quadro 1.

ADR Laboratorio
Concoérdia Concoérdia (CEDISA)
Mafra Mafra
Lages Lages
Tubaréo o

— Joinville
Joinville
Chapeco
Xanxeré Chapeco

Sado Miguel do Oeste
Campos Novos
Videira Joagaba
Cacador
Rio do Sul
Sédo José
Itajai
Blumenau Blumenau
Criciima
Estado

Fonte: SC, 2001
Quadro 1 — Fluxo do material

Rio do Sul
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3.3.2 Questionario epidemioldgico

Juntamente com o material coletado foi preenchido um questionario educativo
epidemiolégico (Anexo) em duas vias, sendo que a primeira via acompanhou o0 soro
ao laboratorio, envolta em plastico, fixada a frente externa da tampa com fita

adesiva, onde constava o destinatario e a segunda permaneceu nos arquivos locais.

3.4Testes diagnosticos

Foram adotados dois testes em série, a soroaglutinacdo com antigeno
acidificado tamponado para a triagem e a prova do 2-mercaptoetanol como
confirmatoria.

O teste de soroaglutinacdo com antigeno acidificado tamponado (AAT) € um
teste qualitativo rapido, pratico e de boa sensibilidade e é considerado uma das
melhores alternativas para o diagndéstico em massa de rebanhos (PAULIN;
FERREIRA NETO, 2003). A maioria dos soros de animais bacteriologicamente
positivos apresenta reacdo a essa prova. Como pode ocorrer alguns poucos casos
de reacdes falso-positivas em decorréncia da utilizacdo da vacina B19, € importante
que toda reacdo positiva nesse teste seja confirmada por testes de maior

especificidade. E uma prova qualitativa, pois n&o indica o titulo de anticorpos do soro
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testado. A leitura revela a presenca ou auséncia de IgG1l. Nas provas classicas de
aglutinacédo, reagem tanto anticorpos IgM como IgG, enquanto que nessa prova,
reagem somente os isotipos da classe IgGl. O pH acidificado da mistura soro-
antigeno inibe a aglutinacdo do antigeno pelas IgM. Esse teste detecta com maior
precocidade as infec¢des recentes, mais do que a prova lenta em tubos (BRASIL,
2004).

A interpretacdo dos resultados € realizada de acordo com o0s seguintes
critérios (BRASIL, 2004):

- Presenca de grumos: reagente;

- Auséncia de grumos: nao reagente.

O teste do 2-mercaptoetanol (2-ME) é um teste de aglutinacdo que tem sua
especificidade aumentada por um processo quimico, que consiste no tratamento do
soro com o mercaptoetanol. Isso impede a ocorréncia da maioria das reacoes
inespecificas (PAULIN; FERREIRA NETO, 2003).

E uma prova quantitativa seletiva que detecta somente a presenca de 1gG no
soro, que € a imunoglobulina indicativa de infeccédo cronica. Baseia-se no fato dos
anticorpos da classe IgM, com configuragcdo pentamérica, degradarem-se em
subunidades pela acdo de compostos que contenham radicais tiol. Essas
subunidades ndo dao origem a complexos suficientemente grandes para provocar
aglutinacdo. Desse modo, soros com predominio de IgM apresentam reacdes
negativas nessa prova e reacdes positivas na prova lenta (BRASIL, 2004).

A interpretacdo dos resultados é feita de acordo com as Tabelas 1 e 2
(BRASIL, 2001b) e é dada pela diferenca entre os titulos dos soros sem tratamento
(prova lenta), frente ao soro tratado com 2-ME. Os resultados positivos na prova

lenta e negativos no 2-ME devem ser interpretados como reacdes inespecificas ou
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como devidos a anticorpos residuais de vacinacdo com B19. Resultados positivos
em ambas as provas indicam a presenca de IgG, que sdo as aglutininas
relacionadas com infeccdo, devendo os animais ser considerados infectados

(BRASIL, 2004).

Tabela 1 - Interpretacdo do teste do 2-ME para fémeas com idade igual
ou superior a 24 meses, vacinadas entre 3 e 8 meses de

idade
Soroaglutinacdo lenta (Ul/ml) 2-ME (Ul/ml) Interpretacéo
<50 <25 Negativo
> 100 <25 Inconclusivo
> 25 > 25 Positivo

Ul — Unidade Internacional
Fonte: BRASIL, 2001b

Tabela 2 - Interpretacdo do teste do 2-ME para fémeas nado vacinadas e
machos, com idade superior a 8 meses

Soroaglutinacdo lenta (Ul/ml) 2-ME (Ul/ml) Interpretacéo
<25 <25 Negativo
>50 <25 Inconclusivo
> 25 > 25 Positivo

Ul — Unidade Internacional
Fonte: BRASIL, 2001b

Os testes de triagem foram realizados nos laboratérios citados no Quadro 1 e
os testes confirmatorios foram realizados no laboratério de referéncia (Centro de

Diagndstico em Saude Animal - CEDISA), localizado em Concérdia.

3.5Tratamento dos dados

Foi calculada a prevaléncia da brucelose bovina em fémeas com idade igual
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ou superior a 12 meses e, através dos dados obtidos com a aplicacdo do
questionario, foi realizada a caracterizacdo epidemiologica do Estado de Santa

Catarina.

3.5.1 Caélculo das prevaléncias

As prevaléncias de focos e de animais soropositivos no Estado de Santa

Catarina foram calculadas com o auxilio dos programas SPSS e EPI INFO.

3.5.1.1 Prevaléncia de focos de brucelose bovina no Estado de Santa Catarina

Para o calculo da prevaléncia de focos de brucelose bovina no Estado de
Santa Catarina, considerou-se a amostra aleatOria estratificada como desenho
amostral.

Cada uma das cinco areas em que foi subdividido o Estado de Santa Catarina
foi considerada como sendo um estrato.

Os parametros necessarios para o céalculo foram o resultado da propriedade
(positivo ou negativo), a area a qual a propriedade pertencia e o peso estatistico,

que é calculado da seguinte forma:

Peso estatistico = n° total de propriedades na area
n° de propriedades amostradas na érea
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Considerou-se a amostra aleatéria simples como desenho amostral para o
calculo da prevaléncia de focos de brucelose bovina em cada uma das cinco areas
do Estado de Santa Catarina.

Os parametros necessarios para o calculo foram o namero de focos e o
namero de propriedades amostradas na area.

Foi considerado foco a propriedade que tinha pelo menos um animal

soropositivo para brucelose.

3.5.1.2 Prevaléncia de animais soropositivos no Estado de Santa Catarina

No calculo da prevaléncia de animais soropositivos no Estado de Santa
Catarina, considerou-se a amostra estratificada e por cluster como sendo o desenho
amostral. No calculo da prevaléncia de animais soropositivos em cada uma das
cinco areas o desenho amostral considerado foi a amostragem por cluster.

Cada uma das cinco areas em que foi subdividido o Estado de Santa Catarina
foi considerada como sendo um estrato e cada propriedade foi considerada como
sendo um cluster.

Na amostragem por cluster em dois estagios, uma amostra de clusters é
selecionada, seguida de uma subamostragem de alguns animais dos clusters. Os
clusters sdo as unidades primarias e 0os animais selecionados nas subamostras sao

as unidades secundarias (THRUSFIELD, 1995).
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Os parametros utilizados foram o resultado final (animal positivo ou negativo),
a area a qual o animal pertencia, o cédigo do rebanho e o0 peso estatistico de cada

animal, que é calculado da seguinte forma:

Peso estatistico = fracdo A x fracdo B

Fracdo A = n° total ffmeas >12 meses na area
n° total fémeas >12 meses nas propriedades amostradas na area

Fracdo B = n° total fémeas >12 meses na propriedade
n° fémeas > 12 meses amostradas na propriedade

A fracdo A fornece o numero de animais que cada animal potencialmente
selecionado em uma propriedade representa na populagéo.
A fracdo B fornece o numero de animais que cada animal potencialmente

selecionado representa na propriedade.

3.5.2 Caracterizacao epidemiolégica

A caracterizacdo epidemiolégica das cinco areas em que foi subdividido o
Estado de Santa Catarina é importante para que o planejamento das a¢des respeite
as peculiaridades de cada uma dessas areas. Através da caracterizacao
epidemiologica também é possivel verificar a existéncia de possiveis semelhancgas
entre duas ou mais areas e, caso isso ocorra, a unido das mesmas facilitaria as

medidas de controle e erradicacdo, ndo apenas da brucelose, como também de
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outras doencas.
Para a caracterizacao epidemiolégica foram utilizados os dados obtidos com a

aplicacao do questionario nas propriedades.

3.5.2.1 Variaveis quantitativas

As variaveis quantitativas utilizadas no estudo da caracterizacdo

epidemiolégica das areas do Estado de Santa Catarina estéo listadas no Quadro 2.

Nome das variaveis

N° de vacas em lactacéo
Producao diaria de leite (em litros)
N° de bovinos machos castrados
N° de bovinos machos inteiros: 0 -6 meses
6 — 12 meses
> 12 meses
N° de bovinos fémeas: 0 -6 meses
6 — 12 meses
> 12 meses
Quadro 2 — Variaveis quantitativas analisadas

Além dessas variaveis, trabalhou-se também com outras variaveis derivadas
dessas, como a producdo diaria de leite por fémeas em lactacédo e a proporcao de
bovinos de acordo com o sexo e a faixa etaria.

Foi realizada uma analise estatistica descritiva, ou seja, foram calculados a
média, o erro padrdo da média, o intervalo de confianca da média, a mediana, a
variancia, o desvio padrdo, o minimo, 0 maximo e os quartis de cada uma das
variaveis em cada area. Esses calculos foram feitos com o auxilio dos programas

MINITAB e SPSS.
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O passo seguinte foi verificar se a distribuicdo das variaveis é semelhante nas
cinco areas. Trata-se, portanto, de uma comparacdo de k grupos, sendo k=5, ja que
vao ser comparadas as médias ou medianas das variaveis das cinco areas.

Em primeiro lugar, deve-se verificar se as variaveis quantitativas apresentam

distribuicdo normal. Para isso, realiza-se o seguinte teste de hipoteses:

Ho: 0s dados referentes a variavel apresentam distribuicdo normal.

Hi: os dados referentes a variavel ndo apresentam distribuicdo normal.

Como as variaveis possuem dados que ndao se comportam como distribuicao
normal, o teste estatistico escolhido foi um teste ndo-paramétrico denominado teste
de Kruskal-Wallis.

O teste de Kruskal-Wallis é utilizado para decidir se as diferencas entre as
amostras significam diferencas efetivas entre as populacbes ou se representam
apenas variacdes casuais, que podem ser esperadas entre amostras aleatorias de
uma mesma populacao (SIEGEL, 1975).

O teste de hipoteses elaborado é o seguinte:

Ho: as medianas das variaveis sdo estatisticamente iguais nas cinco areas.
Hi:: as medianas das variaveis sao estatisticamente diferentes nas cinco

areas.

Os testes foram realizados com o auxilio do programa MINITAB.
Como o teste de Kruskal-Wallis nos fornece como resultado apenas se ha

diferenca ou ndo entre as amostras e nao fornece quais amostras sédo diferentes
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entre si, o préximo passo é fazer um teste ndo-paramétrico de comparagcao mdultipla.

O teste utilizado foi proposto por Dunn (ZAR, 1996). As comparacdes sao

feitas duas a duas.

Em primeiro lugar deve-se elaborar um teste de hipéteses, onde:

Ho: as medianas das variaveis sao estatisticamente iguais nas duas areas.

H:: as medianas das variaveis sao estatisticamente diferentes nas duas

areas.

A estatistica (Q) é calculada da seguinte maneira:

onde: R = rank médio (calculado no teste de Kruskal-Wallis).

SE = erro padréo

O erro padrao (SE) é calculado da seguinte forma:

se- |N(N+DFL 1
12 n n,

onde:N=n;+n,+n3z+ns+ns
n, = tamanho da amostra na area 1

n, = tamanho da amostra na area 2



53

Tanto o erro padrao (SE) como o valor de Q devem ser calculados para cada
uma das comparac0des, portanto, quando se comparam as areas 1 e 2, utilizam-se n;
e n, (para o calculo do SE) e R; e R, (para o calculo de Q); quando se comparam as
areas 1 e 3, utilizam-se n; e nze R; e Rz e assim sucessivamente.

Para decidir se as areas sao iguais ou diferentes em relacdo a cada variavel,
basta comparar o valor de Q com o valor critico Q,x onde a=0,05 e k=5:
- se Q > Qo os5:5: rejeita-se Ho;
- se Q < Qo 0s5:5: aceita-se Ho.

O valor de Qo s:5 € obtido através de tabela (ZAR, 1996).

3.5.2.2 Variaveis qualitativas

As varidveis qualitativas utilizadas no estudo da caracterizacdo
epidemioldgica das &reas do Estado de Santa Catarina estéo listadas no Quadro 3.
Foram calculados a frequéncia e o intervalo de confianga. Na seqUéncia, procurou-
se verificar se havia homogeneidade das areas através do teste do qui-quadrado. O
nivel de significancia utilizado foi de 5%.

Os célculos foram feitos com o auxilio dos programas SPSS, EPI INFO e

STATXACT.



Nome das variaveis

Tipo de exploracdo

Tipo de criacéo

N° de ordenhas por dia (3 categorias)

Tipo de ordenha

Uso de inseminacéo artificial

Raca de bovino predominante

Outras espécies na propriedade

Espécies silvestres em vida livre na propriedade

Aborto de vaca nos ultimos 12 meses

Destino do feto abortado e da placenta

Realizacao de testes para diagnéstico de brucelose
Regularidade dos testes para diagndstico de brucelose
Compra de fémeas ou machos com finalidade de reproducéo
Venda de fémeas ou machos para reproducao

Vacina contra a brucelose

Local de abate de fémeas e machos adultos no fim da vida reprodutiva
Aluguel de pastos em alguma época do ano

Existéncia de pastos em comum com outras propriedades
Areas alagadicas na propriedade as quais o gado tem acesso
Piguetes separados para fémeas na fase de parto e/ou pds-parto
Destino do leite

Resfriamento do leite

Entrega de leite a granel

Producéo de queijo e/ou manteiga na propriedade

Consumo de leite cru

Assisténcia veterindria

Quadro 3 — Variaveis qualitativas analisadas
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4 Resultados

“A adpersidade desperta em nds capacidades
que, emr circunstancias favoraveis, teriam ficado adormecidas.”

(Hordcio)
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4 RESULTADOS

Os resultados do presente estudo se encontram descritos a seguir.

4.1Planejamento amostral

O tamanho da amostra coletada no Estado de Santa Catarina foi de 1.600
propriedades, com coleta de soro em até 10 fémeas com idade igual ou superior a
12 meses em cada propriedade, de acordo com a Tabela 3. No caso de haver
menos de 10 fémeas com essa faixa etaria, a indicacdo foi de sangrar somente
estas e no caso de haver mais de 10 fémeas, a indicacao foi de se fazer um sorteio

na propriedade.
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Tabela 3 — Numero total e amostrado de propriedades e de fémeas bovinas com idade
igual ou superior a 12 meses no Estado de Santa Catarina segundo a area

ESTADO DE SANTA CATARINA REBANHO BOVINO AMOSTRAGEM
N Ne° N° fémeas

Area ADR N° N N N° fémeas proprieda >12

municipios propriedades bovinos > 12 meses d
es meses

1 Lages 19 13.024 423.992 225.823 300 3.000
Soma 19 13.024 423.992 225.823 300 3.000
Sao José 22 8.744 104.963 51.152 86 860
2 Tubarao 18 11.780 134.119 65.093 115 1.150
Criciima 25 10.111 99.243 47.364 99 990
Soma 65 30.635 338.325 163.609 300 3.000
Chapecé 38 24..658 322.566 169.791 122 1.220
Concoérdia 16 11.931 168.844 96.862 59 590
Campos Novos 18 8.109 199.170 106.947 40 400
3 Cacador 11 4.451 125.411 69.990 22 220
Videira 09 3.457 47.432 26.933 17 170
Xanxeré 17 9.590 161.858 89.043 48 480
S. Miguel Oeste 21 18.558 255.474 134.186 92 920
Soma 130 80.754 1.280.799 693.752 400 4.000
4 Mafra 14 11.113 155.402 86.319 300 3.000
Soma 14 11.113 155.402 86.319 300 3.000
Rio do Sul 27 15.975 172.730 103.705 144 1.440
Itajai 14 3.692 53.313 22.929 33 330
5 Joinville 13 5.080 60.367 30.494 46 460
Blumenau 11 8.636 71.707 40.768 77 770
Soma 65 33.383 358.117 197.896 300 3.000
Total Santa Catarina 293 168.909 2.556.635 1.367.399 1.600 16.000

Fonte: SC, 2001

4.2Prevaléncia de brucelose bovina no Estado de Santa Catarina

As prevaléncias de focos e de animais soropositivos para brucelose no

Estado de Santa Catarina estdo apresentadas nas Tabelas 4 e 5, respectivamente.
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Tabela 4 - Prevaléncia de focos de brucelose bovina — Santa Catarina, 2001

N° N°

o Py . .
hea IOt | propricdades  propriedades FIEVISNSE icosmn®  (EfE0
amostradas positivas
1 13.024 299 0 0,00 @ 10,00-0,00] -
2 30.635 297 0 0,00 © [0,00-0,00] -
3 80.754 396 0 0,00 “ [0,00-0,00] -
4 11.113 297 1 0,34 ®[0,05-2,30] 0,35
5 33.383 290 0 0,00 © [0,00-0,00] -
Total 168.909 1.579 1 0,02 [0,00-0,15] 0,34

'|C calculado pelo SPSS

@ calculado pelo EPITABLE: IC 95% (binomial exata): [0,00-1,23%)]
@ |C calculado pelo EPITABLE: IC 95% (binomial exata): [0,00-1,23%)]
@ calculado pelo EPITABLE: IC 95% (binomial exata): [0,00-0,93%)]
®)|C calculado pelo EPITABLE: IC 95% (binomial exata): [0,00-1,86%)]
©|C calculado pelo EPITABLE: IC 95% (binomial exata): [0,00-1,26%)]

Tabela 5 - Prevaléncia de animais soropositivos para brucelose — Santa Catarina, 2001

0 N° fémeas 0 N° Prevaléncia
N total N" soros o N .
< ~ >12meses animais animais Efeito
Area fémeas = amostra . o IC 95% (%)
propriedades SOroposi  soropositivos desenho
>12meses dos :
amostradas tivos (%)
1 225.823 7.233 1.920 0 0,00 [0,00-0,00] -
2 163.609 2.029 1.243 0 0,00 [0,00-0,00] -
3 693.752 4511 2171 0 0,00 [0,00-0,00] -
4 86.319 2.204 1.174 2 0,89 [0,13-5,76] 4,13
5 197.896 1.748 1.248 0 0,00 [0,00-0,00] -
Total 1.367.399 17.725 7.756 2 0,06 [0,01-0,40] 4,39

Além do programa SPSS, também foi utilizado o EPITABLE, que faz parte do
programa EPI INFO, para calcular o intervalo de confianga da prevaléncia de focos
de brucelose bovina em cada area. Foi possivel utiliza-lo nesses casos porque para
cada estrato tem-se uma amostra aleatdria de propriedades.

No célculo do intervalo de confianca para o Estado isso néo foi possivel, pois
se trata de uma amostra estratificada. Quando a prevaléncia é 0,00%, o SPSS néo
calcula o intervalo de confianca para os estratos na andlise de amostras complexas,
estimando esse intervalo como sendo 0,00%. Sendo assim, o intervalo de confianga

para a prevaléncia de focos no Estado esta subestimado pois, no seu célculo, as
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areas 1, 2, 3 e 5 ndo contribuiram com erros e isto explica o intervalo menor obtido
para o Estado do que o obtido para cada area pelo EPITABLE.

Para a prevaléncia de animais soropositivos também nao foi possivel utilizar o
EPITABLE, pois nesse caso trata-se de uma amostra por cluster. E importante
ressaltar que o simples fato do programa SPSS néo calcular o intervalo de confianca
guando a prevaléncia € 0,00% néo significa que a prevaléncia seja realmente 0,00%.

O efeito do desenho € a razdo da variancia da estimativa obtida pelo estudo
com a variancia da estimativa supondo que os mesmos dados tivessem vindo de

uma amostra aleatoria simples (COCHRAN, 1977).

4.3 Caracterizacdo epidemioldgica

Para verificar se a distribuicdo das variaveis quantitativas € semelhante nas
cinco areas, o primeiro passo € identificar o tipo de teste estatistico a ser utilizado.
Para isso, foi realizado um teste de hipoteses para saber se elas apresentam
distribuicdo normal. O resultado obtido foi de que, com excec¢ao da distribuicdo da
variavel bovinos machos castrados/total bovinos da area 1 (p=0,151), as demais
variaveis quantitativas nao apresentam distribuicdo normal (p<0,05). Como
consequéncia, o teste estatistico escolhido foi um teste nao-paramétrico (teste de
Kruskal-Wallis).

No teste de Kruskal-Wallis, com excecéo da variavel bovinos fémeas de 0 a 6
meses (p=0,276), as demais variaveis quantitativas tiveram como resultado p<0,05,

ou seja, ha diferenca estatistica entre as cinco areas, no que se refere as suas
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medianas.

Os resultados dos testes nao-paramétricos de comparacdo multipla,
realizados para verificar onde ocorrem essas diferencas, estdo detalhados
posteriormente, assim como os resultados das analises realizadas com as variaveis
qualitativas.

Foram assinaladas as semelhancas existentes entre as areas porque um dos
objetivos do estudo é verificar se é possivel agrupa-las.

A analise das variaveis do questionario foi subdividida de modo a permitir uma

melhor caracterizacao epidemioldgica das propriedades.

4.3.1 Caracteristicas gerais das propriedades

Para facilitar a compreensdo do que se segue, sugere-se a leitura

acompanhando-se, paralelamente, o quadro apresentado no Apéndice A.

4.3.1.1 Tipo de exploracao

Nas areas 1, 2, 3 e 4 predominam a exploracdo mista, sendo estatisticamente
iguais as areas 1, 3 e 4 (p=0,443). A area 1 é a que apresenta maior quantidade de
gado de corte e a area 5 difere das demais por possuir o predominio de gado de

leite (Tabela 6).
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Sdo estatisticamente iguais as areas 2, 3 e 4 (p=0,064) em relacdo a
porcentagem de gado de corte e as areas 3 e 4 (p=0,270) em relacdo a

porcentagem de gado de leite.

Tabela 6 - Freqgliéncia do tipo de exploracdo segundo a area — Santa
Catarina, 2001

AREA CORTE LEITE MISTA
%  (IC 95%) %  (IC 95%) %  (IC 95%)
1 35,12 (29,71-40,82) 12,37 (8,86-16,65) 52,51 (46,68-58,29)
2 10,40 (7,18-14,44) 30,87 (25,67-36,46) 58,39 (52,56-64,04)
3 8,08 (5,59-11,22) 42,42 (37,50-47,46) 48,23 (43,21-53,28)
4 13,71 (10,02-18,14) 38,80 (33,24-44,57) 47,49 (41,71-53,32)
5 6,76 (4,17-10,24) 56,76 (50,90-62,48) 35,14 (29,70-40,87)
TOTAL 14,42 (12,73-16,25) 36,59 (34,21-39,01) 48,36 (45,88-50,85)

4.3.1.2 Tipo de criagao

Todas as areas possuem criacdo predominantemente extensiva, sendo que a
area 1 a possui quase que em sua totalidade (Tabela 7).

As éareas 2, 3 e 4 sao estatisticamente iguais tanto em relacdo a porcentagem
de criacdo semi-confinada (p=0,379) como em relacdo a porcentagem de criacao

extensiva (p=0,371).



Tabela 7 - Freqiéncia do tipo de criacdo segundo a &rea — Santa Catarina, 2001

CONFINADO

AREA % (IC 95%)

SEMI-CONFINADO
%  (IC 95%)

EXTENSIVO
%  (IC 95%)

0,00 (0,00-1,23)
0,34 (0,00-1,88)
0,51 (0,06-1,81)
0,67 (0,08-2,39)
5 1,35 (0,37-3,42)

A WN P

435 (2,33 - 7,32)
25,17 (20,34-30,49)
29,29 (24,85-34,04)
26,42 (21,51-31,80)
42,57 (36,86-48,42)

95,65 (92,68-97,66)
73,15 (67,74-78,10)
67,93 (63,08-72,50)
72,91 (67,49-77,86)
55,07 (49,20-60,83)

TOTAL 0,57 (0,26-1,07)

25,76 (23,62-27,98)

72,67 (70,41-74,85)

4.3.1.3 NUmero de bovinos
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Em relagdo ao numero total de bovinos, a 4rea 1 € a que apresenta maior

mediana (16 bovinos por propriedade). As areas 2 e 5 e as areas 4 e 5 sao

estatisticamente iguais (Figura 2).
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Figura 2 — Diagrama de blocos do nimero total de bovinos segundo a area
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Analisando a mediana da proporcdo de bovinos segundo sexo e faixa etaria
em relacéo ao total de bovinos, temos:
- bovinos machos castrados: as areas 1, 2, 3 e 4 e as éareas 2, 4 e 5 sdo

estatisticamente iguais (Figura 3);

1,0
O

anann

1 2 3 4 5

o

bovinos machos castrados/total bovinos
N >

area

Figura 3 — Diagrama de blocos do nuamero de bovinos machos
castrados/total de bovinos segundo a area

- bovinos machos de O a 6 meses: as areas 1, 2, 4 e 5 e as areas 2, 3 e 5 sédo

estatisticamente iguais (Figura 4);

1,0

6 @]

-

1 2 3 4 5

bovinos machos 0-6 meses/total bovinos
N

area

Figura 4 — Diagrama de blocos do numero de bovinos machos de 0 a 6
meses/total de bovinos segundo a area
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- bovinos machos de 6 a 12 meses: as areas 1, 2, 3 e 5 e as areas 1, 4 e 5 sdo

estatisticamente iguais (Figura 5);
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Figura 5 — Diagrama de blocos do nimero de bovinos machos de 6 a 12
meses/total de bovinos segundo a area

- bovinos machos com idade igual ou superior a
12 meses: as areas 1, 3, 4 e 5 e as areas 1, 2 e 5 sdo estatisticamente iguais

(Figura 6);
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Figura 6 — Diagrama de blocos do numero de bovinos machos > 12
meses/total de bovinos segundo a area
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- bovinos fémeas de 0 a 6 meses: as cinco areas sado estatisticamente iguais

(Figura 7);
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Figura 7 — Diagrama de blocos do nimero de bovinos fémeas de 0 a 6
meses/total de bovinos segundo a area

- bovinos fémeas de 6 a 12 meses: as areas 1, 2, 3 e 5 e as areas 2 e 4 sao

estatisticamente iguais (Figura 8);
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Figura 8 — Diagrama de blocos do nimero de bovinos fémeas de 6 a 12
meses/total de bovinos segundo a area
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- bovinos fémeas com idade igual ou superior a 12 meses: as areas 1 e 4 e as

areas 3, 4 e 5 sado estatisticamente iguais (Figura 9).

1,2

ol B
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Figura 9 — Diagrama de blocos do numero de bovinos fémeas > 12
meses/total de bovinos segundo a area

4.3.1.4 Raca de bovinos

Nas cinco areas ha um predominio de bovinos mesticos (Tabela 8), sendo
estatisticamente iguais as areas 1, 2 e 5 (p=0,212) e 3 e 4 (p=0,394) em relacao a
essa porcentagem.

As areas 3, 4 e 5 sao estatisticamente iguais em relacdo a porcentagem de
bovinos europeus de leite (p=0,119), assim como as areas 1 e 2 (p=0,911) e 3 e 5

(p=0,776) em relacdo a porcentagem de bovinos zebuinos.



Tabela 8 - Freqiiéncia da raga de bovinos segundo a area — Santa Catarina, 2001

AREA

ZEBU EUROPEU LEITE
% (IC 95%) %  (IC 95%)

EUROPEU
CORTE
%  (IC 95%)

MESTICO
%  (IC 95%)

OUTROS
% (IC 95%)

A WN P

5

10,70 (7,44-14,77)
10,07 (6,89-14,06) 21,14 (16,64-26,22)
3,03 (1,57-5,23) 34,09 (29,43-38,99)
0,33 (0,00-1,85) 40,13 (34,53-45,93)
3,38 (1,63-6,12) 30,07 (24,90-35,64)

9,03 (6,03-12,87) 10,37 (7,15-14,39)

0,34 (0,00-1,93)
3,28 (1,76-5,55)
6,02 (3,61-9,35)
1,01 (0,21-2,93)

68,90 (63,31-74,10)
64,09 (58,36-69,54)
53,79 (48,74-58,78)
53,18 (47,35-58,94)
58,45 (52,60-64,12)

0,67 (0,08-2,39)
0,67 (0,08-2,40)
0,76 (0,16-2,20)
0,00 (0,00-1,23)
1,01 (0,21-2,93)

TOTAL 5,35 (4,30-6,58) 27,33 (25,15-29,59)

4,16 (3,23-5,26)

59,32 (56,86-61,75)

0,63 (0,30-1,16)

4.3.1.5 Ordenha

O tipo de ordenha predominante nas propriedades leiteiras e mistas € a
manual (Tabela 9), sendo estatisticamente iguais as areas 2, 3, 4 e 5 (p=0,069).

Sao estatisticamente iguais as areas 2, 4 e 5 (p=0,657) em relacdo a ordenha
mecanica ao pé e as cinco areas (p=0,313) em relacdo a ordenha mecéanica em sala

de ordenha.

Tabela 9 - Frequéncia do tipo de ordenha das propriedades leiteiras e mistas
segundo a area — Santa Catarina, 2001

AREA NAO ORDENHA MANUAL MECANICA AO PE s'\ﬁiA(;\lngémﬂA
%  (IC 95%) %  (IC 95%) %  (IC 95%) % (IC 95%)
1 5,15 (2,50-9,28) 91,24 (86,34-94,81) 1,03 (0,13-3,67) 2,58 (0,84-5,91)
2 3,76 (1,82-6,80) 80,83 (75,57-85,38) 9,02 (5,87-13,13) 1,13 (0,23-3,26)
3 1,39 (0,45-3,22) 77,99 (73,35-82,17) 15,04 (11,51-19,17) 3,62 (1,94-6,11)
4 2,71 (1,10-5,51) 79,84 (74,42-84,57) 7,36 (4,49-11,26) 3,88 (1,87-7,01)
5 2,94 (1,28-5,71) 81,99 (76,89-86,37) 6,99 (4,26-10,69) 2,57 (1,04-5,23)
TOTAL 2,97 (2,13-4,02) 81,62 (79,44-83,65) 8,75 (7,29-10,38) 2,82 (2,00-3,85)
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Analisando-se o0 numero de ordenhas das propriedades leiteiras e mistas,
notamos que, com excecao das propriedades da area 1, cuja maioria ordenha 1 vez
ao dia, as demais ordenham 2 ou 3 vezes por dia, predominantemente (Tabela 10).

As propriedades que ordenham 1 vez por dia pertencentes as areas 2 e 4
(p=0,449) e 3 e 5 (p=0,313) séo estatisticamente iguais. Ja em relacdo as
propriedades que ordenham 2 ou 3 vezes por dia, temos que apenas as

pertencentes as areas 2 e 4 (p=0,269) séo estatisticamente iguais.

Tabela 10 - Frequéncia do numero de ordenhas das propriedades leiteiras e mistas
segundo a &rea — Santa Catarina, 2001

AREA NAO ORDENHA 1VEZ AO DIA 2 OU 3 VEZES AO DIA
%  (IC 95%) %  (IC 95%) %  (IC 95%)
1 4,64 (2,14-8,62) 84,02 (78,09-88,88) 10,82 (6,83-16,07)
2 6,77 (4,06-10,48) 30,83 (25,33-36,76) 60,90 (54,76-66,80)
3 1,95 (0,79-3,98) 10,03 (7,12-13,61) 87,19 (83,28-90,46)
4 5,04 (2,71-8,46) 27,13 (21,80-32,99) 63,95 (57,77-69,82)
5 5,15 (2,84-8,49) 12,5 (8,81-17,03) 80,88 (75,70-85,38)
TOTAL 4,52 (3,48-5,77) 28,54 (26,14-31,03) 65,31 (62,70-67,85)

4.3.1.6 Producao de leite

As areas 2 e 5, 3 e 4 e 4 e 5 sdo estatisticamente iguais em relacdo a
producado diaria de leite, sendo que a area 3 possui a maior mediana (7,50 litros)

(Figura 10).



69

30

25

20 8

@o ©@
00

@ O

15

) --
5 -

producéo diéria leite (litros)

area

Figura 10 — Diagrama de blocos da producao diaria de leite (litros) segundo a area

4.3.1.7 Resfriamento do leite

Com excecao das propriedades leiteiras da area 3, a maioria ndo faz o
resfriamento do leite, conforme mostra a Tabela 11.

As porcentagens das propriedades que fazem o resfriamento do leite das
areas 2, 4 e 5 sdo estatisticamente iguais (p=0,671). Levando-se em consideracao
apenas as propriedades leiteiras, sao estatisticamente iguais as porcentagens das
areas 1, 2,4 e5 (p=0,121).

92,47% (89,31-94,94%) das propriedades que fazem o resfriamento do leite
utilizam resfriador ou tanque préprio, sendo que as porcentagens das cinco areas
sdo estatisticamente iguais, tanto quando se analisam todas as propriedades

(p=0,274), como quando se analisam apenas as propriedades leiteiras (p=0,787).



Tabela 11 - Frequiéncia de propriedades que fazem o resfriamento do leite segundo

o tipo de exploracdo e a area — Santa Catarina, 2001

AREA

TODAS AS PROPRIEDADES PROPRIEDADES LEITEIRAS PROPRIEDADES MISTAS

%  (IC 95%)

%  (IC 95%)

%  (IC 95%)

1 6,69 (4,13-10,14) 18,92 (7,96-35,15) 8,28 (4,48-13,74)
2 15,44 (11,53-20,05) 27,17 (18,42-37,45) 11,49 (7,16-17,19)
3 48,23 (43,21-53,28) 66,07 (58,38-73,19) 38,74 (31,80-46,04)
4 17,73 (13,57-22,53) 36,21 (27,49-45,65) 6,34 (2,94-11,69)
5 20,95 (16,45-26,03) 27,38 (20,79-34,78) 15,38 (9,06-23,78)
TOTAL 23,43 (21,36-25,59) 39,76 (35,75-43,87) 17,19 (14,58-20,05)
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4.3.1.8 Inseminacao artificial

A maioria das propriedades das cinco areas nao utiliza inseminacéo artificial
(Tabela 12), sendo estatisticamente iguais as porcentagens das propriedades das
areas 3 e 5 (p=0,113).

As areas 2 e 4 (p=0,101) e as areas 3 e 5 (p=0,529) sdo estatisticamente
iguais em relacdo a porcentagem de propriedades que utilizam inseminacéo artificial
e touro. Quanto a porcentagem de propriedades que utilizam apenas inseminacao

artificial, sdo estatisticamente iguais as areas 1 e 4 (p=0,514).

Tabela 12 - Frequéncia da utilizagdo de inseminacdo artificial segundo a area —
Santa Catarina, 2001

AREA NAO USA INSEMINACAO ARTIFICIAL + TOURO INSEMINACAO ARTIFICIAL
%  (IC 95%) %  (IC 95%) %  (IC 95%)
1 93,98 (90,49-96,29) 4,68 (2,58 - 7,73) 1,34 (0,36-3,39)
2 73,83(68,44-78,72) 15,10 (11,23-19,68) 6,71 (4,15-10,17)
3 54,29 (49,24-59,28) 25,25 (21,05-29,83) 15,91 (12,45-19,89)
4 85,95 (81,49-89,68) 11,04 (7,72-15,15) 2,01 (0,74-4,32)
5 49,32 (43,49-55,17) 23,65 (18,92-28,91) 24,32 (19,55-29,62)

TOTAL 70,47 (68,15-72,70)

16,50 (14,70-18,42)

10,39 (8,93-12,00)
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4.3.2 Fatores de risco de brucelose em animais

Os resultados referentes aos fatores de risco de brucelose em animais estao

apresentados a seguir.

4.3.2.1 Outras espécies na propriedade

Na maioria das propriedades ha aves, cdes e gatos. Ha eqlinos na maioria
das propriedades das areas 1 e 4 e suinos na maioria das propriedades das areas 1,
3,4 e 5 (Tabela 13).
S&o estatisticamente iguais as areas:
- 2 e 3 (p=0,225), em relacdo a porcentagem de propriedades que possuem
equinos;
- 4 e 5 (p=0,205), em relacdo a porcentagem de propriedades que possuem
suinos;
- 1,4 e 5 (p=0,536), em relacdo a porcentagem de propriedades que possuem
aves;
- 1e 3 (p=0,632) e 4 e 5 (p=0,778), em relacdo a porcentagem de propriedades
que possuem caes;
- 1e3(p=0,296) e 2,4 e 5 (p=0,176), em relacdo a porcentagem de propriedades

que possuem gatos.



Tabela 13 - Frequéncia da presenca de outras espécies de animais
propriedade segundo a 4rea — Santa Catarina, 2001
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domeésticos na

AREA

EQUINO
% (IC 95%)

SUINO
%  (IC 95%)

AVE CAO
% (IC 95%) %  (IC 95%)

GATO
%  (IC 95%)

A WDN PP

5

78,60 (73,51-83,11)
20,81 (16,34-25,86)
17,17 (13,59-21,25)
67,89 (62,27-73,15)
40,88 (35,22-46,71)

53,18 (47,35-58,94)
42,62 (36,93-48,45)
80,05 (75,77-83,87)
60,87 (55,08-66,44)
65,88 (60,17-71,26)

81,61 (76,74-85,83) 89,30 (85,23-92,56)
71,14 (65,63-76,22) 76,51 (71,28-81,21)
89,65 (86,22-92,47) 90,40 (87,07-93,12)
84,95 (80,38-88,80) 83,61 (78,92-87,62)
83,78 (79,08-87,79) 84,46 (79,82-88,39)

81,61 (76,74-85,83)
60,07 (54,26-65,67)
84,60 (80,66-88,01)
59,53 (53,73-65,14)
66,22 (60,52-71,59)

TOTAL

43,39 (40,93-45,87)

61,71 (59,27-64,11)

82,68 (80,73-84,51) 85,20 (83,36-86,91)

71,28 (68,99-73,50)

Apenas a area 1 possui espécies silvestres em vida livre ha maioria das suas

propriedades. Nas propriedades onde ha animais silvestres, a maioria possui

cervideos (areas 1 e 3) e capivaras (areas 2 e 5) (Tabela 14).

Sao estatisticamente iguais as areas:

- 3 e 5 (p=0,427), em relacdo a porcentagem de propriedades que possuem

cervideos;

- 1 e 2 (p=0,222), em relacdo a porcentagem de propriedades que possuem

capivaras;

- 1, 2 e 3 (p=0,716), em relacdo a porcentagem de propriedades que possuem

outros animais silvestres.

Tabela 14 - Frequéncia da presenca de animais silvestres na propriedade segundo a area —
Santa Catarina, 2001

AREA ANIMAIS SILVESTRES

CERVIDEOS

CAPIVARAS

OUTROS

%  (IC 95%)

%  (IC 95%)

%  (IC 95%)

%  (IC 95%)

1
2
3
4

5

55,18 (49,35-60,91)
7,05 (4,41-10,57)
14,65 (11,31-18,52)
0,00 (0,00-1,23)
1,01 (0,21-2,93)

87,27 (81,21-91,95)
4,76 (0,12-23,82)
56,90 (43,23-69,84)

33,33 (0,84-90,57)

43,03 (35,36-50,96)
57,14 (34,02-78,18)
29,31 (18,09-42,73)

100,00 (29,24-100,00)

46,67 (38,87-54,58)
38,10 (18,11-61,56)
48,28 (34,95-61,78)

0,00 (0,00-70,76)

TOTAL

15,55 (13,81-17,43)

72,47 (66,45-77,94)

41,70 (35,48-48,12)

45,75 (39,42-52,18)
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4.3.2.2 Destino do aborto

A maioria das propriedades néo teve vacas que abortaram nos 12 meses que
antecederam a aplicacéo do questionario (Tabela 15).

S&o estatisticamente iguais as porcentagens das propriedades das éareas 1, 2,
4 e 5 (p=0,570) que tiveram ocorréncia de aborto durante o periodo mencionado

acima.

Tabela 15 - Ocorréncia de aborto na propriedade nos 12 meses que
antecederam a aplicacdo do questionario segundo a area —
Santa Catarina, 2001

irea  NAO TEVE ABORTO TEVE ABORTO NAO SABE
% (IC 95%) %  (IC 95%) % (IC 95%)

1 83,61 (78,92-87,62) 13,38 (9,73-17,77) 3,01 (1,38-5,64)
2 83,56 (78,85-87,58) 9,06 (6,05-12,91) 0,00 (0,00-1,23)
3 77,78 (73,36-81,78) 17,17 (13,59-21,25) 0,76 (0,16-2,20)
4 83,95 (79,28-87,92) 12,37 (8,86-16,65) 0,00 (0,00-1,23)
5 82,09 (77,24-86,29) 11,49 (8,09-15,68) 0,00 (0,00-1,24)

TOTAL 81,93 (79,94-83,79) 12,97 (11,36-14,73) 0,76 (0,39-1,32)

Quando h& aborto, predominantemente ndo € feito nada (area 1) ou o feto
abortado e a placenta sédo enterrados, jogados ou queimados (areas 2, 3, 4 e 5),
conforme mostra a Tabela 16.

Sao estatisticamente iguais as areas 2 e 5 (p=0,591) e 3 e 4 (p=0,350) no que
se refere a ndo fazer nada, as cinco areas (p=0,701) no que se refere a alimentar
porco e cdo com o feto abortado e a placenta e as areas 2, 3e 4 (p=0,178)e 2,4e5

(p=0,204) no que se refere a enterra-los, joga-los ou queima-los.
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Tabela 16 - Destino do feto abortado e da placenta segundo a area — Santa
Catarina, 2001

NAO FAZ NADA ALIMENTA PORCO/CAO ENTERRA/JOGA/QUEIMA

AREA % (IC 95%) % (IC 95%) % (IC 95%)
1 85,00 (70,16-94,29) 2,50 (0,06-13,16) 12,50 (4,19-26,80)
2 22,22 (8,62-42,26) 3,70 (0,09-18,97) 66,67 (46,04-83,48)
3 41,18 (29,37-53,77) 7,35 (2,43-16,33) 50,00 (37,62-62,38)
4 32,43 (18,01-49,78) 8,11 (1,70-21,91) 50,46 (42,10-75,24)

76,47 (58,83-89,25)
50,97 (43,93-57,98)

5 17,65 (6,76-34,53)
TOTAL 41,75 (34,93-48,80)

2,94 (0,07-15,33)
5,34 (2,70-9,35)

4.3.2.3 Compra e venda de bovinos

A maioria das propriedades ndo compra e ndo vende bovinos com finalidade
de reproducéo (Tabela 17).

Sao estatisticamente iguais as porcentagens das propriedades das areas 1 e
2 em relacdo a compra (p=0,675) e das areas 2, 3 e 5 em relacdo a venda de

bovinos (p=0,080).

Tabela 17 — Frequéncia de compra e venda de bovinos com finalidade de
reproducdo segundo a 4rea — Santa Catarina, 2001

COMPRA DE BOVINOS VENDA DE BOVINOS

predominantemente outra fazenda (Tabelas 18 e 19).

AREA % (IC 95%) % (IC 95%)
1 39,13 (33,56-44,91) 26,76 (21,82-32,15)
2 40,27 (34,65-46,08) 15,44 (11,53-20,05)
3 31,57 (27,01-36,39) 11,36 (8,41-14,91)
4 14,38 (10,61-18,88) 5,69 (3,35-8,95)
5 23,65 (18,92-28,91) 16,55 (12,50-21,29)
TOTAL 29,91 (27,67-32,23) 14,92 (13,21-16,77)

Tanto a origem da compra como o destino da venda de bovinos é
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As areas 2, 3, 4 e 5 sdo estatisticamente iguais no que se refere a origem da
compra ser a exposicao (p=0,987) ou o leildo ou a feira (p=0,174). Em relacdo a
origem da compra ser o comerciante, sdo estatisticamente iguais as areas 1 e 3
(p=0,517) e 4 e 5 (p=0,618). Quando a origem da compra é outra fazenda, sao
estatisticamente iguais as areas 1, 3, 4 e 5 (p=0,453).

As cinco areas sao estatisticamente iguais quando o destino da venda é a
exposicao (p=0,722), o comerciante (p=0,899) ou outra fazenda (p=0,146). Em
relacdo ao destino da venda ser o leildo ou a feira, sdo estatisticamente iguais as

areas 1, 2 e 3 (p=0,198).

Tabela 18 - Origem da compra de bovinos com finalidade de reprodugéo segundo a area —

Santa Catarina, 2001

AREA EXPOSICAO LEILAO/FEIRA COMERCIANTE OUTRA FAZENDA
% (IC 95%) %  (IC 95%) % (IC 95%) %  (IC 95%)

1 7,69 (3,58-14,10) 12,82 (7,36-20,26) 14,53 (8,70-22,24) 77,78 (69,16-84,94)

2 1,67 (0,20-5,89) 1,67 (0,20-5,89) 31,67 (23,48-40,78) 60,00 (50,66-68,83)

3 1,60 (0,19-5,66) 4,80 (1,78-10,15) 17,60 (11,37-25,42) 72,00 (63,27-79,66)

4 2,33 (0,06-12,29) 4,65 (0,57-15,81) 4,65 (0,57-15,81) 79,07 (63,96-89,95)

5 1,43 (0,04-7,70) 0,00 (0,00-5,13) 2,86 (0,35-9,94) 81,43 (70,34-89,72)

TOTAL 3,16 (1,78-5,16) 5,26 (3,43-7,67) 17,05 (13,78-20,74) 72,42 (68,17-76,40)

Tabela 19 - Destino da venda de bovinos com finalidade de reproducdo segundo a area —
Santa Catarina, 2001

AREA EXPOSICAO LEILAO/FEIRA COMERCIANTE OUTRA FAZENDA
% (IC 95%) %  (IC 95%) % (IC 95%) %  (IC 95%)

1 1,25 (0,03-6,77) 11,25 (5,27-20,28) 22,50 (13,91-33,21) 75,00 (64,06-84,01)

2 2,17 (0,05-11,53) 2,17 (0,05-11,53) 28,26 (15,99-43,46) 63,04 (47,55-76,79)

3 0,00 (0,00-7,87) 8,89 (2,47-21,22) 24,44 (12,88-39,54) 60,00 (44,33-74,30)

4 0,00 (0,00-19,51) 0,00 (0,00-19,51) 17,65 (3,80-43,43) 82,35 (56,57-96,20)

5 0,00 (0,00-7,25) 0,00 (0,00-7,25) 26,53 (14,95-41,08) 59,18 (44,21-73,00)

TOTAL 0,84 (0,10-3,02) 5,91 (3,27-9,71) 24,47 (19,14-30,46) 67,09 (60,71-73,03)
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4.3.2.4 Manejo

Na maioria das propriedades ndo se alugam pastos, ndo existem pastos em
comum com outras propriedades, ndo ha areas alagadicas em que o gado tenha
acesso e ndao ha piquete separado para fémeas na fase de parto e/ou pos-parto
(Tabela 20).

As propriedades das areas 2, 3, 4 e 5 sao estatisticamente iguais em relacéo
a alugar pastos (p=0,296) e a possuir pastos em comum com outras propriedades
(p=0,111).

Ja em relacéo a possuir areas alagadicas em que o gado tenha acesso, sao
estatisticamente iguais as propriedades das areas 1, 3 e 4 (p=0,547) e 2 e 5
(p=0,170) e em relacdo a possuir piquete separado para fémeas na fase de parto
e/ou pos-parto sdo estatisticamente iguais as areas 2 e 3 (p=0,126) e 4 e 5

(p=0,707).

Tabela 20 — Frequéncia de tipos de manejo utilizados nas propriedades segundo a area -
Santa Catarina, 2001

ALUGA PASTOS PASTOS EM COMUM  AREAS ALAGADICAS PIQUETE SEPARADO

AREA %  (IC 95%) % (IC 95%) % (IC 95%) %  (IC 95%)
1 18,06 (13,87-22,90) 16,39 (12,38-21,08) 20,07 (15,68-25,06) 38,13 (32,60-43,89)
2 6,71 (4,15-10,17) 12,75 (9,18-17,08) 37,92 (32,39-43,69) 16,78 (12,72-21,51)
3 4,55 (2,71-7,09) 7,83 (5,38-10,93) 19,95 (16,12-24,23) 12,63 (9,52-16,30)
4 3,68 (1,85-6,49) 8,36 (5,48-12,09) 23,08 (18,42-28,27) 9,03 (6,03-12,87)
5 6,08 (3,64-9,44) 10,81 (7,51-14,92) 32,43 (27,13-38,09) 8,11 (5,26-11,82)

TOTAL 7,62 (6,36-9,04) 11,02 (9,52-12,66) 26,26 (24,11-28,50) 16,69 (14,89-18,61)

4.3.3 Fatores de risco de brucelose em humanos
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Os resultados referentes aos fatores de risco de brucelose em humanos estao

apresentados a seguir.

4.3.3.1 Abate

A maioria das propriedades de corte e mista das areas 1 e 3 abatem fémeas e
machos adultos no final da vida reprodutiva em estabelecimentos sem inspecao, ao
passo que a maioria das propriedades das areas 2 e 4 ndo abatem e a maioria das
propriedades da area 5 abatem na propria fazenda (Tabela 21).

Levando-se em consideracdo o ndo abate, sdo estatisticamente iguais as
porcentagens das propriedades de corte e mista das areas 1, 2, 3 e 5 (p=0,424).

Em relacdo ao abate em estabelecimentos com inspecdo, as cinco areas
(p=0,108) séo estatisticamente iguais.

Em se tratando de abate em estabelecimentos sem inspecédo, sao
estatisticamente iguais as areas 2 e 3 (p=0,183) e 2 e 4 (p=0,105).

Ja em relacdo ao abate na propria fazenda, as areas 1 e 4 (p=0,899) e 2 e 3

(p=0,136) sédo estatisticamente iguais.
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Tabela 21 - Local de abate das propriedades de corte e mista segundo a area — Santa
Catarina, 2001

] NAO ABATE ESTABELECIMENTO ~ ESTABELECIMENTO NA PROPRIA
AREA % (IC 95%) COM INSPECAO SEM INSPECAO FAZENDA
% (IC 95%) % (IC 95%) % (IC 95%)
1 28,63 (23,23-34,51) 15,27 (11,14-20,20) 45,04 (38,91-51,28) 10,69 (7,22-15,07)
2 33,66 (27,23-40,57) 13,66 (9,27-19,13) 23,90 (18,24-30,34) 25,85 (20,01-32,41)
3 27,35 (21,62-33,79) 21,08 (15,92-27,02) 30,04 (24,11-36,52) 20,18 (15,12-26,05)
4 49,73 (42,27-57,20) 20,22 (14,65-26,77) 17,49 (12,28-23,78) 10,93 (6,80-16,37)
5 29,03 (21,23-37,86) 21,77 (14,87-30,08) 7,26 (3,37-13,33) 37,10 (28,60-46,23)
TOTAL 33,95 (30,98-37,01) 18,30 (15,93-20,87) 28,12 (25,32-31,05) 19,63 (17,19-22,26)
4.3.3.2 Destino do leite

A maioria das propriedades leiteiras ndo entrega o leite, exceto as da area 3,
cujo predominio é a entrega do leite em laticinios (Tabela 22).

Sao estatisticamente iguais as porcentagens das propriedades leiteiras das
areas 1, 2, 4 e 5 que ndo entregam (p=0,870) e que entregam o leite em laticinios
(p=0,541).

Ja em relacdo a entrega do leite em cooperativas, sdo estatisticamente iguais
as porcentagens das propriedades leiteiras das areas 2 e 5 (p=0,359) e 3 e 4
(p=0,588) e em relacdo a entrega direto ao consumidor, sdo estatisticamente iguais

as das areas 1 e 2 (p=0,752) e 3, 4 e 5 (p=0,199).
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Tabela 22 - Destino do leite das propriedades leiteiras segundo a area — Santa Catarina,

2001

AREA

NAO ENTREGA
% (IC 95%)

COOPERATIVA
%  (IC 95%)

LATICINIO
% (IC 95%)

DIRETO AO CONSUMIDOR
%  (IC 95%)

A WDN PP

5

59,46 (42,10-75,24)
54,35 (43,63-64,78)
27,98 (21,33-35,41)
51,72 (42,26-61,10)
55,95 (48,10-63,59)

0,00 (0,00-9,49)
3,26 (0,68-9,23)
23,81 (17,59-30,98)
20,69 (13,73-29,20)
5,95 (2,89-10,67)

27,03 (13,79-44,12)
23,91 (15,63-33,94)
43,45 (35,83-51,30)
19,83 (13,00-28,25)
27,38 (20,79-34,78)

13,51 (4,54-28,77)
15,22 (8,58-24,21)
4,76 (2,08-9,17)
6,03 (2,46-12,04)
9,52 (5,54-15,00)

TOTAL 46,99 (42,87-51,14)

13,25 (10,60-16,28)

29,95 (26,25-33,85)

8,61 (6,45-11,19)

A maioria das propriedades leiteiras da area 3 entrega o leite a granel (Tabela

23), sendo que as porcentagens das propriedades leiteiras das demais areas sao

estatisticamente iguais (p=0,132).

4.3.3.3

Tabela 23 — FreqUéncia de entrega de leite a granel das propriedades leiteiras
segundo a area — Santa Catarina, 2001

AREA

NAO ENTREGA LEITE A GRANEL

%  (IC 95%)

ENTREGA LEITE A GRANEL

% (IC 95%)

A WDN PP

24,32 (11,77-41,20)
53,26 (42,56-63,74)
35,12 (27,92-42,85)
43,97 (34,76-53,48)
58,33 (50,49-65,88)

16,21 (6,19-32,01)

31,52 (22,23-42,04)
61,31 (53,50-68,71)
39,66 (30,69-49,16)
27,98 (21,33-35,41)

TOTAL

45,78 (41,68-49,93)

39,76 (35,75-43,87)

Producéo de queijo e/ou manteiga

A maioria das propriedades leiteiras produz queijo e/ou manteiga, sendo suas

porcentagens estatisticamente iguais (p=0,131). A producéo é praticamente voltada

para o consumo proprio (Tabela 24).
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Sao estatisticamente iguais as porcentagens das propriedades leiteiras das

areas 1 e 2 (p=0,328) e 3, 4 e 5 (p=0,677) que produzem queijo e/ou manteiga para

consumo proprio e para a venda.

Tabela 24 — Frequéncia da producdo de queijo e/ou manteiga e sua finalidade nas
propriedades leiteiras segundo a area — Santa Catarina, 2001

PRODUZ QUEIJO E/OU MANTEIGA FINALIDADE: CONSUMO PROPRIO FINALIDADE: VENDA

AREA %  (IC 95%) %  (IC 95%) %  (IC 95%)
1 54,05 (36,92-70,51) 70,00 (45,72-88,11) 30,00 (11,89-54,28)
2 57,61 (46,86-67,85) 79,25 (65,89-89,16) 18,87 (9,44-31,97)
3 57,74 (49,89-65,31) 91,75 (84,39-96,37) 7,22 (2,95-14,30)
4 43,10 (33,94-52,62) 90,00 (78,19-96,67) 8,00 (2,22-19,23)
5 50,59 (42,79-58,38) 85,88 (76,64-92,49) 10,59 (4,96-19,15)

TOTAL 52,50 (48,35-56,62) 86,23 (81,85-89,89) 11,80 (8,41-15,96)

4.3.3.4 Consumo de leite cru

Com excecdo da area 1, na maioria das areas ndo ocorre consumo de leite
cru (Tabela 25), sendo estatisticamente iguais as porcentagens das areas 2, 4 e 5

(p=0,195).

Tabela 25 — Frequéncia do consumo de leite cru segundo a &rea —
Santa Catarina, 2001

NAO CONSOME LEITE CRU CONSOME LEITE CRU

AREA % (IC 95%) % (IC 95%)
1 32,10 (26,85-37,72) 67,89 (62,27-73,15)
2 87,58 (83,29-91,10) 8,72 (5,78-12,52)
3 79,55 (75,23-83,41) 19,70 (15,89-23,96)
4 85,95 (81,49-89,68) 12,37 (8,86-16,65)

5 82,77 (77,98-86,89)
TOTAL 73,93 (71,70-76,07)

13,18 (9,54-17,57)
24,12 (22,03-26,30)
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4.3.4 OQutros fatores

Os resultados referentes a outros fatores estao apresentados a seguir.

4.3.4.1 Testes para diagndstico da brucelose

A maioria das propriedades ndo faz testes para diagnostico da brucelose
(Tabela 26).

As porcentagens das propriedades das areas 1, 2 e 3 (p=0,239) e 4 e 5
(p=0,760) que fazem o teste para diagnéstico da brucelose sédo estatisticamente

iguais.

Tabela 26 - Realizacdo de testes para diagnéstico da brucelose
segundo a &rea — Santa Catarina, 2001

- NAO SIM
AREA % (IC 95%) % (IC 95%)
1 90,97 (87,13-93,96) 9,03 (6,03-12,87)
2 88,59 (84,42-91,97) 10,07 (6,89-14,06)
3 86,87 (83,14-90,03) 12,88 (9,74-16,58)
4 90,30 (86,37-93,41) 6,35 (3,87-9,74)
5 91,22 (87,39-94,18) 7,09 (4,44-10,64)
TOTAL 89,42 (87,80-90,89) 9,32 (7,93-10,86)

A regularidade dos testes realizados para o diagnéstico da brucelose é

predominantemente 1 vez por ano e quando exigido para transito (Tabela 27).
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As cinco areas sao estatisticamente iguais em relacéo a realizacdo dos testes
uma vez por ano (p=0,186), quando se compra animais (p=0,734) e quando ha caso

de aborto (p=0,486). As areas 1, 2, 4 e 5 sdo estatisticamente iguais em relacdo a

realizacdo dos testes duas vezes por ano (p=0,326) e as areas 1, 2, 3 e 5 quando é
exigido para transito (p=0,198).
Tabela 27 - Regularidade dos testes para diagnéstico da brucelose segundo a area —
Santa Catarina, 2001
QUANDO QUANDO HA  QUANDO EXIGIDO
AREA 0/1 VE(IZC/Ag'gg) §VEZE§’9A§,/O) COMPRA ANIMAIS ~ ABORTO PARA TRANSITO
0 0 0 . % (IC 95%) % (IC 95%) %  (IC 95%)
1 29,63(13,75-50,18) 3,70 (0,09-18,97) 11,11 (2,35-29,16) 0,00 (0,00-12,77) 55,56 (35,33-74,52)
2 40,00 (22,65-59,40) 6,67 (0,82-22,07) 16,67 (5,64-34,72) 6,67 (0,82-22,07) 30,00 (14,73-49,39)
3 27,45(15,89-41,74) 0,00 (0,00-6,98) 21,57 (11,29-35,32) 7,84 (2,18-18,88) 43,14 (29,34-57,75)
4 52,63 (28,86-75,55) 15,79 (3,38-39,58) 15,79 (3,38-39,58) 0,00 (0,00-17,65) 5,26 (0,13-26,03)

5 33,33 (14,59-56,97) 14,29 (3,05-36,34) 9,52 (1,17-30,38) 4,76 (0,12-23,82) 28,57 (11,28-52,17)
TOTAL 34,46 (26,85-42,71) 6,08 (2,82-11,23) 16,22 (10,68-23,16) 4,73 (1,92-9,50) 35,81 (28,11-44,10)

4.3.4.2 Vacina

Praticamente todas as areas ndo vacinam os bovinos contra a brucelose,
sendo que na area 1 isso ocorre na sua totalidade (Tabela 28).

As porcentagens das propriedades que ndo vacinam os bovinos nas areas 2,
3, 4 e 5 (p=0,083) e das que vacinam fémeas até 8 meses das areas 3, 4 e 5

(p=0,213) sédo estatisticamente iguais.
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Tabela 28 - Realizacdo de vacinacdo de bovinos contra a brucelose
segundo a area — Santa Catarina, 2001

AREA NAO VACINA VACINA FEMEAS ATE 8 MESES
% (IC 95%) % (IC 95%)
1 100,00 (98,77-100,00) 0,00 (0,00-1,23)
2 97,32 (94,78-98,83) 0,00 (0,00-1,23)
3 97,98 (96,06-99,12) 0,76 (0,16-2,20)
4 97,66 (95,24-99,05) 1,67 (0,54-3,86)
5 98,99 (97,07-99,79) 0,34 (0,00-1,88)
TOTAL 98,36 (97,61-98,93) 0,57 (0,26-1,07)

4.3.4.3 Assisténcia veterinaria

A maioria das propriedades das areas 3 e 5 possuem assisténcia veterinaria
(Tabela 29).

As porcentagens das propriedades das areas 1 e 4 que possuem assisténcia
veterinaria sdo estatisticamente iguais (p=0,075).

Onde ha assisténcia veterinaria, esta € feita predominantemente por
veterinarios particulares (areas 1 e 2) e por veterinarios de cooperativa (areas 3, 4 e
5), conforme mostra a tabela 29.

Sao estatisticamente iguais as porcentagens das propriedades das areas 3 e
4 que possuem assisténcia veterinaria realizada por veterinarios de cooperativa

(p=0,468) e por veterinarios particulares (p=0,468).
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Tabela 29 - FreqUiéncia de propriedades que possuem assisténcia veterinaria e tipo de
assisténcia veterinaria segundo a area — Santa Catarina, 2001

AREA

%  (IC 95%)

%  (IC 95%)

%  (IC 95%)

ASSISTENCIA VETERINARIA VETERINARIO DE COOPERATIVA VETERINARIO PARTICULAR

A WDN PP

34,78 (29,39-40,48)
48,99 (43,18-54,82)
59,85 (54,83-64,71)
41,47 (35,83-47,28)
74,32 (68,95-79,20)

8,65 (4,03-15,79)
33,56 (25,97-41,84)
56,12 (49,55-62,54)
68,55 (59,60-76,59)
41,82 (35,22-48,64)

91,35 (84,21-95,97)
52,74 (44,32-61,05)
29,96 (24,20-36,23)
30,65 (22,68-39,56)
39,55 (33,04-46,34)

TOTAL

52,33 (49,84-54,81)

44,28 (40,87-47,74)

44,28 (40,87-47,74)




5 Discussao

“Excperiéncia ndo é o que acontece com um
homens; ¢é o que um homem faz com o que lhe acontece.”

(Aldons Huxley)
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5 DISCUSSAO

Em relacdo as caracteristicas dos rebanhos, a area 1 € a que possui a maior
mediana do numero de bovinos (16 bovinos por propriedade), a maior porcentagem
de gado de corte (35,12% [29,71-40,82%)] das propriedades) e € a que mais se
diferencia das demais em relacdo as outras caracteristicas analisadas.

As areas 2, 3, 4 e 5 sdo semelhantes em muitos aspectos, porém algumas
diferencas em relacdo as areas 3 e 5 merecem destaque.

A éarea 3 faz o resfriamento do leite em 66,07% (58,38-73,19%) das
propriedades leiteiras e possui a maior mediana de producdo diaria de leite (7,5
litros), mediana esta que € estatisticamente igual & da area 4 e é superior a da area
5, que ficou caracterizada como sendo a que possui maior porcentagem de
propriedades leiteiras. Portanto, apesar de possuir 48,23% (43,21-53,28%) de
propriedades de exploracdo mista e 42,42% (37,50-47,46%) de exploracao leiteira, a
area 3 se comporta mais como leiteira do que mista.

Por sua vez, na area 5, que possui 56,76% (50,90-62,48%) de propriedades
de exploracéo leiteira, apenas 6,99% (4,26-10,69%) utilizam ordenha mecéanica ao
pé, 2,57% (1,04-5,23%) utilizam ordenha mecéanica em sala de ordenha e somente
27,38% (20,79-34,78%) fazem o resfriamento do leite. Além disso, a area 5 € a que
mais utiliza inseminacao artificial.

Pelas caracteristicas analisadas e pelos resultados obtidos, nota-se que a
maioria das propriedades sdo propriedades familiares, que produzem para o seu
préprio consumo.

Comparando as semelhancas existentes entre as areas (Apéndice A), sugere-
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se que as areas 3 e 4 sejam agrupadas. Para essa comparacédo foram analisadas as
variaveis relacionadas as caracteristicas gerais das propriedades, ou seja, o0 tipo de
exploracdo, o tipo de criagdo, 0 numero total de bovinos, a proporcao de bovinos
segundo sexo e faixa etaria, a raca dos bovinos, o tipo e o nimero de ordenhas, a
producao de leite, o resfriamento do leite e a utilizacdo de inseminacéao artificial.

Apesar das diferencas existentes em relacdo ao resfriamento do leite e a
inseminacao artificial, as areas 3 e 4 possuem frequiéncias estatisticamente iguais
em relacdo a muitas variaveis consideradas nessa analise e que sao importantes na
caracterizacdo das propriedades, como por exemplo, tipo de exploracdo e de
criacao, raca, tipo de ordenha e producao de leite (Apéndice A).

A sugestédo de unido de duas areas também pode ser util para programas de
controle e erradicacao de outras doencas. A divisdo de um Estado em areas auxilia
na escolha das melhores estratégias de acao, ou seja, decisdes direcionadas podem
ser tomadas para cada area especifica. Ja que duas areas possuem caracteristicas
semelhantes, a unido das mesmas facilitaria ainda mais as medidas de controle e
erradicacao.

A prevaléncia de focos de brucelose bovina obtida neste estudo foi de 0,02%
(0,00-0,15%). Para esse calculo foi utilizada a amostragem aleatoria estratificada,
onde cada uma das areas foi considerada como sendo um estrato. A estratificacao
tende a reduzir a variancia, ou seja, diminui o intervalo de confianca e, como apenas
na area 4 a prevaléncia nao foi 0,00%, quando se calcula o intervalo de confianca no
Estado de Santa Catarina, o programa SPSS considera apenas a incerteza dessa
area. Apesar das demais areas terem prevaléncia estimada igual a 0,00%, pode-se
considerar que em cada area tem-se uma amostra aleatéria de propriedades e,

nesse caso, pode-se utilizar o EPITABLE para calcular o intervalo de confianca de
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cada uma das areas (resultado apresentado na Tabela 4). Assim, pode-se verificar
que a incerteza para cada uma das areas € certamente maior que 0,00%, porém os
programas disponiveis para analise de amostras complexas consideram, no calculo
da prevaléncia por area, as incertezas como sendo 0,00% e sendo assim, acabam
subestimando a incerteza na prevaléncia do Estado.

N&o foi possivel utilizar o EPITABLE para o calculo do intervalo de confianca
da prevaléncia de animais soropositivos, pois nhesse caso trata-se de uma
amostragem por cluster e ndo uma amostragem aleatoéria simples como no caso da
prevaléncia de focos em cada area.

A amostragem por cluster tende a aumentar a variancia, ou seja, amplia o
intervalo de confianca. Isso ocorre porque 0s elementos de um mesmo cluster
tendem a ser mais semelhantes do que a populagdo como um todo e acabam
fornecendo menos informacdo sobre a populacdo do que elementos de diferentes
clusters. Portanto, as estimativas serdo provavelmente menos precisas do que as
estimativas obtidas através da amostragem aleatoria simples. A estratificacado tende
a reduzir a variancia e acaba compensando, pelo menos parcialmente, o efeito
oposto da amostragem por clusters.

No calculo da prevaléncia de focos no Estado de Santa Catarina, o efeito do
desenho obtido foi 0,34. Isso significa que a variancia foi estimada como sendo 0,34
vezes a variancia para uma amostra aleatéria simples. Em outras palavras, isso quer
dizer que, se a amostra do estudo fosse aleatdria simples e comparassemos seu
intervalo de confianca com o intervalo de confianga obtido no estudo, teriamos um
intervalo de confianca maior se a amostra fosse aleatdria simples, ou seja, 0
intervalo de confianca obtido no estudo é 0,34 vezes o intervalo de confianca da

amostra aleatéria simples. Este valor esta subestimado em virtude do que foi
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descrito anteriormente em relacdo as prevaléncias de focos das areas.

No calculo da prevaléncia de animais soropositivos, os efeitos do desenho
foram 4,13 para a area 4 e 4,39 para o Estado de Santa Catarina. Isso significa que,
na area 4 a variancia foi estimada como sendo 4,13 vezes a variancia para uma
amostra aleatéria simples, ou seja, o intervalo de confianca obtido no estudo € 4,13
vezes o intervalo de confianca da amostra aleatoria simples. Da mesma forma, a
variancia para o Estado de Santa Catarina foi estimada como sendo 4,39 vezes a
variancia para uma amostra aleatoéria simples.

A OIE reconhece como livre da brucelose bovina o pais ou a zona que
satisfaca as seguintes condi¢des (OIE, 2003):

1) a brucelose bovina ou sua suspeita séo de notificacao obrigatéria;

2) toda a populacdo bovina esta sob controle veterinario oficial e a frequéncia de
rebanhos infectados néo excede 0,2%;

3) os rebanhos sdo submetidos a testes sorologicos periddicos, independente da
realizacdo da prova do anel do leite;

4) avacinacao ja foi totalmente abandonada ha pelo menos trés anos;

5) todos os animais soropositivos séo abatidos;

6) soO sédo introduzidos animais provenientes de rebanhos livres de brucelose.

Porém, considerando-se as dimensfes do rebanho do Brasil, torna-se
praticamente inviavel ter toda a populacdo bovina sob controle veterinario. Assim,
seria conveniente que o Brasil propusesse a OIE uma estratégia diferente, ou seja,
que a prevaléncia da brucelose pudesse ser estimada com base numa amostra e
gue um teste de hipoteses fosse utilizado para avaliar se a mesma estaria abaixo de
0,2%.

Considerando essa possibilidade, no caso particular de Santa Catarina seria
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necessario um tamanho de amostra maior para se estimar de modo preciso a
prevaléncia. Além disso, também seria necessario considerar o Estado de Santa
Catarina como um todo, sem subdividi-lo em areas. A estratégia consistiria em
utilizar a amostragem aleatéria simples para o calculo da prevaléncia de focos no
Estado de Santa Catarina, contornando as dificuldades de se estimar os intervalos
de confianca. Para esse tipo de amostragem, € necessario calcular o nimero de
propriedades que teriam que ser amostradas para que a diferenca das prevaléncias
(0,02% [prevaléncia obtida no estudo] e 0,2% [prevaléncia que deve ser alcancada
para uma regiao ser considerada livre de brucelose]) seja significativa.

Para se ter uma idéia do niumero de amostras necessarias para este teste de
hipoteses, considerando-se a prevaléncia que encontramos, ou seja, 0,02% e um
poder do teste igual a 80% (poder do teste € a probabilidade de rejeitar Hy quando
Ho € falsa), seria necessaria uma amostra de 3054 propriedades. Com um poder do
teste de 90%, seria necessaria uma amostra de 3448 propriedades. No estudo
realizado, foi utilizada uma amostra de 1579 propriedades.

A estratégia do PNCETB é associar medidas sanitarias compulsérias, atraves
da vacinacédo de bezerras contra a brucelose e do controle do transito de animais
destinados a reproducdo, e acdoes de adesdo voluntaria, como a certificacdo de
propriedades livres e de propriedades monitoradas (BRASIL, 2004).

Quando se alcancam 80% de cobertura vacinal e isso se mantém durante
alguns anos, a prevaléncia sera igual ou inferior a 2%, frequéncia que possibilita o
incremento das acbes de diagndstico e sacrificio dos animais reatores (PAULIN;
FERREIRA NETO, 2003).

Na fase em que o Estado de Santa Catarina se encontra, com 98,36% das

propriedades nao vacinando seus animais e com a prevaléncia baixa, ndo ha
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necessidade de se implantar a vacinagao obrigatoria.

O passo seguinte seria aumentar as acoes de diagnostico para a obtencéo de
propriedades livres. A eliminacdo das fontes de infeccéo, feita por meio de uma
rotina de testes diagnosticos com sacrificio dos positivos, € a base das acdes que
visam a criacao de propriedades livres da doenca (BRASIL, 2004).

Pode-se dizer que a transicdo de area de controle para area de erradicacao
ocorre com o abandono da pratica da vacinacdo e o aumento das acdes de
saneamento e certificacdo das unidades de criacdo por meio do sorodiagnostico
(PAULIN; FERREIRA NETO, 2003).

Apesar de Santa Catarina praticamente ja ter abandonado a vacinacéo,
89,42% (87,80-90,89%) das propriedades analisadas nédo fazem o teste diagnéstico
de brucelose. O diagnostico € fundamental para a certificacdo de propriedades livres
e monitoradas, onde todos os animais positivos sédo sacrificados. Portanto, €
necessario intensificar a realizacdo de testes diagndsticos nas propriedades para
que se rastreie e se eliminem os animais positivos.

E importante lembrar que a erradicacéo da doenca so € alcancada depois que
a participacdo no programa se torna obrigatoria. Além disso, e da baixa prevaléncia,
que Santa Catarina ja possui, um outro pré-requisito para que uma area seja
considerada de erradicacdo é um bom servico de sanidade animal, ou seja, um
servico que cubra de maneira satisfatéria todo o territério, apligue métodos de
controle de qualidade dos procedimentos baseado em auditoria, implemente
sistemas de vigilancia ativos e passivos, rastreie focos de doenca a partir do
individuo, dispunha de equipe treinada em acdes contingenciais e desfrute de
prestigio perante os produtores e a populacdo (PAULIN; FERREIRA NETO, 2003).

Para descobrir novos focos de brucelose em regides onde a prevaléncia é
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muito baixa, como no caso de Santa Catarina, uma estratégia eficiente seria a
implantacéo de sistemas de vigilancia adaptados a realidade local (BRASIL, 2004).

O sistema de vigilancia é muito util para eliminar os residuos de doenca na
fase de erradicacdo, por meio da deteccdo de rebanhos infectados (PAULIN;
FERREIRA NETO, 2003).

Para alimentar o sistema de vigilancia, propriedades de exploracdo de corte
devem utilizar o sorodiagnostico de animais de reproducédo, cujas amostras seriam
colhidas em locais como matadouros, leildes, exposi¢cdes, rodeios e feiras. Em se
tratando de propriedades leiteiras, devem utilizar a prova do anel do leite em
amostras colhidas nas plataformas de recepcdo dos laticinios. Os rebanhos que
forem identificados como positivos devem ser submetidos a sorologia individual
(PAULIN; FERREIRA NETO, 2003).

Como em Santa Catarina a maioria das propriedades é familiar, outras formas
devem ser utilizadas para alimentar o sistema de vigilancia, como por exemplo,
estudos por amostragem, que além de serem realizados para se conhecer a
situacao epidemioldgica, detectam focos da doenca.

Investigacbes de casos de aborto e de rumores da presenca da doenca
também séo eficientes na deteccdo de focos, principalmente quando se trata de
propriedades que se mantém informalmente no mercado de leite e de carne. A
busca ativa de casos é muito importante nesses casos.

Todos os focos descobertos pelo sistema de vigilancia devem ser saneados e
transformados em propriedades livres. Investigacfes epidemioldgicas retrospectivas
e prospectivas devem ser realizadas a partir dos focos, pois assim é possivel
verificar a situacdo sanitaria das propriedades que venderam ou compraram animais

do foco. Importante lembrar que é necessario um bom sistema de informacbes e
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dados censitarios pecuarios de qualidade para que se tenha uma boa vigilancia
epidemiolégica (PAULIN; FERREIRA NETO, 2003).

O Estado de Santa Catarina possui algumas caracteristicas indicativas de que
a transicao de zona de controle para zona livre € iminente. A prevaléncia de focos de
brucelose bovina é baixa e a maioria das propriedades ndo vacinam seus animais; o
proximo passo é a obtencdo da certificacdo de propriedades livres. Para isso é
necessario o aumento de acdes de diagnostico e de saneamento e o fortalecimento
do sistema de vigilancia. Além disso, a realizacdo de levantamentos amostrais
periodicos auxiliaria o Estado de Santa Catarina a conseguir atingir a meta de se

tornar zona livre de brucelose bovina.



6 Conclusao

“A vida 5o pode ser compreendida olhando-se
para tris; mas sé pode ser vivida olhando-se para a frente.”

(Soren Kierkegaard)
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6 CONCLUSAO

- A prevaléncia de focos de brucelose bovina em fémeas com idade igual ou
superior a 12 meses é igual a 0,02% (0,00-0,15%) no Estado de Santa

Catarina;

- A prevaléncia de fémeas com idade igual ou superior a 12 meses
soropositivas para brucelose bovina é igual a 0,06% (0,01-0,40%) no Estado

de Santa Catarina;

- A prevaléncia de focos de brucelose bovina em fémeas com idade igual ou
superior a 12 meses é igual a 0,00% (0,00-1,23%) nas areas 1 e 2 do Estado

de Santa Catarina;

- A prevaléncia de focos de brucelose bovina em fémeas com idade igual ou
superior a 12 meses é igual a 0,00% (0,00-0,93%) na area 3 do Estado de

Santa Catarina;

- A prevaléncia de focos de brucelose bovina em fémeas com idade igual ou
superior a 12 meses é igual a 0,34% (0,00-1,86%) na area 4 do Estado de

Santa Catarina;

- A prevaléncia de focos de brucelose bovina em fémeas com idade igual ou

superior a 12 meses é igual a 0,00% (0,00-1,26%) na area 5 do Estado de
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Santa Catarina;

A prevaléncia de fémeas com idade igual ou superior a 12 meses
soropositivas para brucelose bovina € igual a 0,00% (0,00-0,00%) nas areas

1, 2, 3 e 5 do Estado de Santa Catarina;

A prevaléncia de fémeas com idade igual ou superior a 12 meses
soropositivas para brucelose bovina é igual a 0,89% (0,13-5,76%) na area 4

do Estado de Santa Catarina;

A éarea 1 possui predominantemente exploracdo mista, criacdo extensiva,
bovinos mesticos, mediana de 16 bovinos por propriedade, ordenha manual
uma vez por dia, producdo diaria de 3,94 litros de leite por propriedade

(mediana) e a maioria nao resfria o leite e ndo utiliza inseminacao artificial;

A area 2 possui predominantemente: exploracdo mista, criacdo extensiva,
bovinos mesticos, mediana de 8 bovinos por propriedade, ordenha manual
duas ou trés vezes por dia, producéo diaria de 5 litros de leite por propriedade

(mediana) e a maioria nao resfria o leite e ndo utiliza inseminacao artificial;

A area 3 possui predominantemente: exploracdo mista, criacdo extensiva,
bovinos mesticos, mediana de 12 bovinos por propriedade, ordenha manual
duas ou trés vezes por dia, producdo diaria de 7,5 litros de leite por
propriedade (mediana) e a maioria resfria o leite e ndo utiliza inseminacao

artificial;
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A area 4 possui predominantemente: exploracdo mista, criacdo extensiva,
bovinos mesticos, mediana de 6 bovinos por propriedade, ordenha manual
duas ou trés vezes por dia, producéo diaria de 6 litros de leite por propriedade

(mediana) e a maioria nao resfria o leite e nao utiliza inseminacao artificial;

A area 5 possui predominantemente: exploracéo leiteira, criacdo extensiva,
bovinos mesticos, mediana de 7 bovinos por propriedade, ordenha manual
duas ou trés vezes por dia, producéo diaria de 6 litros de leite por propriedade

(mediana) e a maioria nao resfria o leite e ndo utiliza inseminacao artificial;

De acordo com as analises realizadas, sugere-se que as areas 3 e 4 sejam

agrupadas.
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APENDICE A — Quadro comparativo apresentando as semelhancas existentes entre

as cinco areas do Estado de Santa Catarina

VARIAVEIS

AREA 1

exploragao corte

exploracao leite

exploracao mista

expl mista

criacdo extensiva

criacdo semi-confinada

criagdo confinada

expl mista expl mista

bovino europeu corte

bovino mestico

bovino europeu leite

bovino zebuino

zebuinos

zebuinos

ordenha manual

ordenha sala ordenha

ordenha mecéanica ao pé

ordenha 1 vez/dia

ordenha 2 ou 3 vezes/dia

producdo diaria leite

resfriamento leite

nao usa lA

ord manual

ord mec pé

IA + touro

soO 1A

total bovinos

IA + touro

mestico

ord manual

prod leite

machos castrados

m castr

m castr

m castr

mestico

ord manual

ord mec pé

prod leite

IA + touro

m castr

ord manual

ord mec pé

machos 0-6 meses

m castr

m 0-6m

m 0-6m

m castr

m castr

m 0-6m

machos 6-12 meses

m 6-12m

m 6-12m

m 6-12m

m 6-12m

m 6-12m

machos > 12 meses

fémeas 0-6 meses

fémeas 6-12 meses

fémeas > 12 meses

m 6-12m

m 6-12m

Nota: As linhas assinaladas com cores iguais indicam que as respectivas areas sao

estatisticamente iguais em relac@o as variaveis correspondentes.
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BRUCELOSE BOVINA E BUBALINA - Estudo soroepidemiolégico

01-Identificacéo: 02 — Data da visita e colheita

Municipio: U.F. / /
03 — Cédigo do rebanho no estudo (8 digitos)

Proprietario: ) I I I B

. 04 - Coordenadas
Propriedade: Lat ) ' ) J

Cadigo de cadastro no servigo de defesa:

Altitude

05- Tipo da Exploracdo: [corte [lleite [mista

06- Tipo de Criagdo: [confinado [dsemi-confinado [1extensivo

07- N° de Ordenhas por dia: [1ordenha [12ou 3 ordenhas [Né&o ordenha

08- Tipo de Ordenha: [ manual [ mecanicaao pé [mecanicaem salade ordenha [1N&o ordenha

09- Producéo de leite: a) N° de vacas em lactagao:
b) Producdo diaria de leite na fazenda: litros

10- Usa inseminacédo artificial? [ndo [Jusa inseminacdo artificial e touro [ usa s6 inseminacéo artificial

11- Raca predominante - Bovinos: [zebu [Jeuropeu de leite [Jeuropeu de corte [1mestico [ outras racas
- Bubalinos: [ murrah [ mediterraneo [carabao [ jaffarabadi [ outras racas

12(a)- Bovinos existentes 12(b)- Bubalinos existentes
Machos | Machos inteiros (meses) Fémeas (meses) Machos | Machos inteiros (meses) Fémeas (meses)
Castrados Castrados
Total 0-6 | 6-12 |12-24|>24 | 0-6 | 6-12 | 12-24|>24 Total 0-6 | 6-12 [12-24| >24 | 0-6 | 6-12 |12-24| >24

13- Outras espécies na propriedade: [ ovinos/caprinos [equideos [suinos [aves [lcdo [dgato

15- Alguma vaca/bifala abortou nos Gltimos 12 meses? [lndo [Isim [ ndo sabe
16- O que faz com o feto abortado e a placenta? [l enterra/joga em fossa/queima [1alimenta porco/cdo [ ndo faz nada
17- Faz testes para diagndstico de brucelose? [ndo [Isim

Regularidade dos testes: [Jumavez ao ano [duas vezes ao ano [1quando compra animais

[ quando ha casos de aborto na fazenda [ quando exigido para transito/eventos/crédito
18- Compra fémeas ou machos com finalidade de reproducdo? [ndo [sim

Onde/de quem: [dem exposicdo [em leildo/feira [ de comerciante de gado [ diretamente de outras fazendas
19- Vende fémeas ou machos para reproducdo? [Indo [dsim

A quem/onde: [dem exposicdo [1em leildo/feira [a comerciante de gado [ diretamente a outras fazendas
20- Vacina contra brucelose? [ndo [sim, apenas fémeas até 8 meses de idade [sim, fémeas de qualquer idade
21- Local de abate das fémeas e machos adultos no fim da vida reprodutiva:

[ na prépria fazenda [ em estabelecimento sem inspecéo veterinaria

[ em estabelecimento de abate com inspecéo veterinaria [ n&o abate
22- Aluga pastos em alguma época do ano? [Indo [lsim
23- Tem pastos em comum com outras propriedades? [lndo [sim
24- Existem na propriedade areas alagadicas as quais o0 gado tem acesso? [Indo [sim
25- Tem piquete separado para fémeas na fase de parto e/ou pés-parto? [Indo [sim
26- A quem entrega leite? [cooperativa [laticinio [direto ao consumidor [ n&o entrega
27- Resfriamento do leite: [Indo faz [Ifaz Como: [1em resfriador ou tanque de expansdo préprio

[ em resfriador ou tanque de expanséo coletivo

28- A entrega do leite é feita a granel? [Indo [sim
29- Produz queijo e/ou manteiga na propriedade? [1ndo [sim Finalidade: [Jp/ consumo préprio [ p/ venda
30- Consome leite cru? [Jndo [1sim
31-Tem assisténcia veterinaria? [1ndo [lsim De que tipo? [ veterinario da cooperativa [ veterinario particular

NOME DO VETERINARIO ASSINATURA




32 - INFORMAGOES SOBRE AS AMOSTRAS COLHIDAS

33 - RESULTADOS LABORATORIAIS (3)

NUMERO DO FRASCO
Céd. do estudo + N° sequéncial

(10 digitos)

Espécie

@

Idade
(anos)

N° de
paricoes

Ja

Abortou?

SIM

NAO

BRU.

VACINAS (2)
LEP. IBR

BVD

AAT
(-)ou(+)

SAL
(Titulo)

2-ME
(Titulo)

Resultado Final
(NEG) (INC) (POS)

10

11

12

13

14

15

Cadigos e instrucdes para preenchimento desta tabela

(1) Bovino = 1; Bubalino = 2

(2) Marcar com X nas vacinas utilizadas (Bru = Brucelose; Lep = Leptospirose; IBR = Rinotraqueite infecciosa bovina; BVD = Diarréia viral dos bovinos)
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(3) O resultado do Antigeno Acidificado Tamponado (AAT) pode ser : sem aglutinacdo ( - ) ou com algutinacdo ( +); a prova confirmatéria (2-ME) deve ser feita em soros reagentes (+) ao AAT,
executando simultdneamente a Soroaglutinacdo Lenta (SAL) e 0 2-ME; o resultado final pode ser Negativo (NEG), Inconclusivo (INC) ou Positivo (POS), de acordo com a tabela de interpretacdo
oficial, que consta do Capitulo VI, do Regulamento Técnico do Programa Nacional de Controle e Erradicacdo da Brucelose e Tuberculose Animal.





