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RESUMO

CABRAL, A. D. Sorodiagndstico, isolamento e genotipagem deoxoplasma gondii e
investigacdo molecular de outros protozoarios perteentes a familia Sarcocystidae em
morcegos do estado de S&o Paulo. [Serodiagnosisplaion and genotyping of
Toxoplasma gondii and molecular investigation of other protozoa beloging to the
Sarcocystidae family in bats from Sao Paulo stateR013. 181 f. Tese (Doutorado em
Ciéncias) — Faculdade de Medicina Veterinaria etemva, Universidade de Sdo Paulo, S&o
Paulo, 2013.

Os trabalhos existentes sobre protozoarios pemérsa@ familia Sarcocystidae em morcegos
sdo escassos e desatualizados. No Brasil, a ociarrée Toxoplasma gondii é bem
documentada nas espécies domeésticas e no Homestn@xirelatos em diversos hospedeiros
selvagens. Mundialmente, existe um grande intemess®nhecimento da variedade genética
de T. gondii realizada por meio da Reacdo em Cadeia pela Ralkme- Polimorfismo de
Comprimento de Fragmentos de DNA gerados por ErwieaRestricdo (PCR-RFLP). No
presente trabalho, objetivou-se pesquisar a freg@éte ocorréncia de anticorpos ahti-
gondii, isolar e caracterizar molecularmeiitegondii e investigar a presenca de coccidios da
familia Sarcocystidae em morcegos de vida livreestado de Sdo Paulo. Um total de 1921
morcegos, provenientes de 15 municipios do estad®aw Paulo, foi examinado durante o
periodo de margo de 2010 a mar¢o de 2011. Obte¥d;86% (28/188) de positividade para
T. gondii na Reagéo de Imunofluorescéncia Indireta (RIEB) e 18,61% (35/188) no Teste
de Aglutinacdo Modificado (MA® 25), com baixa concordancia entre as técnicagario

o indiceKappa (K=0,046). De um total de 282 bioensaios em camuragrigram obtidos
dois isolados, sendo TgBatBrl provenientéibbossus molossus, insetivoro, macho e adulto,

e TgBatBr2 proveniente d®esmodus rotundus, hematéfago, macho e adulto, ambos
causando 100% de mortalidade em camundongos. Aigagem dos isolados e das amostras
primarias de morcegos positivas pdragondii foi feita por meio da PCR-RFLP com os
marcadores SAG1, 5°3'SAG2, SAG3, BTUB, GRAG, ak(GR, c22-8, c29-2, PK1, Apico,
L358 e CS3, revelando os gendtipos ToxoDB-RFLP #4629, respectivamente, para 0s
isolados TgBatBrl e TgBatBr2. Para a investigag@ecular dos sarcocistideos foram
utilizadosprimers que amplificam a regido 18S do DNA ribossomal emasstras positivas
foram sequenciadas. A analise de sequéncias pbdeatizada em 48 das amostras positivas
para Sarcocystidae, encontrando-se 100% de iddeticanT. gondii em quatro morcegos e
também 100% de identidade cdeospora caninum, Hammondia hammondi, Cystoisospora

ohioensis e Frenkelia glareoli em um morcego, respectivamente. Outras 39 amostras



apresentaram identidade de 94-98% com outros sstideos e, provavelmente, devem ser
novas espécies. Foi possivel a genotipagem de mmgstmarias positivas pafagondii de

um morcego insetivoroE(mops glaucinus), correspondendo ao genotipo #69 e de outro
morcego insetivoroH, glaucinus), apresentando o gendtipo #6, que correspondépaocBFl.

Ha uma necessidade de se investigar a importamsantbrcegos como reservatorios de
doencas infecciosas, podendo-se sugerir a inclag@aliagnéstico del. gondii como
diferencial para raiva. Ressalta-se também a ir@poid do compartilhamento dos gendtipos
de T. gondii dos morcegos com hospedeiros terrestres e dasosstobre sarcocistideos em

morcegos, a fim de compreender melhor as relagesipa-hospedeiro.

Palavras-chave: Epidemiologia, Caracterizacao fginat Coccidios, Quirépteros



ABSTRACT

CABRAL, A. D. Serodiagnosis, isolation and genotyping oToxoplasma gondii and
molecular investigation of other protozoa belongingo the Sarcocystidae family in bats
from Sao Paulo state. [Sorodiagndstico, isolamentgenotipagem dé& oxoplasma gondii

e investigacdo molecular de outros protozoarios pencentes a familia Sarcocystidae em
morcegos do estado de S&o Paul@013. 181 f. Tese (Doutorado em Ciéncias) — Fadelda
de Medicina Veterinaria e Zootecnia, Universidadesdo Paulo, Sado Paulo, 2013.

The existing studies on protozoa belonging to tlec&ystidae family are scarce and
outdated in free-living bats. In Brazil, the ocamce of Toxoplasma gondii is well
documented in domestic animals and humans, witbrtefn several wild hosts. Worldwide,
there is a great interest in understanding the tgewrariation of T. gondii using differen
molecular tools as the Polymerase Chain ReactiorRestriction Fragment Length
Polymorphism (PCR-RFLP). The present study aimedgearch the frequency of occurrence
of anti-T. gondii antibodies, to isolate and molecularly characéeflz gondii and to
investigate the presence of coccidia from Sarcatystfamily in free-living bats from Sao
Paulo state. A total of 1921 bats from 15 municif in Sdo Paulo state were examined
from March 2010 to March 2011. It was obtained 2%6828/188) of positivity foil. gondii

by Indirect Immunofluorescence Assay (IFA 16) and 18.61% (35/188) by Modified
Agglutination Test (MAT> 25) with low agreement between techniques whengukappa
(K = 0.046). From a total of 282 bioassays in mte& bat isolates were obtained, TgBatBrl
from Molossus molossus, an insectivorous, male, adult bat, and TgBatBanfDesmodus
rotundus, a vampire, male, adult bat, both causing 100%mofise mortality. Genotyping of
isolates andTl. gondii positive primary samples from bats were perforrogdPCR-RFLP
using markers SAG1, 5'3'SAG2, SAG3, BTUB, GRAG6, 8AG2, c22-8, c29-2, PK1, Apico,
L358 and CS3, revealing ToxoDB-RFLP genotypes #4®@ #19, respectively, for isolates
TgBatBrl and TgBatBr2. Primers that amplify the 18Bosomal DNA region were
employed for molecular investigation of Sarcocystidn primary samples and the positive
samples were sequenced. Analysis of sequence beusttcomplished for 48 Sarcocystidae
positive samples. A 100% identity wifh gondii was found in four bats, and witeospora
caninum, Hammondia hammondi, Cystoisospora ohioensis and Frenkelia glareoli in a bat,
respectively. Thirty-nine samples showed 94-98%ntithe with other Sarcocystidae and,
probably, these are new species. Genotyping oftipegirimary samples fof. gondii was
complete from one insectivorous bEtfnops glaucinus), corresponding to genotype # 69 and

from other insectivorous baE(glaucinus), showing genotype # 6, which corresponds to the



Type Brl. It is necessary to investigate the imaoce of bats as reservoirs of infectious
diseases, and it could be suggested the inclugitrealiagnosis of. gondii as a differential

to rabies. We also emphasize the importancé. gondii genotypes from bats being shared
with terrestrial hosts and of studies on Sarcodgstiin bats in order to better understand the

host-parasite relationship.

Keywords: Epidemiology, Molecular characterizati@Quccidia, Chiropters
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1 INTRODUCAO

O filo Apicomplexa é composto por parasitas irghalares obrigatérios que se
caracterizam por possuirem uma estrutura chamaudalexo apical. O complexo apical é
formado por organelas especiais responsaveis pedado celular, facilitando a entrada dos
coccidios em células hospedeiras (LEVINE, 1970; BOLl;, DUBREMETZ; LEBRUN,
2001; TOMLEY et al., 2001). Dentro deste grupo destse a familia Sarcocystidae, que
compreende mais de 200 espécies de coccidios guarfocistos teciduais em hospedeiros
intermediarios. Essa familia pode ser dividida gga subfamilias: Sarcocystinadrangendo
a maioria das espécies, representada pelo g&somcystis Cystoisosporinae, contendo o
géneroCystoisosporae Toxoplasmatinae, uma subfamilia com poucascespagrupadas
nos génerostoxoplasma Neospora Hammondiae Besnoitia (MUGRIDGE et al., 1999;
TENTER et al.,, 2002; MORRISON et al., 2004; SAMARASHE; JOHNSON; RYAN
2008). Entretanto, ainda ha controvérsias taxon@smcianto a essa divisao.

Coccidios do génerdSarcocystis apresentam ciclo heteroxeno obrigatorio e
geralmente tém como hospedeiro definitivo um vesgd carnivoro no qual o parasita
desenvolve uma fase sexuada intestinal, que culnaimaoducao de oocistos contendo no seu
interior dois esporocistos similares, com quatrpoeszoitas cada um. Nos hospedeiros
intermediarios, a infeccdo p&arcocystisspp leva a formacdo de cistos teciduais contendo
bradizoitas (DUBEY; SPEER; FAYER, 1989).

As espécies do géneflystoisosporasdo capazes de formar cistos extraintestinais
distribuidos em diversas visceras, tanto nos hesmasddefinitivos quanto nos intermediérios.
Os cistos formados sdo chamados de cistos unizoic@aonozoicos, por conterem apenas
um hipnozoita, a forma latente do parasita (LEVINEB5).Cystoisosporale gatos(. felise
C. rivolta) e de caesq. ohioensig C. canig formam cistos unizoicos em tecidos de roedores
hospedeiros intermediarios (FRENKEL, 197Cystoisospora bellé eliminado na forma de
oocistos nas fezes humanas e forma cistos uniz@podecidos extraintestinais de seres
humanos (LINDSAY; DUBEY; BLAGBURN, 1997; FRENKEL el., 2003; FRENKEL;
SMITH, 2003).

Protozoarios da subfamilia Toxoplasmatinae se debam assexuadamente nos
tecidos dos hospedeiros intermediarios (mamiferosves) por multiplicacdo rapida
(taquizoitas) e multiplicacdo lenta (bradizoit#33. bradizoitas estdo presentes no interior de

cistos teciduais e quando ingeridos por um hospedefinitivo (canideo ou felideo), inicia-
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se uma proliferacdo sexuada em células epitelidééstinais. Os hospedeiros definitivos sao
0s Unicos capazes de eliminar oocistos no ambi{@ALLISTER et al. 1998; DUBEY,
1993; DUBEY; LINDSAY; SPEER, 1998).

Toxoplasma gondié agente de uma das infec¢cdes parasitarias meisnsodo
Homem e de vérios animais domésticos e selvagetre, mamiferos e aves (DUBEY, 2010).
Existe atualmente um grande interesse na investigalecular de genoétipos de gondii
provenientes de infeccbes em animais e humanosjrtaito de verificar, particularmente, a
correlacéo entre a variante encontrada e as pdaples bioldgicas desta variante, bem como
rastrear epidemiologicamente o agente para a fibagfio de fontes de infeccdo ou vias de
transmissao (OWEN; TREE, 1999).

Os animais selvagens sédo importantes como potsrmapedeiros dE. gondii mas
existem poucas informacdes sobre as caracteridtickgjicas e genotipicas dos isolados de
T. gondiiprovenientes de animais selvagens no pais. Do masmdo, a presenca de outros
membros da familia Sarcocystidae tem sido poucesiiyada nesse grupo de animais.

No Brasil, os morcegos habitam todo o territéricioaal. Em areas preservadas,
seus abrigos compreendem cavernas, tocas de pedoasie arvores, arvores caidas, folhas,
raizes na beira de rios e cupinzeiros (GREENHALARRDISO, 1968; REIS, 1981). Em
areas urbanas, no Brasil, 0s morcegos ja foramngnactns em pontes, forros de prédios e de
casas de alvenaria, tubulagéo fluvial, pedreiranédaada, junta de dilatacdo de prédios,
interior de churrasqueiras e em aparelhos de atigonado (REIS; PERACCHI; LIMA,
2002).

O aumento da populacdo de quirOpteros nos centtuenos esta relacionado a
modificagdo ambiental feita pelo homem como desmemdos, construcées de usinas e
pedreiras, e falta de planejamento na elaboracdorajetos arquitetdnicos e paisagisticos
(KOTAIT et al., 2003, 2007). As espécies selvagesiio perdendo seu habitat devido a
interferéncia do homem na natureza, podendo levaxtécdo de algumas espécies ou
selecionar espécies sinantropicas, que se adapthoma presenca do homem, servindo
como uma intersecao entre a vida selvagem e aggimihumana.

Os morcegos sdo de particular interesse em sald&gpor se localizarem em
diferentes habitats, por sua alta mobilidade e gmwrabrigarem também em ambientes
domiciliares, aumentando a probabilidade de cortato o Homem (BREDT et al., 1996).
Os morcegos estdo envolvidos na epidemiologia émgs importantes como a raiva e a
histoplasmose, doencas que podem ser transmitmaddomem, direta ou indiretamente,

assim como a outros mamiferos.
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O conhecimento sobre a participacdo dos quirépteaosadeia epidemiolégica da
toxoplasmose, bem como sobre caracteristicas lidakge genotipicas de isolados Te
gondii nesse grupo de animais é limitado e desatualiZaaanesma maneira, a ocorréncia e
caracterizacdo de outros membros da familia Sastidag tem sido pouca investigada em
morcegos, hdo s6 no Brasil, como no mundo todo.
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OBJETIVOS

Os objetivos deste trabalho foram:

Investigar a frequéncia de ocorréncia de anticogmsT. gondiiem morcegos do
estado de Sé&o Paulo;

Isolar e caracterizar molecularmenfe gondii de morcegos naturalmente
infectados;

Investigar a ocorréncia molecular de outros coosidia familia Sarcocystidae em

morcegos do estado de S&o Paulo.
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3 REVISAO DE LITERATURA

Com o advento do uso de técnicas moleculares estdgsetaxonémicas, tornou-se
possivel a confirmagdo de evidéncias lancadas peibhados fenotipicos, assim, quando
alguns géneros e espécies foram avaliados por mdegsas ferramentas, como o
sequenciamento de genes, confirmaram-se evidén@agms de que tais coccidios possuiam
caracteristicas afins, sendo entdo inseridos ndid&a8arcocystidae, coccidios formadores de
cistos (CARRENO et al., 1998; VOTYPKA et al., 199BARRENO; BARTA, 1999;
DOLEZEL et al., 1999; SLAPETA et al., 2002; TENTERal., 2002; SMITH; FRENKEL,
2003; MODRY; VOTYPKA; SVOBODOVA, 2004).

Desse modo, utilizando-se a classificacdo maisntecgorém nao consensual
(LEVINE, 1988; UPTON, 2001; MORRISON et al., 200BARTA et al., 2005), os
sarcocistideos tém a seguinte classificagéo taximadm

Reino: Protista
Sub-reino: Protozoa
Filo: Apicomplexa
Classe: Conoidasida
Subclasse: Coccidiasina
Ordem: Eucoccidiorida
Subordem: Eimeriorina
Familia: Sarcocystidae
Subfamilia: Sarcocystinae
GéneroSarcocystigFrenkelig
Subfamilia: Cystoisosporinae
GéneroCystoisospora
Subfamilia: Toxoplasmatinae
GéneroToxoplasma
GéneroNeospora
GéneroHammondia
GéneroBesnoitia
Subfamilia: ?
GéneroNephroisospora

GéneroHyaloklossia
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3.1 Sarcocystispp

O géneroSarcocystisé constituido por varias espécies que se difeaangelas
caracteristicas morfologicas, biolégicas (espe@abm a especificidade de hospedeiros
intermediarios) e moleculares. Odening (1998) oelahais de 189 espécies encontradas em
mamiferos, aves e répteis. Segundo essa revis&mgroferos sao hospedeiros intermediarios
de 148 espécies e hospedeiros definitivos de 5@&ceEsy as aves sao hospedeiros
intermediarios de 20 espécies e hospedeiros defisitde 12 espécies, os répteis sao
hospedeiros intermediarios de 16 espécies e haspediefinitivos de 22 espécies e hd um
relato de peixe Salvelinus fontinalls como hospedeiro intermediari®.( salvelini. Em
relacdo as aves, atualmente sado conhecidas 30essgéBarcocystigjue formam sarcocistos
em tecidos musculares de pelo menos 13 ordens gesgse de hospedeiros (KUTKIENE et
al., 2012).

Sarcocystisspp tem ciclo heteroxeno obrigatorio e apresemtaoc hospedeiro
definitivo um vertebrado carnivoro que se infeatgerindo cistos teciduais presentes,
particularmente, nos tecidos musculares de hospadeintermediarios vertebrados
herbivoros, onivoros, roedores e aves. Os hosjpsdeitermediarios adquirem o parasita ao
ingerirem esporocistos eliminados nas fezes dopduesros definitivos (DUBEY; SPEER;
FAYER, 1989; ODENING, 1998).

Sarcocystis neurona S. falcatulasdo espécies muito similares que possuem como
hospedeiros definitivos os marsupiais do génBidelphis Esses mamiferos também
participam como hospedeiros definitivos de outsgseies com&. speer(DUBEY; SPEER,;
FAYER, 1989; DUBEY; LINDSAY, 1999) &. lindsayi(DUBEY; ROSENTHAL; SPEER,
2001).

Os hospedeiros intermediarios conhecido$Sdaeuronasdo os felinos domésticos,
tatu-galinha Dasypus mephit)s lontra-marinha Enhydra lutri9, além dos equinos
domeésticos (CHEADLE et al., 2001a,b; DUBEY et aD01b; MULLANEY et al., 2005).
Sarcocystis neuron@ o parasita mais frequentemente associado adieddalite Protozoaria
Equina (EPM), o qual foi isolado e descrito pelempira vez em tecidos neurais de equinos
por Dubey et al. (1991). No Bras$, neurondoi isolado pela primeira vez do intestino de
dois gambas da espéde albiventrisdo estado de Sdo Paulo em 2001 (DUBEY et al.,
2001b).
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Aves de diversos grupos taxondmicos sédo hospedaiersediarios dé&. falcatula
(BOX; MEIER; SMITH, 1984).Sarcocystis falcatulgpode causar doenca em uma ampla
diversidade de aves, entre passeriformes, columié&® e psitaciformes, ndo sendo raros 0s
relatos de surtos de sarcocistose pulmonar agudaammais de parques zoologicos
(JACOBSON et al., 1984; SMITH et al., 1990; HILLYER al., 1991; CLUBB, FRENKEL,
1992; PAGE et al., 1992; DUBEY et al., 2001a). @ngiro relato no Brasil da ocorréncia de
S. falcatulano estado de S&o Paulo foi em 2000, pela anadiseodistos excretados por
gambas da espédie albiventrisna cidade de Jaboticabal, Sdo Paulo (DUBEY e2@00).

Um parasita denominadiioxoplasma microt{FINDLAY; MIDDLETON, 1934) foi
encontrado no cérebro de ratazana de cauda ddideotus agrestis no pais de Gales, sendo
nomeado com base em cistos lobulados observadoséeshros de outros hospedeiros
(Microtus spp). Em 1953, o parasita foi encontrado em ratazdo prado N.
modestugtualmente subespédig pennsylvanicysem Montana, USA (FRENKEL, 1953).
Toxoplasma glareolfERHARDOVA, 1955) foi nomeado a partir de esfremde cérebro de
uma ratazana branc&léthrionomys glareolusjnna Checoslovaquia. Apenas em 1968, foi
sugerido o nomd-renkelia por Biocca, distinguindo essas espécies dos deoaaisidios
heteroxenos (ERHARDOVA, 1955; BIOCCA, 1968; TADROBIRD; ELLIS, 1972). As
duas espécies derenkelia (BIOCCA, 1968) se distinguem morfologicamente pebistos
cerebrais e pela gama de hospedeiros intermedi&issos arredondados de glareoli
(ERHARDOVA, 1955) sdo encontrados em cérebros tezaaas da espéc@iethrionomys
tilesius enquanto que cistos lobulados Ee microti (FINDLAY; MIDDLETON, 1934)
infectam grande variedade de roedores, principaknéh arvalis (DUBEY; SPEER;
FAYER, 1989). O ciclo de vida derenkeliaspp é semelhante as espéciesSdecocystis
(POCHE, 1913), sendo diferente o desenvolvimengocikios, tendé&renkeliaspp afinidade
por tecido neural e ndo por musculatura dos hogpsdatermediarios e por possuir aves de
rapina como hospedeiros definitivos.

Historicamente, varios autores tém notado a semedhanorfoldgica entrErenkelia
e Sarcocystissugerindo a sinonimia (CERNA; KOLAROVA; SEBEK,6 SULC, 1978).

O estado congénere das espécieBrdakeliae Sarcocystidoi indicado em opinides sobre a
biologia e sistematica dgarcocystigpor Odening (1998). Mais tarde, baseando-se emsdad
bioldgicos, morfoldgicos e moleculares, foi propogtie as espécies Beenkelia(BIOCCA,
1968) fossem reclassificadas dentro do gér@arcocystis(POCHE, 1913), tornando esse
género parafilético. Dessa maneiRa, glareoli passou a ser denomina&o glareolie F.
microti ficou com a denominagéo @& microti(VOTYPKA et al., 1998; DOLEZEL et al.,
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1999; SLAPETA et al., 2002). Posteriormente, Modwotypka e Svobodova (2004)
renomearamS. microti como sendcS. jaypeedubeyiApesar dos resultados moleculares
apoiarem a sinonimia entrérenkelia e Sarcocystis a denominacad-renkelia ainda é

reconhecida e utilizada na literatura.

3.2 Cystoisosporapp

O génerolsosporafoi descrito por Schneider (1881) e desde ent@taxonomia
tem sido motivo de discussdes, sendo 0 gé@geioisosporgroposto devido a presenca de
cistos unizoicos em tecidos linfoides de roedonsshospedeiros intermediarios ldespora
felis el. rivolta, espécies que possuem o gato como hospedeirdtigefifrRENKEL, 1977).
Baseado no ciclo de vida homoxeno similar aos dagaies deEimeria e Cyclospora o
género Cystoisospora(lsosporg era classificado dentro da familia Eimeriidae VILEE,
1988). No entanto, estudos filogenéticos usandoenegl8S rRNA mostraram que
Cystoisosporaesta mais estreitamente relacionado com os gémeraplasmaNeosporae
Sarcocystisdo que comEimeria indicando Cystoisosporacomo pertencente a familia
Sarcocystidae (CARRENO et al., 1998; FRANZEN etz2000).

Posteriormente, Barta et al. (2005) propuseramt@g@s 0s oocistos esporulados de
mamiferos com esporocistos sem corpo de Stiedansedo géneroCystoisospora
(Sarcocystidae), enquanto que os oocistos de awmscorpo de Stieda nos esporocistos
seriam do génertsospora(Eimeriidae). Portanto, as espécies que compderalegénero
saoC. felig C. rivolta, C. canis C. ohioensidike, C. bellie C. suis(CARRENO et al., 1998;
FRANZEN et al., 2000; MULLER et al. 2000; SAMARASBHE; JOHNSON; RYAN,
2008).

O cisto monozoico se caracteriza como sendo umola@arasitoforo simples, sem
a existéncia de uma parede cistica, tipica desct#d. gondij e aderido a uma camada de
material granular eletrodenso (MEHLHORN; MARKUS,7869. A denominacgao hipnozoita
foi proposta por Levine (1985) para as mesmas fenpnaviamente classificadas por Markus
(1978) como dormozoitas, que se apresentam ndoint&rs cistos unizoicos e, desde entéo, o
nome hipnozoita tem sido mais utilizado para estad evolutiva, como ja era utilizado para
as formas hepaticas de resisténcia em espéciegromogPlasmodium(MARCHIAFAVA,;
CELLI, 1885).
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A distribuicdo sistémica de cistos teciduais umiasinas visceras de hospedeiros
intermediarios (roedores, aves, suinos, coelhognt®) mostrou um tropismo pela lamina
propria do intestino, ganglios linfaticos, figado baco (DUBEY; FRENKEL, 1972;
FRENKEL; DUBEY, 1972; FAYER; FRENKEL, 1979; LINDSAYBLAGBURN, 1994;
COSTA; LOPES, 1994; FREIRE; LOPES, 1996; COSTA; ESP CARVALHO, 2001;
CARVALHO FILHO et al., 2003; MELO et al., 2003; MA3D et al., 2003; CARVALHO
FILHO et al., 2004; DE OLIVEIRA et al., 2007).

Dubey (1979) observou que a ingestdo da musculaggaelética de camundongos
inoculados com oocistos @ rivoltainduzia a eliminagéo de oocistos por gatos, madaia
identificada nenhuma forma do parasita na musaalgior meio de andlise histopatoldgica
ou impressdo dos orgaos dos felinos. Costa e LA@E8), utilizando a técnica de digestédo
péptica em tecidos de coelhos experimentalmentectexlos com oocistos de. felis
constataram a presenca de hipnozoitas no figago, biafonodos mesentéricos e placas de
Peyer, sem identifica-los na musculatura esquelétic

Achados histologicos e o estudo de microscopiaréeligia de cistos teciduais
unizoicos em humanos e animais revelaram estruseraelhantes, explicando a dificuldade
em distinguir os hipnozoitas d& belli, complexoC. ohioensise C. felis baseando-se na
morfologia (DUBEY; MEHLHORN, 1978; LINDSAY; DUBEY;BLAGBURN, 1997).
Estudos imunoistoquimicos usando soro @ntisuise outros Apicomplexa demonstraram
reacdes variaveis com cistos teciduais unizoicos Cdebelli (LINDSAY; DUBEY;
BLAGBURN, 1997), mas este procedimento nao foiizadlo comC. felise C. ohioensis
Relatos de ferramentas moleculares para diferegéiaero e espécie dgystoisosporaém
sido publicados, podendo ser usadas para distifgimozoitas deC. belli, complexoC.
ohioensise C. felis(MULLER et al., 2000; SAMARASINGHE; JOHNSON; RYAR008).

Velasquez et al. (2011) realizaram analises copasfaldgicas e histologicas em
amostras de oito pacientes aidéticos infectados Cgsioisospora Foi extraido o DNA
dessas amostras, seguido da amplificagdo do gekk rBSA e da regido ITS-1. O
sequenciamento dessas amostras revelou infeccdesC.pdelli em todos os casos,

independentemente da presenca ou auséncia dewistogos.
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3.3 Toxoplasmagondii

Toxoplasma gondé& um protozoario de distribuicdo mundial, capamtextar todos
0s animais vertebrados homeotérmicos, incluindoomém (DUBEY; BEATTIE, 1988;
DUBEY, 2010). Estima-se que 30% da populacdo humanaundo j& tenha sido exposta a
T. gondii (PETERSEN; DUBEY, 2001). Por sua importancia me&dicveterinarial. gondii
tem sido o parasita mais estudado entre os coscibtlio entanto, muitos aspectos de sua
biologia, ciclo biolégico e epidemiologia continuaendo investigados.

No inicio de 1908, foi feito o primeiro isolamerte T. gondiia partir de um roedor
africano Ctenodactylus gunglina Franca, do qual o nome da espécie foi derivado
(NICOLLE; MANCEAUX, 1908). Quase ao mesmo tempo, Bmsil, este parasita foi
isolado de coelho de laboratério (SPLENDORE, 19 1909, Nicole e Manceaux
introduziram o génerdoxoplasmae, desde entdo, todos os isolados tém sido dtaskb
como uma Unica espécie (LEVINE, 1988).

A transmissdo desse parasita pode ser pela vigptementaria por meio de
taquizoitas, pela ingestdo de tecidos animais ndoteistos infectantes e pela ingestao de
alimentos e agua contaminados com oocistos exo®tads fezes de felideos infectados
(DUBEY, 2004). Os métodos soroldgicos podem deteauma exposicao anterior ao parasita,
mas nao a forma de infeccdo (BOOTHROYD; GRIGG, 2008 entanto, recentemente, Hill
et al. (2011) identificaram uma proteina especitleaesporozoita (proteina relacionada a
embriogénese dd. gondii — TgERP) que induziu anticorpos e diferenciou fedgao
experimental por oocistos em tecidos de suinosreiiedongos. Essa proteina recombinante
foi selecionada de uma biblioteca de cDNA cons&uwid esporozoitas de gondii podendo
ser uma ferramenta util no diagnostico de exposg@sporozoitas no inicio da infeccao
humana pofl. gondii indicando os oocistos como a forma de infeccéo.

Os felideos séo considerados espécies-chave memissdo del. gondii para o
Homem e outras espécies animais por serem os Umbspedeiros que albergam o parasita
no epitélio intestinal, onde ocorre o desenvolvitoesexual, e excretam 0s oocistos nas fezes
(DUBEY; BEATTIE, 1988; DUBEY, 2010). Um unico gapmde eliminar até 10 milhdes de
oocistos, que se tornam infectantes apos espoaulagdambiente (FRENKEL; DUBEY;
MILLER, 1970; DUBEY; MILLER; FRENKEL, 1970). Os o@tos esporulados sdo muito
resistentes as condicdbes ambientais, podendo pecerarviaveis por até 18 meses
(FRENKEL; RUIZ; CHINCHILLA, 1975; DUBEY; BEATTIE, 988).
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No estado de S&o Paulo, Pena et al. (2006) refatag@aesenca de anticorpos anti-
gondii em 35,4% dos gatos examinados. Silva et al. (288&pntraram anticorpos arti-
gondii em 54,6% de 865 felideos selvagens neotropicaisipreendendo sete espécies
animais. A exposicao dos felideos selvagens biaslaT. gondiitambém foi verificada por
Silva et al. (2008) ao encontrarem 68,1% de anirmarspositivos. A soropositividade em
felideos indica que ja houve excre¢do de oocistoambiente em alguma fase da vida do
animal, sugerindo uma ampla distribuicdo do padBitJBEY, 1994).

Mundialmente, a soroprevaléncia pdragondii ¢ bem documentada em diversos
mamiferos e aves (DUBEY, 2010). Alguns estudosaderéncia de anticorpos arti-gondii
em animais selvagens tém sido realizados no Brasstrando a circulagao desse agente em
diferentes espécies da fauna brasileira. Gennaral.et(2004) encontraram 35,1% de
soropositividade em canideos selvagens brasileifas. et al. (2008) observaram uma
soroprevaléncia de 75% (51/68) em capivaras daesda Sado Paulo. Na cidade de Séao
Paulo, foi observada uma soroprevaléncia geraBg&2 (58/204) entre diferentes grupos de
animais selvagens, incluindo macacos, canidedslete, xenartros e roedores (YAI et al.,
2008).

Em zoologicos dos estados de Sao Paulo, Mato Gresdoistrito Federal,
pesquisando a soroprevaléncia em felideos e canidetvagens, foram encontrados,
respectivamente, 63,4% (102/169) e 50,5% (49/97patstividade para anticorpos aiiti-
gondii por meio da reac&o de imunofluorescéncia indif@t&l) (ANDRE et al., 2010). Em
zooldgicos do Norte e do Nordeste do Brasil, fasgdeel detectar a presenca de anticorpos
anti-T. gondiiem 61 de 184 (33,15%) amostras de mamiferos smigagde varias espécies,
por meio do teste de aglutinacdo modificado (MAMmgluindo jaguatiricas, quatis, veados,
antas, catetos, primatas, cutias, pacas e poraohespsendo o0 primeiro relato em antas
(Tapirus terrestriy (MINERVINO et al., 2010).

No Brasil, a soroprevaléncia de gondiina populacdo humana é elevada, incluindo
15-80% dos adultos e chegando a 100% em algumas dDJBEY; BEATTIE, 1988;
BAHIA-OLIVEIRA et al., 2003; MOURA et al., 2006).r& média, 60% das mulheres adultas
apresentaram sorologia positiva para o parasitestodo de Neto et al. (1995). Em uma
pesquisa de anticorpos IgM aiiti-gondii realizada pelo pais, de um total de 140.914
amostras analisadas, 47 casos foram identificadasorgirmados como toxoplasmose
congénita, sugerindo uma prevaléncia de um casogaala 3.000 nascimentos, podendo essa

alta prevaléncia ser extrapolada para outros pdes@snérica Latina (NETO et al., 2000).
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Nos ultimos anos, tem-se focado a atencdo na vatale genética entre os isolados
de T. gondiide individuos aparentemente sadios e doentesoplagtdo humana da Guiana
Francesa e Suriname, casos severos de toxoplagmogacientes imunocompetentes tém
sido relacionados a amostras dle gondii com caracteristicas genéticas pouco usuais
(AJZENBERG et al., 2004; DEMAR et al., 2007). NoaBit, suspeita-se que a ocorréncia
elevada (17% de 1000 individuos selecionados aleatente) de toxoplasmose clinica
ocular no municipio de Erechim, Rio Grande do Sedfeja também relacionada a
caracteristicas dos isolados predominantes (GLASNERI., 1992; KHAN et al., 2006;
KHAN et al., 2007). Ainda em Erechim, foi realizagim estudo epidemiol6gico com pessoas
que adquiriram toxoplasmose ocular recentementdjromda pela deteccdo de anticorpos
IgM, indicando que a pratica da jardinagem e otbate comer carne de cordeiro sdo dois
fatores de risco importantes na toxoplasmose adquidONES et al., 2006).

A analise de um grande numero de isolados Te gondii oriundos
predominantemente da Europa e América do Norte,npeip da Reacdo em Cadeia pela
Polimerase—Polimorfismo de Comprimento de FragnseedeéoDNA gerados por Enzimas de
Restricdo (PCR-RFLP) e microssatélites, mostrou divarsidade genética extremamente
limitada, indicando uma estrutura populacional alodo parasita (DARDE et al., 1992;
HOWE; SIBLEY, 1995; AJZENBERG et al., 2002). O ndode tipificacdo que subdivide
T. gondiiem trés linhagens clonais designadas como Tiplbs1]ll, foi baseado na técnica
de PCR-RFLP, utilizando como marcador o gene SAGR.tipos clonais | e Il estavam
associados a toxoplasmose clinica em humanos, mieqgae a maioria dos isolados de
animais era do Tipo Il ou lll, independentemente edtado clinico do animal (HOWE;
SIBLEY, 1995; HOWE et al., 1997).

Posteriormente, estudos moleculares de isoladosisnda Guiana Francesa e de
galinhas do Brasil foram os primeiros a revelar wa@abilidade genética do parasita maior
do que a previamente relatada (AJZENBERG et aD420EHMANN et al., 2004). Varios
estudos posteriores utilizando isolados de difeentgides e hospedeiros confirmaram que
os isolados d&. gondiido Brasil sédo biologicamente e geneticamenteatites daqueles da
Ameérica do Norte e Europa, apresentando uma alersidlade (FERREIRA et al., 2006;
DUBEY et al., 2007a,b; PENA et al.,, 2008). No cpatite africano, a genotipagem de
isolados de galinhas tem indicado um predominio lialsagens clonais arquétipas
(VELMURUGAN et al., 2008). Entretanto, em outro eate estudo de caracterizacéo
genotipica por meio de 13 marcadores microssa¢five identificada em animais urbanos e

rurais de Gabdo uma maior diversidade genética b@mo a existéncia de dois novos
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halogrupos (AFRICA 1 e 3) exclusivos deste contieeaté o momento (MERCIER et al.,
2011).

No Brasil, Pena et al. (2008) estudaram as cafatitaxs genéticas de 125 isolados
brasileiros provenientes de galinhas, caes e gtakferentes estados usando 11 marcadores
na PCR-RFLP: SAG1, SAG2 (5'3'SAG2 e alt. SAG2), SABTUB, GRAG6, c22-8, c29-2,
L358, PK1, CS3 e Apico. Os dados combinados relad8 genotipos, entre os quais 26
correspondiam a um unico isolado. Desses 48 gasjtiguatro foram considerados as
linhagens clonais comuns no Brasil, sendo denorosmadpos Brl, Brll, Brlll e BrlV. A
andlise de mortalidade de camundongos infectadbsoin que Brl foi altamente virulento,
Brlll foi ndo virulento e Brll e BrlV tinham virulécia intermediéria.

A analise conjunta de 151 isolados brasileiros dknlgas caipiras corroborou a
afirmacdo que os isolados do Brasil apresentamdilersidade genética, particularmente
devido a alta proporcdo de gendtipos com um Umickado, o que sugere que devam existir
mais genotipos unicos circulando no ambiente (DUREXI., 2008b).

Dubey et al. (2011b) isolaraim gondiide galinha d’AngolaNumida meleagridgés
de coelhos@ryctolagus cuniculysno Brasil. O isolado da galinha d’Angola (TgNmBfai
classificado como clonal Tipo Il e os isolados delleos foram atipicos Tipo Brll. Dubey et
al. (2010) estudaram as caracteristicas genéted®tdsolados de galinhas de Fernando de
Noronha, usando 10 marcadores na PCR-RFLP mulilmslando amostras com gendétipo
Tipo Il variante (alelo tipo | no marcador Apic@)ipo Ill e quatro com genatipos diferentes
dos ja notificados no Brasil. Silva et al. (201%juelaram isolados de ovelhas usando 11
marcadores na PCR-RFLP multilocal. Quatro dos mgretipos identificados foram unicos.
Dois isolados ndo virulentos pertenciam ao gendtipoal do Tipo Il variante, confirmando a
presenca desse genoétipo em ovinos de frigorifi@sgenotipo Tipo 1l também foi
identificado em dois isolados de vacas de abatedenr Santa Catarina (MACEDO et al.,
2012). As amostras do Tipo I, incluindo o variarg&@o dominantes na Europa, América do
Norte e Africa, mas tém sido encontradas com keldiaixa frequéncia no Brasil (DUBEY et
al., 2012). Até a revisao de Dubey et al. (201@arh reconhecidos 106 genotipos entre 363
isolados brasileiros de. gondii

Estudos de genotipagem @iegondiiem diferentes espécies de animais selvagens ao
redor do mundo tém sido realizados. Os resultaddSwhdar et al. (2008) sugerem uma alta
diversidade genética em isolados de lontras noadistUnidos. Prestrud et al. (2008)
isolaram o parasita pela primeira vez em uma ragosArtico e verificaram que o genoétipo

era Tipo Il, linhagem predominante na maior padentundo. Desta forma, estes autores
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excluiram a possibilidade de existéncia de um dicico do parasita nesta regido onde os
gatos sdo ausentes. No Canada, a genotipagematinsode mao-pelada, gamba, puma, urso
preto e gato ndo revelou nenhuma das linhagenaisjoem contraste com outros resultados
gue mostram a ampla distribuicdo do Tipo Il em aémdomeésticos e no Homem nos

Estados Unidos e Europa (DUBEY et al., 2008a). Aone dos isolados obtidos de veados

nos Estados Unidos era do Tipo Il, sugerindo unssipel via de transmissao do agente entre
animais de caca e os humanos (DUBEY et al., 2008c).

Sundar et al. (2008), Conrad et al. (2005) e Milerl. (2004) encontraram outros
gendtipos, denominados A e X, em lontras marinhasegides costeiras dos Estados Unidos.
Na Califérnia, o gendtipo X também foi encontrado felideos e canideos selvagens que
vivem em regides costeiras, outras espécies datoatem moluscos bivalves destas mesmas
regides (MILLER et al., 2008). Analises recentesstraom que 0s genotipos A e X tém perfis
de RFLP idénticos, ambos pertencentes a linhagemalciTipo 12 (KHAN et al., 2011).
Dubey et al. (2011c) caracterizaram 95 isoladoardenais selvagens, na América do Norte,
por meio de 11 marcadores na PCR-RFLP multilocesek dados foram combinados com
outros 74 isolados de animais selvagens da megyiéore foram encontrados 0s genotipos
Tipos I, Ill e 12, representando 85% do total delados. Esse estudo demonstrou que o
genotipo Tipo 12 foi predominante nos animais ggwa da América do Norte com 46,7%
(79/169), entretanto nenhum genatipo Tipo | foieriado.

No Brasil, a genotipagem de isoladoslidgondiiem animais selvagens foi realizada
em capivaras (YAl et al., 2009), revelando varieadipos comuns as espécies domesticas,
assim como novos genotipos. Pena et al. (2011)relesam dois novos genotipos em
isolados de um gato mouriscPuma yagouaroundlie de um gamba de orelha preta
(Didelphis auritg. Vitaliano (2012) isolou e caracterizou genoi@pente amostras de quatro
aves e 18 mamiferos selvagens, sendo a maioriaddiwre (19 animais), identificando 17
gendtipos distintos, dos quais 13 nunca haviam debkxritos anteriormente. Esses dados
mostram a necessidade de se obter uma amostragsnammala de hospedeiros selvagens,
para analisar se 0s genotipos circulantes nesgeaiarsdo 0s mesmos até agora encontrados

nas espécies domésticas.
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3.4 Neosporaspp

Os estudos experimentais de McAllister et al. (J9%&am definitivos no
conhecimento da biologia ddeospora caninumpois revelaram o papel do cdo como
hospedeiro definitivo e, consequentemente, o modo trdnsmissdo horizontaMais
recentemente, observou-se que o coi@an(s latran$ também pode eliminar oocistos nas
fezes, demonstrando ser também hospedeiro definde/sN. caninum(GONDIM et al.,
2004), assim como os dingo€anis lupus dingp (KING et al., 2010) e o lobo cinzento
(Canis lupu} (DUBEY et al., 2011a).

Existem relatos de infeccdo natural em outros raespes intermediarios de diversas
partes do mundo, além do cdo e do bovino, como aprinos, ovinos, lagomorfos,
(ALMERIA et al.,, 2007), equinos, bubalinos, cametid (WOLF et al., 2005;
SADREBAZZAZ; HADDADZADEH; SHAYAN, 2006), cervos (EMANN et al., 2005;
DUBEY et al., 2009), antilope (DUBEY; THULLIEZ, 26)) bisdo (CABAJ; MOSKWA;
PASTUSIAK, 2005), guaxinim (LINDSAY et al., 2001parsupiais (YAl et al., 2003a),
raposa vermelha (JAKUBEK et al., 2001), raposaenita (LINDSAY; WESTON; LITTLE,
2001), lobo (BJORKMAN et al., 2010), felinos seleag (SOBRINO et al., 2008),
rinoceronte (SANGSTER et al., 2010), pequenos nesdQJENKINS et al., 2007), capivara
(TRUPPEL et al., 2010), javali (BARTOVA; SEDLAK; TERAK, 2006), mamiferos
marinhos (DUBEY et al.,, 2003) e aves (DARWICH et @&012), o que mostra a ampla
distribuicdo do parasita.

No Brasil, estudos iniciais relataram evidénciaokigica do parasita em bovinos no
estado da Bahia (GONDIM et al., 1999a), e no meanu foi confirmado o primeiro caso de
bovino infectado com o parasita no pais (GONDIMlet 1999b). Em 2001, foi relatado o
primeiro isolamentan vitro do parasita a partir de tecido nervoso de um cé&oregnsporose
na Bahia, que apresentou paresia de membros posgee foi a 6bito (GONDIM et al.,
2001).

Os taquizoitas ddl. caninumsao morfologicamente semelhantes aog dgondii.
Eles podem ser encontrados nos tecidos de hospgdeiinitivos e intermediarios, e também
correspondem ao estagio menos resistente do pafBSIBEY; LINDSAY, 1996; SPEER et
al., 1999). Os bradizoitas estdo presentes noidntdos cistos teciduais. Os cistos Ne

caninumsdo mais frequentemente observados no sistemasoecemtral (SNC), porém ja
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foram relatados em musculo esquelético de caeszerrbe que desenvolveram a doenca
clinica (PETERS et al., 2001).

A transmissdo deN. caninum ocorre de forma horizontal ou vertical (via
transplacentéaria). A transmisséo vertical € bastaothnum em bovideos, sendo uma forma
importante da manutengao da neosporose nos rehgaendo ocorrer pela reativacdo da
infeccdo j& existente na fémea ou pela infeccadaiégnentes estdgios da gestacdo (TREES;
WILLIAMS, 2005). Em carnivoros, a principal forma ddquirir a infeccéo é por transmissao
horizontal, ou seja, por meio da ingestédo de teci hospedeiros intermediarios contendo
cistos do parasita (RODRIGUES et al., 2004; SERRANIERTINEZ et al., 2004).

A quantidade de oocistos excretados pelos cées daracordo com tipo e origem do
tecido animal infectado ingerido. Houve uma maiarecao de oocistos em cées alimentados
com tecidos de bezerros infectados, quando comgparaich cdes que ingeriram tecidos de
camundongos infectados (GONDIM et al., 2002; FERR{@Cet al., 2007). Foi demonstrado
gue caes podem re-excretar oocistos apés a ingdst&eidos infectados em um intervalo de
18 a 20 meses decorridos da infeccdo primaria;adeiddo animal é também um fator
importante na quantidade de oocistos excretadasjosgue animais jovens excretam
guantidades superiores de oocistos aquelas exasepant animais adultos (GONDIM et al.,
2005).

Cavalcante et al. (2011) demonstraram que caeswpséeinfectar com diferentes
tecidos de bovinos naturalmente infectados (cérabesseter, coracédo e figado). Bandini et
al. (2011) analisaram experimentalmente a infeclgiiodes com diferentes doses de oocistos
esporulados dBl. caninume observaram que cées infectados com oocistosudsspas deN.
caninumndo foram capazes de eliminar oocistos nas fezas,uma maior dose de indculo
estimulou a producao de anticorpos cohtraaninunnos caes.

Transtornos reprodutivos causados pela neospo@seolsservados em diversos
paises. O parasita tem sido responsavel por pecda®micas significativas em gado de corte
e leite (MOORE et al., 2003; KOIWAI et al.,, 2005AH.; REICHEL; ELLIS, 2005;
PABON et al., 2007). No Brasil, foi encontrada upnavaléncia de infeccéo pbk. caninum
em 23,3% a 57,7% de fetos abortados no sul do (GBRBELLINI et al., 2002,
PESCADOR et al., 2007). Cabral et al. (2009) aaedi;@ 105 fetos bovinos abortados,
observando 8,57% de positividade por meio de inataguimica, 20,95% de positividade na
nestedPCR para regido Nc-5 e 6,66% para ITS-1.

Outro organismo estreitamente relacionadd. @aninumfoi encontrado em equinos

e, apds caracterizagdo molecular, Marsh et al.8)198velaram que esse organismo se
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distinguia deN. caninum sendo nomeaddeospora hughesAs duas espécies deospora
possuem morfologia similar, mas diferengas impoetana ultraestrutura, antigenicidade e na
genética (MARSH et al., 1998).

Neospora hughes® descrito como um parasita Apicomplexa associa@®M. Os
sinais clinicos dessa infeccdo séo variaveis @& @k sinais neuroldgicos, incluem anemia,
perda de peso e abortamentos. O parasita € freqpuente encontrado em cérebro e medula
espinhal, mas em alguns casos pode ser encontradergos periféricos na musculatura dos
olhos, nos intestinos e nos fetos (WALSH et alo®0

Pouco se sabe sobre o ciclo de vida ou a prevaléedi. hughesiAté o momento,
somente a caracterizagdo molecular desse parasitaite diferenciar as duas espécies do
géneroNeospora No Brasil, Villalobos et al. (2006) investigararfrequéncia de anticorpos
IgG antiNeosporasp em éguas pela RIEt 60), encontrando 15,1% (73/483) de positividade
no grupo que apresentava desordens reprodutiva8% @.9/325) no grupo de fémeas
saudaveis. Villalobos et al. (2012) investigaranfreajuéncia de ocorréncia de IgG anti-
Neosporasp em cavalos de carroceiros de Curitiba, Pammégntrando 14,4% (14/97) de

animais soropositivos na RIEt £0).

3.5 Hammondiaspp

Os protozoarios do génekdammondiaforam os primeiros coccidios relatados em
cées e gatos. Inicialmente, foram denominadosCdecidium bigeminae posteriormente
Isospora bigemingor Stiles em 1891 (DUBEY, 1977)p parasita encontrado na lamina
propria intestinal de um cédo foi denominadoS#cocystis bigemina quando encontrado
nas células do epitélio intestinal foi sugerido gaechamassisospora heydornfTADROS;
LAARMAN, 1976). Ao ser descrito no Brasil pela peima vez, foi denominadb bigemina
bahiens§COSTA, 1956).

O ciclo de vida dé. bigeminaera considerado o0 mesmo para cdes e gatos, e estes,
guando infectados, podiam apresentar como sintdoggcdiarreia, anemia, fraqueza, febre e
tremores musculares (LEVINE, 1973). Houve relatesrdeccdes naturais pelo parasita em
cées e gatos que eliminaram nas fezes oocistodfatentdes tamanhos (LEVINE; IVENS,

1965). Nao era possivel a distingdo desses ooaistosos del. gondij entdo todos eram
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considerados pertencentes a mesma espécie (LEVINE3; FAYER, 1974; DUBEY;
FAYER, 1976).

Devido a descoberta de gondiie a observacdo da similaridade cbrbigemina
novas pesquisas foram iniciadas em torno do parasiutros coccidios que infectavam caes
e gatos (DUBEY; FAYER, 1976). Apés alguns estudas@ elucidacéo do ciclo de vida de
I. bigemina concluiu-se que se tratava de um protozoariogatmiiamente heteroxeno
(DUBEY et al., 2002a; HEYDORN; MEHLHORN, 2002).

No ano de 1975, foi introduzido o génekammondia,com a descricdo de
Hammondia hammondique tem como hospedeiros definitivos os feliddeRENKEL;
DUBEY, 1975; DUBEY; SREEKUMAR, 2003). Foi propostmtao por Tadros e Laarman
(1976) que o parasita denominado anteriormenté. theydorniviesse a ser chamado de
Hammondia heydornique tem como hospedeiros definitivos cdes e cexdrdo-mato
(SCHARES et al., 2002; SOARES et al., 2009). Ossbos do protozoario, excretados nas
fezes dos hospedeiros definitivos, resultam da ockgdo sexuada do parasita e
correspondem as formas resistentes (MOHAMMED et 2003; DUBEY et al., 2004a;
SOARES et al. 2009).

Algumas espécies de ruminantes, como gaf&teella gazellafMOHAMMED et
al., 2003) caprinos (SILVA et al., 2009) e bovinos (SOARE%let2009) foram confirmadas
como hospedeiros intermediarios naturaisHleheydorni Porém, cistos teciduais d¢.
heydorniainda ndo foram observados em ruminantes (DUBE.,e2002b).

Descricdes délammondiaspp publicadas antes da classificacddNdeaninum ou
seja, antes de 1988, devem ser interpretadas cioledo, especialmente se o parasita nao foi
estocado para testes moleculares (SCHARES et(1)2Estudos epidemioldgicos sobre
parasitas do génerdammondiaséo dificeis, pois ndo ha exames soroldgicos dispis,
havendo diferenciacdo das espécies apenas por aeétndleculares (MONTEIRO et al.,
2007; SOARES et al., 2011).

Na Noruega, oocistos d¢. heydornilike foram inicialmente detectados em raposas
utilizadas em experimentos para determinar seulpag®o hospedeiro definitivo para
espécies deSarcocystisde renas (GJERDE, 1983) e, mais recentemente, aprosas
alimentadas com tecidos musculares de alces idfeetaom SarcocystisS(DAHLGREN,;
GJERDE, 2010). Véarias denominacgdes tém sido atf#suéos oocistos d¢. heydornilike
em raposas e para a maioria dos autores seria marespecid. bigemindH. heydornide
cées. No entanto, Nukerbaeva e Svanbaev (1973)imu@m que varias espécieslgespora

eram hospedeiro-especificas, nomeando o0s oocigds bigeminalike encontrados em
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criacdo de raposas prateadas e do artico no Car@guomolsospora triffitti n. sp., em
reconhecimento a Marjorie J. Triffitt, que primeidescreveu esses 0o0cistos em raposas
(TRIFFITT, 1927). Esta espécie foi mais tarde aller pardsospora triffittaepor Levine
(1985).

Algumas infec¢des experimentais tém sugerido qespgcie deHammondiaque
infecta raposas nao infecta cdes (ENZEROTH el@V.8; GJERDE, 1983; SCHARES et al.,
2002). Da mesma forma, as comparacbes moleculanepoeicosloci entre isolados de
Hammondiade raposas e isolados d& heydorni de cées indicaram que eles podem
representar duas linhagens genéticas distintas AREIS et al., 2002; MOHAMMED et al.,
2003; ABEL et al., 2006).

Gjerde e Dahlgren (2011) a fim de diferenciaremeggécies dédammondiade
raposas das espéciesHieheydornide cées, iniciaram um estudo molecular com ocid#o
Hammondiade raposas e de um cao noruegués naturalmenttaihde Foram encontradas
diferencas genéticas consistentes entre isoladoapdsa e de cdo na regido ITS-2, gene Isu
rRNA, gene de alfa-tubulina e gene HSP70, mas n&gene SSU rRNA ou regido ITS-1. Por
meio de estudos de infeccdo experimental e molexsulasta espécie déammondiade
raposa foi nomeadH. triffittae n. comb. Os autores concluiram que o gene SSU rBNA
gene de alfa-tubulina parecem ser marcadores gesétipropriados para a diferenciacao
entreH. triffittae e H. heydorni

3.6 Besnoitiaspp

As espécies do géneesnoitiatém como hospedeiros intermediarios caprinos,
equinos, bovinos, roedores, gambas e lagartos (MJBE93; VENTURINI et al., 2002). Ha
dez espécies dBesnoitiaconhecidasRg. jellisoni, B. wallacei, B. darlingi, B. bennett.
besnoiti, B. caprae, B. tarandi, B. akadoni, B. aojelisi e B. neotomofe)ie algumas
possuem o ciclo de vida e seus hospedeiros belmetstalos comd. wallacei, B. darlingi,

B. oryctofelisie B. neotomofelisque possuem o gato como hospedeiro definitivoBBY et
al., 2003c,d; DUBEY et al., 2004; DUBEY et al., B00@UBEY; YABSLEY, 2010).

Cistos deBesnoitiaem tecidos de hospedeiros saurios tém sido desenh estudos
de microscopia de luz. Um parasita denomin@dsnoitia panamensisi descrito no lagarto
Ameiva ameivalo Panama (SCHNEIDER, 1965; SCHNEIDER, 1967a)teoalenominado



40

B. saurinano lagartoBasiliscus basiliscusle Belize (GARNHAM, 1966). Com base nos
resultados dos experimentos de imunidade cruzadeaemindongos de Schneider (1967b),
foi concluido queB. panamensigra sinonimia d8. darlingi (BRUMPT, 1913), descrita em
uma variedade de mamiferos, e Levine (1988) cormidB. saurina como mais uma
sinonimia deste parasita.

Grissard et al. (1997) encontrar&dasnoitiasp em um roedorAkodon montensis
em area rural do municipio de Timbd, Santa Catarypds realizarem testes sorolégicos
(RIFI e ELISA) e exames histopatoldgicos, o pagafit inoculado em camundongos, isolado
e, assim, confirmada a infeccdo. Posteriormentdeet al. (2003c) caracterizaram essas
amostras para dois genes (SSU rRNA e ITS-1), demaoma® que a espécie @esnoitia
encontrada no Brasil ndo éBajellisonee sim uma nova espécie, nomeada cBmakodoni

Taquizoitas e cistos teciduais sado os estagioxwmdes deBesnoitiaencontrados
em hospedeiros intermediarios enquanto que esdexergamontes ocorrem em hospedeiros
definitivos, nos quais se completa a fase sexuadedtiplicacdo. Os cistos teciduais de
Besnoitiasao diferentes dos cistos dos outros coccidiogugoneles ocorre a inclusdo do
nacleo da célula do hospedeiro (DUBEY; LINDSAY, 32D0

Diagndsticos com base na morfologia Besnoitiasédo dificeis pela variagcdo no
tamanho do cisto tecidual e da espessura da paRmEhsalta-se que tais caracteristicas
dependem do hospedeiro intermediario, assim coafoi@ade pelos tecidos e a duracéo da
infeccdo (DUBEY et al.,, 2003d). A analise histopagaca foi testada como diagnaostico,
sendo sensivel em animais com doenca aguda, nas lg@iavarios depoésitos de cistos
nodulares na pele. Porém, esse tipo de diagndsdice recomendado para animais em fase
crbnica, quando esses nodulos se tornam escas3&STES et al., 2004).

A besnoitiose bovina B besnoifi na fase aguda tem como sintomatologia
temperatura elevada, aumento das frequéncias caréigespiratoria, inchaco dos linfonodos,
diarreia e desenvolvimento de formacdes nodulagepate, tecido conjuntivo subcutaneo,
membranas mucosas do aparelho digestivo, respirat@irculatério e geniturinario
(CORTES et al.,, 2003; CORTES et al., 2006). Poaebémn causar perdas econdmicas
devido a mortalidade, perda de peso, esterilidawlenachos e queda na producao leiteira
(JACQUIET; LIENARD; FRANC, 2010).

Pare, Hietala e Thurmond (1995) realizaram est@oslogicos mostrando que o
uso de antigenos somaticos no ELISA (Enzyme-Linkechunoabsorbent Assay) resultava
em maior sensibilidade diagnostica, porém poderieehalguns problemas de especificidade.

Posteriormente, Cortes et al. (2006) utilizaram tMfesblot como teste confirmatério do
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ELISA, contudo ambos os testes realizados por esteses demonstraram a ocorréncia de
reacao cruzada cohh. caninumeT. gondii

Além dos testes indiretos, iniciaram-se estudoseoubhres para diagnostico de
Besnoitia Ellis et al. (2000) fizeram um estudo de filogedie Besnoitiacom o gene 18S
tentando relacionar este género comgondii, N. caninune H. hammondi Os resultados
dessas analises mostraram @esnoitiaé um grupo irmédo dos demais Toxoplasmatineos,

porém distante dos génetdammondia, Neospor@aToxoplasma

3.7 Nephroisosporaptesici

Wunshmann et al. (2010), em Minessota, Estadosddnidescreveram um novo
coccidio que parasita rim de grandes morcegos mafEptesicus fusc)sEsse coccidio foi
associado a uma leséo leve, focal ou multifocal lbemarcada no coértex renal medindo
menos de 1,0mm de diametro. A lesédo cistica egpt@sente em 29 rins dos 590 morcegos e
numerosos coccidios, em varios estagios de desémewito, estavam dentro das células
epiteliais dos tubulos e no interior do limen cistiForam colhidos oocistos no tecido renal
com paredes delgadas, elipsoidais, esporuladosndoedm média 18,9 x 20,8um e contendo
dois esporocistos com quatro esporozoitas cada Wmm. corpo polar e um residuo
proeminente estavam presentes, mas nao foram atkiecaticropila, residuo de esporocisto
ou corpos de Stidae. A andlise da sequéncia do I#®eRNA coloca o parasita na familia
Sarcocystidae, intimamente ligadoSarcocystise Besnoitia Um novo género e espécie,
Nephroisospora eptesiciov. gen., n. sp, foi proposto para este coccittornum em que

todo o ciclo se completa nos rins de um Unico hisipe.
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3.8 Hyaloklossia lieberkuehni

Lieberkiihrf (1854 apud MODRY, 2001) relatou pela primeira ugzcoccidio renal
de ras aquaticas do géné&ana representando uma espécie com varias caractasisiicas.
Esse coccidio foi descrito por Labbé com o ndfiessia lieberkuehni, dois anos mais
tarde, o0 mesmo autor recolocou esse parasita revaj@galoklossia(LIEBERKUHN, 1854;
LABBE, 1894; LABBE, 1896). No entanto, mais tardegvos estudos classificaram
Hyaloklossiacomo sinonimia déDiplospora Labbé, 1893 (LAVERAN; MESNIL, 1902;
MINCHIN, 1904) e posteriormente comisospora Schneider, 1881 (NOLLER, 1923;
DOFLEIN; REICHENOW, 1929). A combinacao do ciclovda direto, o desenvolvimento
extraintestinal, esporulacdm situ e morfologia do oocisto distinguiramlséspora
lieberkuehnide outros membros do géndsmspora bem como dos membros da familia
Sarcocystidae.

Modry et al. (2001) isolaramisospora lieberkuehnide rins de ras comestiveis
(Ranakl. esculentana Republica Checa. O sequenciamento do genafSISA mostrou que
esse coccidio pertence a familia Sarcocystidadosiatimamente relacionado com membros
da subfamilia Toxoplasmatinae. A posicao dentrdadi@ilia Sarcocystidae se correlaciona
com o modo de excistacdo por placas dobraveis quustulado pelos autores anteriores.
Diferencas filogenéticas, morfolégicas e bioldgieadre Isospora lieberkuehnie outros
membros sem corpo de Stieda do génkmspora’justificam a separacado deste coccidio em
um nivel genéricodyaloklossia(LABBE, 1896) é o sindnimo mais antigo disponigeieste
trabalho foi revalidado, sendo a definicdo origialgénerdlyaloklossiacorrigida com base
em observacdes recentes. Obornik et al. (2002 aean analises filogenéticas, utilizando o
gene SSU rRNA de apicoplastos (incluirBarcocystis murig Hyaloklossia lieberkuehjie
plastidios. Comparando com as analises de Modg}l. §2001), foi confirmada a posi¢ao
filogenética deH. lieberkuehnina familia Sarcocystidae, como um grupo irmdo de

ToxoplasméNeospora

! LIEBERKUHN, N. Uber die Psorospermiefrchiv fiir Anatomie, Physiologie, und Wissenschaftthe
Medicin, p. 349-368, 1854.
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3.9 ECOLOGIA E PAPEL DOS MORCEGOS NA EPIDEMIOLOGIA DE
PROTOZOARIOS DA FAMILIA SARCOCYSTIDAE

Morcegos sdo mamiferos pertencentes a ordem Céieopheir=mao epterorFasa,
grego). Os quirdpteros sdo um dos grupos de mamiferais diversificados do mundo,
apresentando 18 familias, 202 géneros e 1120 esp@iMMONS, 2005). Essa diversidade
representa 21% das espécies conhecidas de man{ilildSON; REEDER, 2005). A ordem
Chiroptera pode ser dividida nas subordens Megauaieira e Microchiroptera (REIS et al.,
2007). A subordem Megachiroptera ndo ocorre noiBrAssubordem Microchiroptera é
bastante cosmopolita, s6 ndo ocorrendo nas regdaes e esta representada por 17 familias
e 930 espécies (SIMMONS, 2005). Os habitos alimmestdos morcegos estdo entre 0s mais
diversificados nos grupos de mamiferos, observaedaraticamente todos 0s grupos troficos,
excetuando-se os saprofagos (REIS et al., 2007).

No Brasil, 0s morcegos sédo também conhecidos pelmes de andird, guandira ou
gurandirucu na lingua tupi. Nove familias, 64 gémee 167 espécies estdo catalogados,
constituindo-se na segunda ordem em rigueza deiespéeste pais, superada apenas pela
ordem Rodentia com 235 espécies (REIS et al.,, 2&HS et al., 2007; TAVARES;
GREGORIN; PERACCHI, 2008). Os morcegos brasilelralsitam todo o territério nacional,
ocorrendo na Amazdnia, no cerrado, ha mata at&ntiz Umido Pantanal, no arido nordeste,
nos pampas gauchos e em areas urbanas (REIS281041),

No Brasil, o cdo tem papel principal na transmistfioaiva para o Homem, seguido
dos morcegos e do gato. Na maioria dos casos ke ltamana do Estado de Sao Paulo (SP),
a espécie transmissora € o cao (84%) ou o quimgi€r,5%), como também ocorre nas
Américas (KOTAIT et al., 2003). Na cidade de Saal®gSP), desde 1988, quando o
primeiro caso de raiva em morcego foi diagnosticati® 2009, foram registrados 46 casos de
raiva envolvendo 12 espécies de morcegos, sendoaiarian morcegos insetivoros,
correspondendo a 23 da familia Molossidae, 21 ohlitaVespertilionidae e dois da familia
Phyllostomidae (KATAOKA et al., 2009).

A relagdo dos morcegos com o fungdistoplasma capsulatum agente da
histoplasmose, é conhecida ha mais de quatro d&c@derescimento desse fungo em solos
contaminados por fezes de morcegos foi relataddeponons (1958). No CCZ da cidade de
Séo Paulo, no periodo de 2003 a 2007, foi obseriwddacdo por esse agente em 2,95%
(59/2005) dos morcegos examinados procedentes feeerdes cidades do estado de Séo
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Paulo (GALVAO-DIAS et al., 2011). Os quiropterosmi@ém participam da cadeia
epidemioldgica de varias outras zoonoses: as yirakiindo as arboviroses, febre amarela e
encefalomielite equina; as bacterianas como salloesmebrucelose, shiguelose e borreliose;
as fungicas como criptococose e esporotricoseiqagtsioses e as por protozoarios como
leishmaniose, tripanossomiase e malaria (KOTAIdl.eR003).

Duignan, Horner e O’Keefe (2003) examinaram morsetpcauda curtdvifystacina
tuberculatg provenientes da llha de Bacalhau e Taranaki, NEBlandia, para deteccéo de
patdgenos zoondticos entre virus, bactérias, ppatars e fungos. Dos 54 animais analisados,
foram encontrados cistos &arcocystidike na musculatura esquelética, diafragma euling
de 20 animais, por Hematoxilina-Eosina. Nao hawviaéncia de inflamacgéo associada ou
degeneracdo de fibras musculares. Muhldorfer, Sgedkibbelt (2011) analisaram 486
morcegos e detectaram a presenca intramiocardiceistiess deSarcocystidike em oito
morcegos de quatro espécies diferentes. Esta éinsi@ descricdo intramuscular de
Sarcocystidike em morcegos de vida livre na Europa.

O conhecimento sobre a participacdo dos quiropteaosadeia epidemiolégica da
toxoplasmose, ndo sO6 no Brasil, como no mundo tadogxtremamente limitado e
desatualizado, principalmente considerando-se Tgugondii € o coccidio mais estudado
atualmente. Os quirépteros poderiam se infectaa jpajestdo de oocistos presentes no
ambiente contaminando alimentos e agua, pela @geakt bradizoitas presentes em tecidos
de hospedeiros intermediarios infectados e, pdssérde, também pela transmisséo
transplacentéaria de taquizoitas.

No Brasil, Schmidt et al. (1969) analisaram 59 ragos da espéciBhyllostomus
hastatus hastatuda regido de Sobradinho, Brasilia, DF. Onze fopasitivos a Reacdo de
Sabin-Feldman. O parasita foi isolado de quatreetesinimais por meio do bioensaio em
camundongos, confirmando o parasitismo porgondii em uma espécie de morcego do
Brasil. Esta € a maior espécie do género e esté eatmaiores morcegos das Américas,
classificada como onivora (REIS et al., 2007).

No estado de S&o Paulo, entre 428 amostras de gosregaminadas, foi verificada
uma soroprevaléncia de 40,42% por meio da RIFb(in&cdo verbd). Mais recentemente,
no Brasil, estado de S&o Paulo, Zetun et al. (2808)isaram sorologicamente, por meio do
MAT, 204 morcegos hemat6fagoB.(rotundud capturados nas cidades de Bofete (36),
Pardinho (10), Sdo Manuel (45), Pratania (24), Batiw (16), Itatinga (28) e Anhembi (45).

2D’AURIA, S. R. N.; CAMARGO, M. C. G. O. Laboratdride Zoonoses do Centro de Controle de Zoonozes de
Sao Paulo (Processo FAPESP 2006/60575-3).
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Todas as amostras foram soronegativas pagandii Fornazan e Langoni (2010) analisaram
62 morcegos da area urbana do municipio de Botuestado de Sao Paulo, encontrando dois
morcegos (3,2%) positivos com titulo 25 no MATafolia perspicillata e Molossus
molossusfrugivoro e insetivoro, respectivamente). Smitfrenkel (1995) testaram soros de
273 mamiferos de Missouri e Centro-leste de Kampsaa presenca de anticorpos anti-
gondii utilizando o teste de Sabin-Feldman. Sessentao® ¢R4%) tinham anticorpos, com
titulos> 8. Os quatro morcegos insetivoros examinados, aiesgdécidptesicus fuscysim
Lasiurus boreali®e doisLasiurus borealisapresentaram resultados negativos.

O isolamento dd. gondii foi relatado emVespertilio pipistrelluse emNyctalus
noctulade Alma-Ata, Cazaquistdo, URSS. Neste estudo tanfbeéfeita a inoculagdo de€.
gondii (RH), quendo induziu a doenca clinica Bmnoctula(LINDSAY; DUBEY?, 2007a
apud GALUZO et al., 1970).

Na Franca, Doby et al. (1974) relataram a ocoreéde um morcego da espécie
Myotis daubenton{insetivoro) soropositivo pela Reacdo de SabidrRah, entre 35 animais
examinados. Yuan et al. (2013) pesquisaram anteogntiT. gondii utilizando o MAT
(titulo > 25) em 217 amostras de soro de cinco espéciescdequiropteros a partir de quatro
provincias da China, entre abril de 2010 e agost®0d 1. Foram encontrados anticorpos para
T. gondiiem 26,5% (18/68) erivlegaderma lyra(carnivoro), 13,6% (12/88) elRousettus
leschenaulti(frugivoro), 13,6% (3/22) enCynopterus sphinXfrugivoro), 20% (4/20) em
Vespertilio superauginsetivoro) e 15,8% % (3/19) eRipistrellus javanicus(insetivoro).
Houve variac&o nos titulos de anticorpos de 25 #@@a com uma soroprevaléncia de 18,4%
(40/217).

Dodd et al. (2010) investigaram a prevaléncia fiecgéo delT. gondiiem morcegos
frugivoros britanicos (colecao dgipistrellus pipistrelluy, extraindo o DNA de tecidos. A
prevaléncia da infeccao foi 13,4% pela PCR, termoacalvo o gene SAGL.

Sangster, Gordon e Hayes (2012) fizeram o primeglato de toxoplasmose
sistémica em dois morcegoPtéropus conspicillatuse P. scapulatus megaquirdpteros,
frugivoros, jovens, oriundos de cativeiros na Adl&lr que morreram apds apresentarem
problemas respiratérios. O diagnostico foi basea@sintomatologia clinica (um morcego
apresentava sintomatologia nervosa), na histogatol¢presenca de cistos teciduais) e
imunoistoquimica. Os autores sugerem incllir gondii no diagnéstico diferencial das

doencas neuroldgicas em morcegos.

3GALUZO, I. G.; VYSOKOVA, L. A.; KRIVKOVA, A. M. Toxoplasmosis in bats. In: FITZGERALD, P. R.
(ed.) Toxoplasmosis of animalsUniversity of lllinois: Urbana, College of Vetadary Medicine, 1970.
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Schneider (1966) infectou experimentalmente 11 sgws Carollia perspicillatg
com Besnoitia panamensisencontrando o parasita em seis animais 35 a &9 jpids-
inoculacéo (P.l.). Apds esses achados, essa edpécieconhecida como sinonimia @e
darlingi (SCHNEIDER, 1967b).

A coccidiose renal em morcegos tem sido relatadéteratura. Inicialmente, foi
relatada em microquirépteros africanbpposideros caffee Rhinolophussp) de Serra Leoa
e Congo. O parasita foi descrito como uma novaagspilossiella killicki (BOULARD,
1975). Os esporontes ddossiellaforam recuperados de rins de dois morcegos irsesv
(Myotis sodaliy capturados em uma caverna em Missouri e exansnpdo histopatologia
(KUSEWITT; WAGNER; HARRIS, 1977). Um terceiro retafoi em espécies de morcegos
Vespertilionidae na Alemanha que apresentaram desbbulares cisticas associadas a
infeccdo por coccidio, no entanto, o género dostarado foi determinado (GRUBER et al.,
1996). Wunshmann et al. (2010) descreveram um remazidio renal Nephroisospora
eptesicinov. gen., n. sp.) em morcegos marrdaptésicus fuscliscausando leséo cistica.
Todo o ciclo deste parasita se completa no rimnaéinico hospedeiro.

Muhldorfer, Speck e Wibbelt (2011) necropsiaram A& cegos na Alemanha, no
periodo de 2002 a 2009, sendo observada a predencaccidiose renal em 11 morcegos
pertencentes a seis diferentes espécies. As lesiBazpatologicas encontradas foram
compativeis com as descritas por Gruber et al.g189Wunschmann et al. (2010). Foram
observados focos brancos macroscopicos na supediterna dos rins de dois animais
examinados e uma resposta celular inflamatoriatiservada em um destes casos, associada
a um preenchimento da cavidade cistica com um ralatecrotico amorfo.

Até o momento da elaboracdo deste trabalho, ndwehguaisquer relatos de
infeccdo natural poiFrenkelia sp, Cystoisosporasp, Neosporasp, Hammondiasp ou
Besnoitiasp em qualquer espécie de morcego, salientandteesse em se pesquisar esses
agentes, a fim de contribuir para ampliar o conhento sobre a cadeia epidemioldgica de

sarcocistideos em animais selvagens.
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4 MATERIAL E METODOS

A colheita de tecidos dos morcegos e a RIFI foraalizadas nos Laboratorios do

Centro de Controle de Zoonoses (CCZ) da Prefeitadslunicipio de Sao Paulo.

4.1 ISOLAMENTO DE T. gondi DE MORCEGOS NATURALMENTE
INFECTADOS

O bioensaio e analise molecular foram realizados Ibaboratérios de Doencas
Parasitarias do Departamento de Medicina Vetedr@reventiva e Saude Animal (VPS) da
Faculdade de Medicina Veterinaria e Zootecnia (FM\a Universidade de Séo Paulo
(USP).

4.1.1 Morcegos

Foram utilizados 1920 morcegos encaminhados paf@Cé@ de S&o Paulo, no
periodo de mar¢o/2010 a margo/2011, procedentd8 deunicipios do estado de S&o Paulo,
fazendo parte da vigilancia passiva contra a raeaizada pelo CCZ (Figura 1). A
identificacdo das espécies de morcegos foi reaizeundo Vizotto e Taddei (1973),
levando em consideracdo o sexo (macho ou fémea)idade (filhote, jovem, adulto,
subadulto) dos animais (Quadro 1).

Os animais encaminhados vivos foram sedados comdrelto de quetamina
(50mg/kg), via intramuscular, e a colheita de senfpi feita por puncédo cardiaca. A
quantidade de sangue colhida teve variacdo de 300aL, dependendo da espécie de
morcego. Apés a colheita, os animais foram eutadasi utilizando camara de €QDs
animais encaminhados mortos, que sofreram congetanpeévio, também foram incluidos

para analise molecular.



Quadro 1 - Quirdpteros encaminhados para o CCZdePaulo, no periodo de margo/2010 a margo/20glinde a classificagdo, o grupo tréfico e a proceidén

Familia Subfamilia Género |Grupotrofico| A|B|C|D| E |[F| G |H| | J| K L |M| Total
Desmodontinae Desmodus | Hematofago 2 5 3 10
Carolliinae Carollia Insetivoro 1 1
Glossophaginae Glossophaga Nectarivoro 12 112 1| 16| 1} 9 122 5/ 4 183
Micronycteris| Insetivoro 1 1
Mimon Insetivoro 1 1
Phyllostominae| Phyllostomus Insetivoro 1 2 1 4
Artibeus Frugivoro 4 4, 6 5 220 2 19 6 68
Platyrrhinus |  Frugivoro 1 3 2 3 29 38
Phyllostomidae Stenodermatinae Sturnira Frugivoro 1 3 1 1 1 7
Cynomops Insetivoro 11| 1| 14 11 11 48
Eumops Insetivoro 2 4] 13| 4 12 180 P 16 23 367
Molossops Insetivoro 1 1 1 2 5
Molossus Insetivoro 8/ 5/ 14 8 72 6 24 358 [1825| 62 905
Nyctinomops Insetivoro 1 7 14| 1 54 3 22 y. 104
Promops Insetivoro 2] 1 1 1 5
Molossidae Tadarida Insetivoro 1 3 2 35 1 42
Eptesicus Insetivoro 1 1| 15 5 10 3 1 36
Lasiurus Insetivoro 1 3 5 1 1 11
Vespertilioninag Histiotus Insetivoro 1 1 1 3 6
Vespertilionidae  Myotinae Myotis Insetivoro 2 4] 12| 1 15 2 1 26 & 71
N&o identificados 1 3 ] 3 8
Total 9(30|1|25|166| 14| 450| 2| 661 27 411 | 121| 4 1921
LEGENDA
A | Cubatdo |C | Ibitinga |E | Jundiai G | Piracicaba | |S&o José do Rio Preto|K | Séo Paulo | M |Taboéo da Serra |

B | Guarulhos|D | Itu

F | Mogi Guacu

H | Sdo Caetano do Su

J | Sdo José dos Campos

L | Sorocaba

$1%4
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Figura 1 — Mapa do estado de S&o Paulo com a Zacdld geografica dos municipios de procedéncia dos
morcegos recebidos no periodo de marco de 2010rgont®e 2011 no Centro de Controle de

Zoonoses de Sao Paulo e respectivos nimeros daiamraminados
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41.2 Colheita de amostras de tecidos e armazenart®

De cada animal foram colhidos coracdo e musculapgitoral, colocados em
microtubos devidamente identificados, mantidos @, £ncaminhados em caixa de isopor
com gelo para a FMVZ — USP, onde as amostras enmaregsadas para o bioensaio
(morcegos vivos) ou armazenadas a -20°C para anatislecular (morcegos mortos
congelados). Os cérebros eram colhidos no CCZ paliagnostico de raiva, sendo que as

amostras negativas foram cedidas para este expeomeitilizadas na analise molecular.
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4.1.3 Bioensaio em camundongos

O conjunto de tecidos (coracdo e musculatura @ditde cada animal foi tratado
individualmente ou foram realizadgmol de tecidos de até quatro animais, seguindo o
protocolo de Dubey (1998). Os tecidos foram maaacbm auxilio de gral e pistilo,
homogeneizados em salina 0,85% e submetidos adliga#izando solucdo de pepsina acida
(1,39 pepsina, 2,5g NacCl, 3,5mL HCI, agua destil268@mL g.s.p.) na proporcado de 25mL
para cada 25mL de homogenado de tecidos. A incabagi feita em banho-maria com
agitacdo por 1 h a 37°C. ApoOs a incubacao, as aasostam centrifugadas (2.5(or 10
min) e em seguida era feita a neutralizacdo corarlbimato de sédio 1,2%. Ao final do
processo, a amostra era inoculada em camundongos.

Foram usados camundongos albinos Swiss, com idadedor de dois meses,
provenientes do Biotério do VPS, FMVZ, USP. Cadapgr foi constituido de trés
camundongos, alojados na mesma caixa; cada camymdoninoculado subcutaneamente
com 1,0mL da amostra digerida e observados diantene

Imprintsde pulmao e cérebro dos animais que vieram a fdyéion examinados para
pesquisa de taquizoitas e cistosTdgondiicomo previamente descrito por Dubey e Beattie
(1988). Os taquizoitas eram observados em impresEpulmao, cortando-se um fragmento,
removendo-se 0 excesso de sangue em um papel afigoes essa superficie de corte era
aplicada sobre uma gota de solucdo salina em umanda cobria-se com laminula e
examinava-se ao microscopio composto. Cistos etzsrreados em fragmentos de cérebro
comprimidos entre lamina e laminula e examinadom@noscopio composto. Os cérebros
de todos os animais soropositivos e soronegatorast examinados do mesmo modo.

Os camundongos eram considerados infectadosTcogondii quando estagios do
parasita eram encontrados em seus tecidos. As rangsisitivas pard. gondii (isolados)
eram homogeneizadas separadamente, utilizande guatilo, sendo acrescentado 1,0mL de
salina esteéril 0,85%. A suspensao obtida era cdlbean microtubo de 2,0mL e armazenada
em freezer a —70°C até a extracdo do DNA.

Camundongos que sobreviveram seis semanas P.lamfoexaminados
sorologicamente para pesquisa de anticorpos pel®,MAndo a colheita de sangue (200 a
500uL) realizada pela via submandibular. Apos doeses P.l.,, os camundongos foram
eutanasiados com injecdo intrapulmonar de embullearei iodeto de mebezoénio (T-61®,

Intervet).
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A viruléncia das amostras foi baseada na mortadidkd animais infectados durante
as quatro semanas P.l. Foram consideradas viraJeagaamostras com 100% de mortalidade
dos camundongos, de viruléncia intermediaria conntafidade entre 30% e 100% e nao

virulentas com mortalidade menor ou igual a 30%NREt al., 2008).

4.2 EXAME SOROLOGICO PARA A PESQUISA DE ANTICORPOS IgGNTI-

Toxoplasma gondii

Os soros obtidos eram armazenados em freezer -€@Xaminados por meio da
RIFI (CAMARGO, 1974) e, comparativamente, por mécoMAT (DUBEY; DESMONTS,
1987).

4.2.1  Preparo do conjugado antimorcego

O conjugado antimorcego foi produzido no Laboratae Zoonoses e Doencas
transmitidas por vetores do Centro de Controle aendses de Sao Paulo (Labzoo-CCZ-SP)
de acordo com meétodos ja descritos (BEUTNER; HOLB®R JOHNSON, 1965;
CAMARGO, 1974; HUDSON; HAY, 1976; D’AURIA et al.,®0). Resumidamente, um
pool de soros a partir de diferentes espécies de nascéaj precipitado com sulfato de sédio
a 18% e dialisado em uma solucdo de cloreto deo sd,9%. As imunoglobulinas foram
obtidas por cromatografia de troca i6nica em digtihoetil-celulose (DEAE) - resina de
celulose (Sigma, St. Louis, MO) e a pureza da brapiioteica foi verificada por
imunoeletroforese em gel de agarose (HUDSON; HAY76). A concentracdo de proteinas
foi medida por reacéo de biureto (GORNALL; BARADAW! DAVID, 1949).

Uma ovelha foi imunizada com uma série de 10 iraagds intramusculares de
imunoglobulina purificada de morcego (1mg de praahlL) associada com o adjuvante
completo de Freund em intervalos de 15 dias. Ganatifoi analisado quantitativamente por
imunodifuséo radial em gel de agar e, apos a ififgatao da linha de precipitacdo na diluicao
de 1:128, o animal foi sangrado por puncao jugiar.seguida, o soro foi precipitado com

uma solucdo de sulfato de sodio a 18%, purificadizando resina de celulose (DEAE) e a
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imunoglobulina antimorcego foi conjugada com isudoato de fluoresceina em didlise
durante a noite. O excesso de fluorocromo presamtsoro foi removido por filtragdo em

coluna (Sephadex G-50) e o conjugado foi mantiegD2C até a sua utilizacao.

4.2.2 Reacao de Imunofluorescéncia Indireta - RIFI

A amostra RH (SABIN, 1941) dd. gondii foi utilizada como antigeno na
preparacao das laminas. As amostras de soro ehaidagi 1:16 em solugédo tampao, pH 7,2
(NaHPO, 0,0084M, NaHPO, 0,0018M, NaCl 0,147M) e incubadas em camara Uraida
37°C durante 30 minutos. ApOs a incubacéo, as Esm@nam lavadas trés vezes na solucao
tampao (10 minutos cada lavagem). ApoOs a secagsi@uiinas, era adicionado o conjugado
anti-lgG de morcego. O conjugado era previamenkgiddi em solugdo tampédo pH 7,2
contendo 0,01% de Azul de Evan. Novamente, as Esr@nam incubadas por 30 minutos a
37°C e lavadas trés vezes por 10 minutos cadadava@s animais com titulos maiores ou
iguais a 16 e com fluorescéncia total na superfilie taquizoitas foram considerados
positivos.

4.2.3 Teste de Aglutinacdo Modificado - MAT

A diluicdo dos soros foi feita em microplaca (9&@® com fundo “U”), utilizando
solucéo tamponada, pH 7,2 (NaCl 0,146M; hRE, 0,0026M; NaHPQO, 0,008M), filtrada
em membrana de policarbonato (poro 0,45um). Fomtasfdiluicbes seriadas 1:25, 1:50 e
1:500. Os soros dos animais com titulos maioreggoais a 50 eram novamente diluidos
seriadamente na base 2 e testados até chegarlaaoriiximo da reacao.

Utilizando uma capela de exaustdo, 150uL de ardgigéaqguizoitas fixados em
formalina) foram diluidos em 2,5mL de solugcéo tarmgua, pH 8,5 (NaCl 0,12M; 4BOs
0,05M; NaN 0,03M; albumina sérica bovina 0,4%), 35uL de Mptoatanol 0,2M e 50uL
de Azul de Evan 0,2%. Essa mistura foi homogenaizadistribuida em outra microplaca,

resultando 25uL de reagentes em cada poco. Em reBguéds soros diluidos eram
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transferidos para essa microplaca e homogeneizaseagentes (v/v). A placa era selada
com plastico adesivo para evitar evaporacao e adaldurante a noite em estufa a 37°C.

A formacéo de um botdo de contorno definido na ldaspoco da placa era anotada
como resultado negativo e uma malha completa owéumde contorno pouco definido era
anotado como positivo (DESMONTS; REMINGTON, 198D% animais com titulos maiores
ou iguais a 25 foram considerados positivos. Enadoals reagbes eram usados controles
positivo e negativo previamente conhecidos e ctstto antigeno. O antigeno foi fornecido
gentilmente pelo Dr. J. P. Dubey do Laboratério Rizencas Parasitarias dos Animais,
Departamento de Agricultura dos Estados Unidos R)SEBm Beltsville, Maryland, tendo

sido enviado por via aérea.

4.3 ANALISE MOLECULAR

Uma aliquota de 1,0mL de cada homogenado de tedelosorcegos (homogenado
pré-digestdo — PD), antes de ser adicionada anzepsida, foi armazenada a -70°C para
posterior extragdo de DNA e andlise molecular.

Os tecidos (coragdo e musculo peitoral) de cadaegorndo utilizados no bioensaio
foram homogeneizados com gral e pistilo, os homades foram acrescidos de salina estéril
0,85%, distribuidos em microtubos de 2,0mL e tambémazenados em freezer a —70°C até
0 processamento para obtencdo de DNA. Para o melgjetivo, a suspensdo de cérebro de
cada morcego foi estocada, separadamente, da nnesnedra.

4.3.1 Extragdo de DNA

ApoOs o descongelamento, uma aliquota de 300ul dwmgenado de tecidos de cada
amostra foi separada e lavada duas a trés vezedarop@o TE (g.s.p. 1.500uL), pH 8,0
(Tris-HCI 10mM, EDTA 1mM), centrifugando-se a 12009 por 5 minutos. Foi utilizado um
kit comercial para a extracdo do DNA (Wizard® GermoBNA Purification Kit /cat. A1125

- Promega).
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Primeiramente, foram adicionados 12,5uL de prassarK (Promega®) e 600mL de
solugéo de liseGell Lysis Solutionao sedimento e incubou-se durante a noite a 8@C
termobloco com agitacao.

Cada amostra era entédo centrifugada a 12J006r 5 minutos e o sobrenadante era
transferido para outro microtubo. Adicionaram-s® B0 de outra solucao de lisdlyclei
Lysis Solutioh e 1,5uL de RNase. ApGs homogeneizacdo por 10ndegu seguia-se uma
incubacado de 15 a 30 minutos a 37°C.

Na sequéncia, adicionaram-se 100uL de solucdo deipgacdo Protein
Precipitation Solutiophe cada amostra foi homogeneizada e incubadaesneir -20°C por 5
minutos.

ApoOs centrifugacdo a 12.0@Ppor 4 minutos, o sobrenadante era transferido para
outro microtubo (1,5mL) contendo 300uL de alcoolopi®pilico. Apds gentil
homogeneizagéo (inversdo do microtubo), centriftg@upor 1 minuto a 12.009. O
sobrenadante foi descartado e cada amostra fa estéscida de 300uL de alcool etilico a
70%.

Novamente, homogeneizava-se por inversao dos mibmste centrifugava-se por 1
minuto a 12.00@, descartando-se entdo o sobrenadante. Apds aesechapellet de DNA
extraido em temperatura ambiente, as amostras etaidas em 50uL de solucdo de
hidratacdo DNA Rehidration Solutignincubadas por 1h a 65°C e armazenadas em fraezer

—70°C até o momento do processamento molecular.

4.3.2 PCR-RFLP Multilocal

A PCR-RFLP foi realizada a partir de DNA extraidessdsolados dd. gondiide
morcegos obtidos no bioensaio em camundongos, sealdiidas amostras clonais (Tipos |,
Il e Ill) e de referéncia (Cougar, MAS, TgCatBronw controles (Quadro 2).

Foram utilizados 12 marcadores (SAG1, 53'SAG2, ahAG2, SAG3, BTUB,
GRAG, c22-8, c29-2, PK1, L358, CS3 e Apico) capareslistinguir, sem ambiguidade, as
trés linhagens clonais (Tipos |, Il e lll) aposrapdificacdo do DNA-alvo e tratamento com
enzimas de restricdo (SU et al., 2006; DUBEY et28l07b; PENA et al., 2008). Os primers e

enzimas utilizados estdo descritos em detalhe adrq(B.
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As sequéncias de DNA-alvo foram primeiramente dnpllas em dois multiplex
PCR usando os primers externos para todos os noaesafmultiplex 1: SAG1, 53’ SAG2,
SAG3, BTUB e GRAG6; multiplex 2: alt. SAG2, c22-8%2, PK1, Apico, L358 e CS3)
seguidos demestedPCR para os marcadores individualmente, utilizagl@rimers internos.
Os produtos das PCRs foram primeiramente diluiddgrh 4gua ultrapura.

Utilizou-se a seguinte mistura de reagentes na R@2R3 uma reacdo de 25pL:
tampéao de reacéo (KCl 50mM; Tris-HCI 10mM, pH 9Z0)0uM de cada nucleotideo (dATP,
dTTP, dCTP, dGTP), 0,10uM de cada primer, 2mM deCM@,5 unidade dédaq DNA
polimerase e 1,5uL de DNA extraido. NastedPCR, foi utilizada a mesma mistura, mas
com 0,3uM de cada primer.

A PCR foi realizada com uma desnaturacao inici@b%C por 4 min, seguida de 25
ciclos de desnaturacéao a 94°C por 30 segq, hibgdza 55°C por 30 seg e extensédo a 72°C
por 1 min e 30 seg. AestedPCR foi realizada com uma desnaturacéo inicigh%C Qor 4
min, seguida de 35 ciclos de desnaturacéo a 94rGQoseg, hibridizacdo a 60°C por 1 min e
extensdo a 72°C por 2 min.

A fim de investigar o padrédo de RFLP de cada amd8U et al., 2006), 8 de
cada produto deestedPCR foram misturados a [iZ de reacédo de digestdo contendo tampéao
NE (1x), 0,1mg/ml de BSA e uma unidade de cadanemzie restricdo. As amostras foram
incubadas na temperatura indicada pelo fabricameoddeal para cada enzima (Quadro 3).
Apés a incubacdo, as amostras foram submetidasl&se®m gel de agarose a 2,0-3,0%,
contendo 0,fg de brometo de etideo, em cuba horizontal cont&oltampéo TBE, pH 8,0
(Tris-borato 0,045M; EDTA 0,001M), juntamente com marcador de peso molecular com
fragmentos multiplos de 100 pares de bases (f®,bandas visualizadas sob luz ultravioleta,
utilizando-se um analisador de imagem (Alpha Inciot€orp, San Leandro, CA, USA).



Quadro 2 - Genotipagem multilocal das amostrasai$ofipos I, Il e Ill e das amostras de referédeidoxoplasma gondiitilizadas como controles neste estudo

Identidade Marcadores PCR-RFLP* Genotipos
SAG1 |53'SAG2'|alt. SAG2 | SAG3 | BTUB | GRA6 | C22-8 | C29-2 | L358 | PK1 | Apico | CS3

RH88 I I I I I I I I I I I I Tipo |

PTG Il ou Il Il Il Il Il Il Il Il Il Il Il Il Tipo I

CTG Ilou Il 1l 1l 1 [ 1 1l [ 1l I Il 1 Tipo IlI

TgCgCal || Il Il 1 Il Il Il u-1 [ u-2 I Il Referéncia

(Cougar)

MAS u-1 I I [ 1 I u-1 I I [l I I Referéncia

TgCatBr5 I 11 i 1 11 [ I I I u-1 I I Refer éncia

Su et al. (2006)

u-1 e u-2 séo alelos diferentes dos alelos clonais

! Marcador SAG2 baseado na terminacdo 5 e 3" dségeim do gene (HOWE et al., 1997)
2Novo marcador SAG2 baseado na terminacéo 5° d@seigudo gene (SU et al., 2006)

9%



Quadro 3 - Informacdes referentes aos marcadoregiges e endonucleases utilizados na PCR-RFLRIbtdt para genotipagem de isoladosTasoplasma gondile

morcegos do municipio de Sdo Paulo, SP

Marcador N® Primers externos# Primers internos# Tamanho Enzimas de restri¢éo, Referéncia
Cromossomo (pb) temperatura e tempo de
incubacao
SAG1 Vil F: GTTCTAACCACGCACCCTGAG F: CAATGTGCACCTBAGGAAGC 390 Sau96 + Hadl, NEB4, Grigg et al. (2001)
R: AAGAGTGGGAGGCTCTGTGA R: GTGGTTCTCCGTCGGTGTGAG BSA, 37°C 1h, gel 2,5%
5"SAG2 Vil F: GCTACCTCGAACAGGAACAC F: GAAATGTTTCAGTTGCTGC 242 Mbol, NEB4, BSA, Howe et al. (1997);
R: GCATCAACAGTCTCTTCGTTGC R: GCAAGAGCGAACTTGAACAC 37°C 1h, gel 2,5% Su et al. (2006)
3'SAG2 Vil F: TCTGTTCTCCGAAGTGACTCC F: ATTCTCATGCOCCGCTTC 222 Hhal, NEB4, BSA, Howe et al. (1997)
R: TCAAAGCGTGCATTATCGC R: AACGTTTCACGAAGGCACAC BC 1h, gel 2,5%
SAG3 Xl F: CAACTCTCACCATTCCACCC F: TCTTGTCGGGTGTTCACTCA 311 Ncil, NEB4, BSA, Grigg et al. (2001); Su
R: GCGCGTTGTTAGACAAGACA R: CACAAGGAGACCGAGAAGGA 37°C 1h, gel 2,5% et al. (2006)
alt. SAG2 Vil F: GGAACGCGAACAATGAGTTT F: ACCCATCTGCGAAGAAAACG 546 Hinfl + Tad, NEB3, Lehmann et al. (2000);
R: GCACTGTTGTCCAGGGTTTT R: ATTTCGACCAGCGGGAGCAC BSA, 65°C 30min, gel 2,5% Su et al. (2006)
BTUB IX F: TCCAAATGAGAGAAATCGT F: GAGGTCATCTCGGACGAACA 411 BsiB + Tad, NEB4, Khan et al. (2005); Su
R: AAATTGAATGACGAAGAA R: TTGTAGGAACACCCGGACGC BSA, 60°C 1h, gel 2,5% et al. (2006)
GRA6 X F: ATTTGTGTTTCCGAGCAGGT F: TTTCCGAGCAGGTGACCT 344 Msd, NEB2, BSA, Fazaeli et al. (2000); Sy
R: GCACCTTCGCTTGTGGTT R: TCGCCGAAGAGTTGACATAG 37°C 1h, gel 2,5% et al. (2006)
c22-8 Ib F: TGATGCATCCATGCGTTTAT F: TCTCTCTACGTGGACGCC 521 BsmA + Mball, NEB2, 37°C  Khan et al. (2005); Su
R: CCTCCACTTCTTCGGTCTCA R: AGGTGCTTGGATATTCGC 30min, 55°C 30min, gel 2,5% et al. (2006)
c29-2 1] F: ACCCACTGAGCGAAAAGAAA F: AGTTCTGCAGAGTGTCGC 446 HpyCH4V + Rsd, NEBL1, Khan et al. (2005); Su
R: AGGGTCTCTTGCGCATACAT R: TGTCTAGGAAAGAGGCGC BSA, 37°C 1h, gel 2,5% et al. (2006)
L358 \Y F: TCTCTCGACTTCGCCTCTTC F: AGGAGGCGTAGCGCAAGT 418 Hadll + Nlalll, NEB4, Khan et al. (2005); Su
R: GCAATTTCCTCGAAGACAGC R: CCCTCTGGCTGCAGTGCT BSA, 37°C 1h, gel 2,5% et al. (2006)
PK1 \ F: GAAAGCTGTCCACCCTGAAA F: CGCAAAGGGAGACAATCAGT 903 Avad + Rsd, NEB4, Khan et al. (2005); Su
R: AGAAAGCTCCGTGCAGTGAT R: TCATCGCTGAATCTCATTGC BSA, 37°C 1h, gel 2,5% et al. (2006)
Apico Plastidio F: TGGTTTTAACCCTAGATTGTGG F:.TGCAAATTCTTGAATTCTCAGTT 640 Aflll + Ddd, NEB2, Su et al. (2006)
R:AAACGGAATTAATGAGATTTGAA R: GGGATTCGAACCCTTGATA BSA, 37°C 1h, gel 3%
Cs3 Vila F: GTGTATCTCCGAGGGGGTCT F: AGCGGATTTCCAACAN GTC 557 N1all + Mbol, NEB4, Khan et al. (2005);

R: TGTGACTTCTTCGCATCGAC

R: CTGCTGCATTCACAAACTCC

BSA, 37°C 1h, gel 2,5%

Pena et al. (2008)

Fonte: Dados obtidos de Su, Zhang e Dubey (200@)eipet al. (2007a) e Pena et al. (2008)
# F: Forward (senso); R: Reward (antissenso)

LS
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4.3.3 Deteccao molecular dé. gondii

O DNA deT. gondiifoi detectado nos isolados obtidos em camundofmdméo e
cérebro) e nas amostras primarias respectivas deegus (PD e cérebro) pelestedPCR,
tendo como alvo um fragmento de 155pb do gene BRIR@ et al., 1989). Para a reacao de
PCR foram utilizados 10uM de primers externos TIAGCGTCTCTCTTCAAGCAGC
GTA-3") e T2 (5-TCCGCAGCGACTTCTATCTCTGT-3’) e para reacao deestedPCR
foram utilizados 10uM de primers internos T3 (5" GGAATGAAAGAGACGCTAAT
GTG-3) e T4 (5-TTAAAGCGTTCGTGGTCAACTATCG-3), samdo protocolo descrito
por Yai et al. (2003b).

Foi utilizada a seguinte mistura de reagentes nR P&ra uma reacdo de 50uL:
25,2uL de agua ultrapura, 5,0uL de tampéo de re@&g@o50mM; Tris-HCI 10mM, pH 9,0),
8,0uL da mistura de dNTPs — dATP, dTTP, dCTP, dGI,R5uM), 2,5uL de cadarimer
(10uM), 1,5uL de MgGl (50mM), 0,3uL deTag DNA polimerase (5U/ul) e 5,0uL da
amostra de DNA extraido. ParanastedPCR foram utilizadas as mesmas quantidades da
mistura de reagentes, utilizando-se 29,2uL de atitepura e 1,0uL do produto amplificado
na PCR. Como controle negativo foi utilizada agiiapura.

A PCR foi realizada com 25 ciclos a 94°C por 45 $§C por 1 min e 72°C por 1,5
min, e anestedPCR com 35 ciclos a 94°C por 45 seg, 55°C porrienii2°C por 1,5 min. As
reacOes foram precedidas por uma etapa de desg@iuracial a 94°C por 3 min e extensao
final a 72°C por 10 min. Todas as reacoes foramlaeas em gel de agarose 2,0% com 0,3ug
de brometo de etideo.

4.3.4 Deteccdo molecular de protozoarios da fandliSarcocystidae nas amostras

primarias

Foram submetidos a PCR o material da PD (282 aa®)sta musculatura dos
animais congelados (866 amostras) e um pequenméreg individual de cérebro congelado
(1765 amostras), cedido pelo laboratorio de Rai€a-SP. Nem todas as amostras de

musculatura possuiam o cérebro do animal corregmb@@ vice-versa.
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O DNA de protozoarios sarcocistidenas amostras de tecidos de morcegos foi
detectado pelanestedPCR utilizando primers desenhados com base naséiseqs
conservadas d&. gondii H. hammondi N. caninume S. neurona que amplificam um
fragmento do gene do RNA ribossémico 18S (18S rRbB&hum aos parasitas (SU et al.,
2010).

A primeira reacao foi realizada usando 25uM domers externos Tg18s48F (5'-
CCATGCATGTCTAAGTATAAGC-3’) e Tgl8s359R (5-GTTACCCBCACTGCCAC-3).

A segunda reacdo foi realizada usando 50uM dos epsimnternos Tgl18s58F (5'-
CTAAGTATAAGCTTTTATACGGC-3') e Tgl8s348R (5-TGCCACGTAGTCCAATAC-
3’) (Integrated DNA Technologies, USA) com 290plrgp&. neurona, N. caninum, H.
hammonde T. gondiie 310 pb para os dem&arcocystispp (SU et al., 2010).

Foi utilizada a seguinte mistura de reagentes nR pP&ra uma reacdo de 18uL:
11,46pL de agua ultrapura, 1,8uL de tampao de oe@€@l 50mM; Tris-HCI 10mM, pH
9,0), 1,4uL da mistura de dNTPs — dATP, dTTP, dCd8TP (2,5uM), 0,1uL de cada
primer (25uM), 1,4pL de MgGl(25mM), 0,14pL defaq DNA polimerase (5U/ul) e 3,0uL
da amostra de DNA extraido. ParaestedPCR foram utilizadas as mesmas quantidades da
mistura de reagentes caqrimers a 50uM, utilizando-se 2uL do produto da PCR ddwu#m
agua ultra pura (1:2). Como controle negativoufdizada agua ultrapura.

A PCR foi realizada com 30 ciclos a 94°C por 30, gC por 1 min e 72°C por 2
min, e anestedPCR com 35 ciclos a 94°C por 30 seg, 55°C porrleni2°C por 1,5 min. As
reacOes foram precedidas por uma etapa de desg@duracial a 94°C por 4 min. Todas as
reacOes foram reveladas em gel de agarose 1,5%,8pg de brometo de etideo para checar

a qualidade e quantidade do produto da PCR.

4.3.5 Sequenciamento

As amostras primarias amplificadas pe¢stedPCR foram submetidas a analise por
sequenciamento, sendo uma parte realizada na Wiisde do Tennessee (Departamento de

Microbiologia, Knoxville, Tennessee, EUA). Parauwaificacdo do DNA foi utilizado um kit
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comercial (Wizard® SV Gel and PCR Clean-Up Systam/A9281 - Promega), conforme
instrucdes do fabricante.

Foi adicionada v/v a solucédo “Membrane Binding 8ohi em 50uL do amplificado
de PCR. Essa mistura era transferida para umaad®By Minicolumn) acoplada em um
microtubo coletor e centrifugada por um minuto a0@6 g. O liquido era descartado,
adicionavam-se 700uL de outra soluciieihbrane Wash Solutipe novamente as amostras
eram centrifugadas por um minuto a 16.@0@&\ lavagem era repetida com mais 500uL da
mesma solucao e centrifugava-se por cinco minutb8.@00g. Na sequéncia, a coluna era
transferida para um novo microtubo, aplicavam-gel50e aguaNuclease-Free Watgmno
centro da coluna e, apdés incubacdo de um minwgmperatura ambiente, centrifugava-se por
1 minuto a 16.00Q9. O DNA purificado era armazenado a -20°C.

O produto purificado foi quantificado no apareltanadrop (Hoefer, USA) e, para a
reacdo de sequenciamento, foram utilizados 5SuNdroeers internos utilizados naested
PCR (Tgl18s58F), 50ng/mL de produto de DNA purifwad reagentes do BigDye®
Terminator v3.1 Cycle Sequencing Kit (cod. 433743B)processamento foi feito no ABI
3100 DNA Analyser (Applied Biosystems, CA, USA).

Outra parte do sequenciamento foi realizada norGem¢ Estudos do Genoma
Humano do Instituto de Biologia (IB) da USP. A fiegacdo do produto amplificado foi
realizada com uma combinacdo de duas enzimas: Sklkaline Phosphatase (SAP), que
degrada os nucleotideos néo incorporados e a Ebeasec| (EXO), que degrada primers
residuais e demais produtos de fita simples indesg. Para isso, foram misturados 8uL de
produto da PCR em 5uL de EXO/SAP e incubou-se emotgclador por 1h a 37°C e depois
por 15 minutos a 80°C. Foram acrescidos 5uM degpsinmternos (Tg1l8s58F e Tg18s348R)
a esse produto. As amostras foram levadas ao BBgpegacdo de sequenciamento utilizando
o BigDye® Terminator v3.1 Cycle Sequencing Kit (cd837456) e sequenciadas utilizando
0 ABI 3730 DNA Analyser (Applied Biosystems, CA, A

4.3.6  Analise das sequéncias

A qualidade dos produtos sequenciados foi verificatilizando-se o programa
Phred/Phrap/Consedontido na suit€odoncode Aligne(EWING et al., 1998). Com esse
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mesmo programa, foi realizada a montagem da seigufinal de cada amostra, eliminando
as extremidades e regides de baixa qualidade.

Para que fosse possivel selecionar as sequénciasgdrismos conhecidos com
100% de identidade ou com maior identidade comegaéncias encontradas em tecidos de
morcegos foi utilizada a ferramenta de busca BLA®Ww.ncbi.nlm.nih.gov/BLAST). As
sequéncias de nucleotideos indicadas pelo BLASTggteram o maior valor de identidade e
as sequéncias homologas (100% de identidade) diosipais sarcocistideos (18S rDNA)
disponiveis ndsenbankforam alinhadas com auxilio do programa Clustac@htido na suite
BioEdit Sequence Alignment EditofTHOMPSON et al., 1994; HALL, 1999). Essas
sequéncias foram empregadas na analise filogenética

O detalhamento das sequéncias dos principais sstideos utilizados nesta analise
pode ser visualizado no quadro 4. O grau de doa&ds nucleotidica existente entre as
sequéncias foi avaliado com auxilio do programa MEG(TAMURA et al., 2007). Para a
construcdo das arvores filogenéticas, foi empregash@todo de distancizighbor-joininge
a confiabilidade estatistica foi avaliada pelo eéede bootstrap Os parametros para as
reconstrucdes filogenéticas estdo indicados solnrasres, nas legendas das respectivas

figuras.

Quadro 4 — Amostras dos principais representarnde$anhilia Sarcocystidae (regido 18S rDNA)

utilizadas na identificacdo molecular das amosteasiorcegos - Sdo Paulo

Sarcocystidae Numero de acesso — Genbank* Numero de nucleotideos
Hammondia triffittae GQ984222 1745
Hammondia heydorni GQ984224 1745
Hammondia hammondi AF096498 1747
Neospora caninum U16159 2271
Toxoplasma gondii U12138 1732
Benoitia besnoiti JF314861 2118
Besnoitia jellisoni AF291426 1816
Nephroisospora epitesici EU334134 1785
Cystoisospora felis L76471 1755
Cystoisospora belli AB268326 1748
Cystoisospora ohioensis AY618555 1793
Hyaloklossia lieberkuehni AF298623 1564
Frenkelia glareoli AF009245 1630
Frenkelia microti AF009244 1631
Sarcocystis neurona u07812 1803

*Genbank: http://www.ncbi.nlm.nih.gov/genbank/
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5 RESULTADOS

No Apéndice A, encontram-se os dados individuass 821 morcegos utilizados na
analise molecular, bioensaio e os respectivostesisg sorolégico e molecular. No Apéndice
B, encontra-se o detalhamento das amostras de gosragvestigados neste estudo conforme

espécie, sexo e idade.

5.1 EXAME SOROLOGICO PARA A PESQUISA DE ANTICORPOS IgBNTI-

Toxoplasma gondii

Foram colhidas e analisadas 188 amostras de saNgusorodiagnéstico, foram
obtidos 14,89% (28/188) de positividade na RIRUlps > 16) e 18,61% (35/188) no MAT
(titulos> 25). A frequéncia de soropositividade dos morcegegundo a familia e espécie
analisadas, encontra-se na tabela 1.

O teste de concordancia entre as técnicas, utilzandiceKappa (IC 95%), foi
0,046, revelando uma baixa concordancia (LANDISKD 1977) (Tabela 2).

Os titulos de anticorpos na RIFI variaram de 18241 enquanto que no MAT a

variacao dos titulos foi de 25 a 200 (Tabela 3).

5.2 BIOENSAIO EM CAMUNDONGOS

Foram realizados 282 bioensaios a partipdel de musculo peitoral e coracdo de
369 morcegos, sendo realizados 62 bioensaiogoaide dois a quatro morcegos e 220 com
morcegos individualmente.

Dois isolados dd. gondiiforam obtidos, sendo um isolado do morcego ineetiv
Molossus molossugnacho, adulto) capturado em Vila Formosa, zostelde Sédo Paulo,
denominado TgBatBrl e outro do morcego hematoidgemodus rotundugnacho, adulto)

capturado em Perus, regido noroeste de Sdo Paulmnihado TgBatBr2 (Tabela 4).
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Tabela 1 - Deteccdo de anticorpos dmtkoplasma gondiém morcegos da regido metropolitana de Séo Paulo,

segundo a espécie de morcego e os testes soraagiirados. Sdo Paulo — 2012

Familia

Espécie

N° animais

testados

RIFI*

MAT*

N° animais

reativos (%)

N° animais

reativos (%)

Phyllostomidae Desmodus rotundus

Subtotal

Molossidae

Subtotal

Glossophaga sorcina
Artibeus lituratus

Platyrrhinus lineatus

Eumopssp

Eumops perotis

Eumops auripendus
Eumops glaucinus
Molossops neglectus
Molossus molossus
Molossus rufus
Nyctinomops laticaudatus
Nyctinomops macrotis

Promops nasutus

Vespertilionidae Tadarida brasiliensis

Subtotal

Eptesicus furinalis
Histiotus velatus

Myotis nigricans

N&o identificados

TOTAL

5
64
12

188

3 (60,0)

5(7,8)

2 (16,6)
4 (36,36)
14 (15,21)

0 (0,0)

1 (50)

0 (0,0)
1(33,33)

1 (50,0)

5 (9,09)

0 (0,0)

0 (0,0)

1(25,0)

1 (100)
10 (13,15)
3 (42,85)

0 (0,0)

0 (0,0)

0 (0,0)

3 (18,75)

1 (25,0)
28 (14,89)

1(20,0)
16 (25,0)

1 (8,33)
2 (18,18)
20 (21,73)

1 (100)

1 (50,0)

1 (100)

0 (0,0)

2 (100)

5 (9,09)

0(0,0)

0(0,0)

0 (0,0)

1 (100)
11 (14,47)
2 (28,57)

0(0,0)

0(0,0)

1 (20)

3 (18,75)

1 (25,0)
35 (18,61)

* Animais considerados reativos na RIFI (titutos6) e no MAT (titulos 25)
RIFI: Reacgéo de Imunofluorescéncia Indireta
MAT: Teste de Aglutinacdo Modificado
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Tabela 2 - Teste de concordancia entre a reacmudefluorescéncia indireta (RIFI) e o teste dauighcdo
modificado (MAT), segundo os resultados obtidosaparesenca de anticorpos ahtixoplasma

gondiiem morcegos do estado de S&o Paulo. Sdo Paul@ - 20

MAT

POSITIVO NEGATIVO TOTAL

POSITIVO 9 19 28
RIFI NEGATIVO 26 134 160
TOTAL 35 153 188
Kappa 0,046

Tabela 3 - Distribuicao dos titulos de anticorpats-a. gondiiobtidos por meio da reacao de imunofluorescéncia
indireta (RIFI) e por meio do teste de aglutinagéadificado (MAT), em morcegos naturalmente
infectados do estado de Sdo Paulo no periodo dmrdar2010 a marco de 2011 - Sdo Paulo - 2012

RIFI MAT
Titulo NUmero de morcegos Titulo Numero de morcegos
soropositivos (%) soropositivos (%)
16 16 (57,14) 25 20 (57,14)
32 0(0,0)
64 5 (17,85) 50 12 (34,28)
128 0 (0,0)
256 5 (17,85) 100 2 (5,71)
512 0 (0,0)
1024 2 (7,14) 200 1 (2,85)

Total 28 (100%) Total 35 (100%)
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Tabela 4 - Isolamento deoxoplasma gondiém morcegos do estado de S&o Paulo por meio dedaim em

camundongos, segundo a amostra e a mortalidadarmomdongos. Sdo Paulo - 2012

Bioensaid
Identificacéo
Espécies N° Gbitos / % Sobrevida
da amostra
Ne° infectados  6bitos (DPI19)
Pool Glossophaga soricina
(1799/1800) Molossus molossus* 3/3 100 17,17, 20
Pool Desmodus rotundus
(1839/1840/1841) Desmodus rotundus* 3/3 100 13, 16, 16

Desmodus rotundus

$Trés camundongos inoculados por grupo
*Morcegos infectados (identificados pelastedPCR do gene Bl)
®DPI: dias pos-inoculacdo

Apos o isolamento dé&. gondiiem camundongos, foram realizadas a PCRsted
PCR para um fragmento do gene B1, podendo assianasep animal infectado de capaol
do qual foi isoladol. gondii (Figura 2). Observando a figura 2, pode-se noter & pré-
digestdo 1 (PD1pool 1799+1800) foi positiva e a analise individualafmebro revelou que
Molossus molossy4800-CE1la) foi 0 morcego positivo. Do mesmo madiservou-se que a
pré-digestdo 2 (PD2pool 1839+1840+1841) foi positiva e a analise individi@cérebro de
cada animal revelou como positi@smodus rotundud840-CE2b).

O sangue dos animais da PD1 (1799 e 1800) ndeolbido, enquanto que o
resultado da sorologia dos animais da PD2 foi:
animal 1839: titulo = 64 na RIFI; negativo no MAJ25)
animal 1840: titulo = 256 na RIFI; titulo = 50 nAWI
animal 1841.: titulo = 16 na RIFI; negativo no MAJ26)
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Figura 2 -NestedPCR dolocus B1, em gel de agarose 2%, a partir da amostradpan(pré-digestdo de
musculatura e cérebros) de morcegos dos quaisdiaidoT. gondii

Pr1 PDL PD2 H.0 CEla CELb H,0O CE2a CE2b CE2¢ H.O TE H,O RH

< 155ph

Legenda:

PM - marcador de peso molecular (50bp)

PD1: pré-digestdo Jp6ol 1799/1800)

PD2: pré-digestao 0ol 1839/1840/1841)

CE1la: cérebro 1799; CE1b: cérebro 1800

CE2a: cérebro 1839; CE2b: cérebro 1840; CE2c: cerEdn1
TE: Tris-EDTA (controle negativo da extragéo)

RH: T. gondii— controle positivo; bD: controle negativo.

5.3 ANALISE GENOTIPICA DOS ISOLADOS DHoxoplasma gondii

Pela analise do polimorfismo do DNA revelado pef@scadores apos digestdo com
as respectivas enzimas de restricdo, dois gendtpas revelados nos isolados de morcegos
(TgBatBrl e TgBatBr2). O resultado da genotipageos dsolados deT. gondii esta

apresentado na tabela 5.



Tabela 5 - Genotipagem dos isolados dgoplasma gondile morcegos do estado de S&o Paulo analisadoB@RERFLP multilocal e identidade com outros isotad

brasileiros

PCR-RFLP

5
Isolados ID SAG1

SAG? SAG3 BTUB GRAG6 c22-8 c29-2 L358 PK1 Apico CS3

TgBatBrl I I I I I
TgBatBr2 I I I I I

11
u-1

Toxo DB* -
Identidade com outros RFLP
isolados brasileiros (estado)
TgCpBr1l (SP) #162
*TgCatBr5,11,16 (PR) #19

*TgCkBr28,33,50,52,58 (RJ)
“TgCatBr84 (SP)
TgCpBr10,31 (SP)

*MMO03 (PR)

*TgOvBr4 (SP)
"TgRabbitBrl (MG)
¥TgCkBr205,209 (MS)

u-1 novo alelo diferente das linhagens clonais Tjpbe IlI.

# SAG2 marcador baseado nas extremidades 5'- agiaésicia do gene (Howe et al., 1997).

® Novo marcador SAG2 baseado na extremidade 5’ gl#&seia do gene mas diferente da extremidade 5’283 et al., 2006).

TgCpBr (SP): isolado de capivara do estado de &mRenotipado por Yai et al. (2009).

*TgCatBr (PR): isolado de gatos do estado do Payandtipado por Su et al. (2006).

*TgCkBr (RJ): isolado de galinhas do estado do Ridaheiro genotipado por Dubey et al. (2008b).
“TgCatBr (SP): isolado de gato do estado de SamReulotipados por Pena et al. (2008).

®MMO03 (PR): isolado de camundongo do estado do Baganotipado por Aradijo et al. (2010).

®TgOVBr (SP): isolado de ovino do estado de SaodRgernotipado por Silva et al. (2011).

"TgRabbitBr (MG): isolado de Coelho do estado deadiferais genotipado por Dubey et al. (2011b).
8TgCkBr (MS): isolado de galinhas do estado do Matosso do Sul genotipados por Soares et al. (2011).

*Toxo DB: http://toxodb.org/toxo/

L9
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5.4 PCR (18S rDNA) E ANALISE GENOTIPICA DEToxoplasma gondiiDAS
AMOSTRAS PRIMARIAS

Do total (2913) de amostras teciduais analiss@lasoram positivas naestedPCR,
correspondendo a 67 cérebros, 16 PD e 9 tecidosutanss (Tabela 6). Conseguiu-se o
sequenciamento de 48 amostras. O resultado dassemnd@las sequéncias obtidas esta
representado no quadro 5.

Foram obtidas quatro amostras positivas paragondii apresentando 100% de
identidade (Quadro 6). Essas amostras primariasnfajenotipadas e o resultado pode ser

observado no quadro 7.

Tabela 6 — Total de amostras teciduais de morcegalksadas pela Reacdo em Cadeia pela Polimer@se (P
18S rDNA) e sequenciadas

Amostras nested-PCR Sequenciadas
Analisadas Positivas
PD 282 16 15
Musculatura-C 866 9 6
Cérebro-C 1765 67 27
Total 2913 92 48

PD: pré-digestao; C: congelado

Quadro 5 — Identidade molecular das sequénciasNie dbtidas de tecidos de morcegos positivos na &eam

Cadeia pela Polimerase (PCR), utilizando a reg&® rDNA, no estado de S&do Paulo no periodo de
marc¢o de 2010 a marco de 2011

(continua)
Amostra Espécie Localizacao Identificacdo molecular

(NUmero de Acesso no Genbank)
M48-C Eumops glaucinus Piracicaba
B651-C
M60-C Histiotus velatus Sao José do Rio Pretp 100% de id. conT. gondii(U12138)
B1052-C Glossophaga sorcina Sao Paulo
B1466-C Eumops glaucinus Sao José do Rio Pretp
M1148- PD1 | Glossophaga sorcina Sao Paulo 100% de id. cdwh caninum(U16159)
M308-C Nyctinomops laticaudatus S&o José do Rio Pretp  100% de id. ¢arglareoli (AF009245)
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(continua)
B332-C Glossophaga sorcina S&o Paulo 100% de id. cdth hammondi
(AF096498)
M591-C Molossus molossus Sao José do Rio Prefo  100% de id. c@mhioensigAY618555)
B657-C Nyctinomops laticaudatus Séo José do Rio Prejo
B829-C Nyctinomops laticaudatug Piracicaba 98% de id. conN. caninumU16159)
B999-C Molossus molossus Séo Paulo
B1342-C Myotis nigricans S&o Paulo 98% de id. caoxh epitesiciEU334134)
M1121- Histiotus velatus Sao Paulo 98% de id. coxh epitesiciEU334134)
PD1
M489- PD1 | Molossus molossus Sé&o Paulo
M494- PD2 | Molossus molossus Séo Paulo
Molossus rufus
M500- PD1 | Molossus molossus Sé&o Paulo
M820- PD1 | Molossus molossus Sé&o Paulo
M826- PD1 | Molossus molossus Sé&o Paulo
M865- PD1 | Glossophaga sorcina Sao Paulo
M1109- Molossus molossus Sé&o Paulo
PD3 Molossus molossfis 98% de id. conT. gondii(U12138)
Molossus molosstis
B481-C Molossus molosstis Sé&o Paulo
B482-C Molossus molossbis Sé&o Paulo
M1130- Molossus molossus Sé&o Paulo
PD1
B44-C Molossus molossus Sé&o Paulo
B1345-C Molossus molossus Jundiai
B1349-C Molossus molossus Jundiai
M853- PD1 | Platyrrhinus lineatus Sao Paulo
B265-C Artibeus planirostris Sao José do Rio Preto
B469-C Artibeus lituratus Sé&o Paulo
B688-C Artibeus lituratus Jundiai
B955-C Artibeus lituratus Guarulhos
B1002-C Glossophaga sorcina S&o Paulo 97% de id. conN. epitesiciEU334134)
B1398-C Artibeus lituratus Séo José do Rio Preto
B1682-C NI Séo Paulo
B1700-C Artibeus lituratus Séo Paulo
B1707-C Artibeus lituratus Sao José dos Campos
B1740-C Phyllostomus discolor Piracicaba
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(concluséo

M886- PD1| Platyrrhinus lineatus Séo Paulo 97% de id. coxh epitesiciEU334134)

M493-PD3 | Molossus molossus Sao Paulo
Nyctinomops macrotis

Sturnira lilium

M496- PD3| Nyctinomops macrotis | Sao Paulo 97% de id. cash caninum(U16159)
Molossus molossus

Molossus molossus

M828- PD1| Nyctinomops macrotis | Sao Paulo

B935-C Artibeus lituratus Sao Paulo 97% de id. coBn besnoiti(JF314861)
B1379-C Cynomops planirostris | Sorocaba 97% de id. cosh epitesicilEU334134)
B159-C Nyctinomops laticaudatus S&o José do Rio Preto  97% de id. deaspora bell(AB268326)
M437-C Artibeus lituratus Itu 96% de id. conB. besnoiti(JF314861)
M222-PD | Tadarida brasiliensis S&o Paulo

94% de id. con. lieberkuehn{AF298623)
B468-C

M: musculatura; B: cérebro; C: material congeld®@D1,2,3: pré-digestao de 1, 2 ou 3 morcegos;

NI: espécie ndo identificada; NC: nUmero de nudtisats; id.: identidade

Quadro 6 - Morcegos positivos pdraxoplasma gondie acordo com o tecido analisado, utilizando a &gac

em Cadeia pela Polimerase (PCR) (regido 18S rDBgtado de Sado Paulo, marco de 2010 a marcgo

de 2011
Analise molecular
Espécie
Cérebro # Pool de musculatura # PD
Eumops glaucinus Positivo (B651) Positivo (M48) NR
Histiotus velatus Negativo Positivo (M60) NR
Glossophaga sorcina Positivo (B1052) NR
Negativo
Glossophaga sorcina Negativo NR
Eumops glaucinus Positivo (B1466) Negativo NR

#: tecidos congelados; PD: homogenado pré-digesttaoNao realizado



Quadro 7 - Genotipagem dexoplasma gondile amostras primarias (tecidos congelados) deegoscdo estado de Sdo Paulo analisadas pela PCR+R#ltilocal

PCR-RFLP
8 ~ Toxo DB*
Amostras primarias g) 9: Identidade com outros isolados brasileiros
— M | m| ©
olo 21052 & (3|8 glElg RFLP
bl 2| o|lo|lo| ||| &|O0
. M48 1
Eumops glaucinus B651 Lo e e pmn | 1l | 1] | | TgCkBr93,94 #69
“TgCkBr10, 55, 79, 86, 87, 98, 101, 102, 104, 123, 144,
201, 203, 207
*TgCatBr2, 12, 17, 21, 30, 42, 47, 53, 54, 55, 62,76
“TgDgBr3, 7
*TgShBrs, 9, 10, 11 46
Eumops glaucinus| B1466| | | 1 | 1 |l [ (1 fu-l |1 I I *TgGtBr2, 3, 4,9 Brl
"TgCpBri14
8534N (human DNA),
*U16
RR09
YTgDgBr20
Molossus molossus M60 | na| na| na| na| na| Il na | nal| na na | na| na na
Glossolphaga B1052| najna|na|nalna|nal na | nal nal nd n na na na
sorcina

u-1 novo alelo diferente das linhagens clonais Tjpbe Il (SU et al., 2006)
TgCkBr93,94 (PR) Dubey et al. (2008b)

2TgCkBr10, 55, 79, 86, 8798, 101, 102, 104123, 124,144,201, 203, 207F, RJ,PR, RO,PA, MS) Dubey et al. (2007b); Dubey et al. (2008mat@s et al. (2011)

STgCatBe, 12, 17, 21, 3042, 47, 53, 54, 55, 62, 71, 757, SP) Pena et al. (2008)

“TgDgBr3, 7 (SP) Dubey et al. (2007a)
5TgShBr8, 9, 10, 11 (SP) Ragozo et al. (2010)
5TgGtBr2, 3, 4, 9 (SP) Ragozo et al. (2010)
"TgCpBri114 (SP) Yai et al (2008)
8CT534 (SP) Ferreira et al. (2011)

®U16 (Euphractus sexcincti$MG) Vitaliano (2012)

YRR0O9 Rattus rattus(PR) Aradjo et al. (2010)

1TgDgBr20 (SP) Pena et al. (2013)

*Toxo DB: http://toxodb.org/toxo/
M: musculatura; B: cérebro; na: Nao amplificou

1L
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5.5 ANALISE DAS SEQUENCIAS

As sequéncias do Genbank recuperadas com a fert@BeAST, apds alinhamento
por meio do software Bioedit, foram analisadas pacanstrucéo filogenética empregando-se
0 método de distanciaeighbor-joining.Quinze sequéncias foram usadas como referéncias
conhecidas. Esta reconstrucéo gerou a arvore daaF3#\, na qual os diversos taxons podem
ser separados inequivocamente de acordo com eésiagitaxonémicos atualmente aceitos.
Na figura 3B, observa-se a mesma arvore, mas comfarma de apresentacéo diferente
(disposicao radial), facilitando a visualizagdo dlistancia entre as espécies de
toxoplasmatineos e espéciesS#cocystis

Entretanto, as reconstrucdes da figura 3 foratade@iom dados quase completos de
sequéncias 18S rDNA (aproximadamente 1.500 pbk ¥&dsaltar que as sequéncias obtidas
do DNA dos tecidos de morcegos constituem fragnsed&18S com aproximadamente 270
pares de bases gerados pela PCR. Para saberss&aggtegentos possuem o mesmo potencial
discriminatorio das sequéncias completas, foratageas mesmas analises com as amostras
da figura 3, mas empregando apenas os nucleoffdeaximadamente 300 pb) determinados
pelo primer danestedPCR (Tgl8s58F). O resultado desta andlise produma arvore
(Figura 4) com a mesma topologia da arvore gerada mais dados (Figura 3), mas com
valores muito menores para a confiabilidade esitaidos clados. O numero de diferencas de
nucleotideos computados para os dados da Figuraddttado no quadro 8.

Em seguida, procedeu-se a reconstrucao filogenptica os dados totais, ou seja,
das amostras de referéncia utilizadas na andlisEigla@a 3 acrescidas das amostras de
morcegos que nao tiveram 100% de identidade conmumem sequéncia disponivel no
GenBank. Esta relacédo evolutiva esta reconstruddiigura 5. O nimero de diferencas de

nucleotideos entre as sequéncias utilizadas neslise&é mostrado no quadro 9.



Figura 3 - RelagGes evolutivas das sequéncias deatideos da regido 18S rDNA das amostras deéredex recuperadas pelo BLAST, inferida pelo métdealistancia
neighbor-joiningcom testebootstrapde 1000 réplicas, modelo de substituicdo de ntideosmaximum composite likelihoodrvore ndo enraizada gerada com

auxilio do programa MEGA A: disposicao retangaas: disposicao radial
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Figura 4- Relacdes evolutivas das sequéncias de nucleotflieosgido 18S rDNA das amostras de referéncia,
determinados pelo primer Tg18S58F, inferida peldod® de distanciameighbor-joiningcom teste
bootstrapde 1000 réplicas, modelo de substituicdo de ntidie@smaximum composite likelihood
Arvore néo enraizada gerada com auxilio do progrdB&A

- AF096498 H hammondi

U16159 N caninum

b4

70

b5

GQ984222 H triffittae
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GE
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Quadro 8 - Diferenga de numero de nucleotideog @strl5 taxons analisados

12l 3l a]l sl el 7zl el aliwlale]liz]i

1. U12138 T gondi

2. AF098498 H hammondi
3 U17346 N caninum

4 G0584224 H heydormni 3 4 e

5. JF314861 B besnott 15 16 15 14
B_AF291426 B jelisoni 18 19 18 17 &

7. AB268326 C bel 3B W/ B M 2 B

8. L76471 C felis 0 #1 42 #1 3 40 18

9. AYE18555 C ohicensis 3% 36 3/ 4 332 35 2 16 |
10 EU334134Neptesici | 21 24 25 24 25 30 39 47 33

11. UD7812 S neurona 49 52 53 52 51 50 60 63 60 &5 |
12 AFD09244 F microti 51 54 55 652 52 54 &1 64 B 57 18
13 AFO09245F glarecl | 45 48 43 46 46 48 57 B2 57 50 16 15

14 AF298623 Hyaloklossid 43 43 43 42 35 33 48 54 48 44 B0 E5 61
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Figura 5 -Relag6es evolutivas das sequéncias de nucleotfiZer=gido 18S rDNA das amostras de morcegos
e de referéncia, inferida pelo método de distaneighbor-joiningcom testebootstrapde 1000

enraizada gerada com auxilio do programa MEGA.

réplicas, modelo de substituicio de nucleotide@ximum composite likelihoodArvore nao
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Quadro 9 - Diferenga de numero de nucleotideoseigséncias utilizadas.

L = I T I - I < e 2 O O T O = = e s = < e O - |

1. 112138 T gondi )

2 AF096498 H hammondi 1

3. 17346 M caninum 2 1

4, 1934224 H heydormi 2 1 2

. JF314861 B beznoiti 4 3 4 4

B, AF291426 B jelizoni ] 4 ] 4] 1

7. AB268326 C belli 7 R 7 7 7 a

8. L7E471 C felis 7 B 7 ¥ 7 a 4

9. AE185R5 C ohioenziz a 7 a a a 9 1 3

10. E334134 M eptesici . 1w 1111 12 10 12 M

11. U07812 5 neurona o 1 12 12 a 9 1m0 1 11 186

12 AF009244 F microti 12 13 14 12 10 11 14 14 15 17 4

13, AFO03245 F glareoli 1| 92 131 9 1w 13 14 14 17 3 1

14, AF298623 Hyaloklozzig 13 12 13 13 9 10 a 10 9 16 100 14 13

15 B1342 9 a 9 7 9 100 100 100 11 B 16 15 15 1&

16 M1121 7 B 7 ¥ 7 g 10 a M B 15 18 16 1& 2

17 B1379 G ] B B a 9 9 9 10 7185 18 16 1h 4] ]

18 M328 7 B 4] 7 9 100 10 12 11 8 16 18 17 14 a a 3

19 MB86 1 1w 1 N 9 10 10 14 11 716 18 1F 13 7 7 9 a

20 Ba35 9 a 9 | 7 a a1z 9 714 18 15 13 4] 4] 7 a 2

21. B100z2 a 7 a a a 9 a M 9 718 17 16 1& 7 7 B i a B

22 B159 ] 4 ] 4] 7 a B 10 7 a 14 14 13 14 a a 4] B a B B

23 M2z 1@ 17 18 18 14 15 15 15 16 19 11 14 14 9 118 18 18 13 18 13 20 19
24 BA29 4 3 4 4 B 7 e q a 9 13 13 12 13 7 7 4 a 9 ¥ B 1 18
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6 DISCUSSAO

No Brasil, os quirOpteros representam aproximadénam terco dos mamiferos
terrestres e 0 segundo grupo em diversidade (TADDEIG6). Varias espécies de morcegos
vivem em ecossistemas urbanos, utilizando recdmsagcidos direta ou indiretamente pelo
homem, como edificacdes, plantas e iluminacdo nattJIEDA; HARMANI; SILVA,
1995). A Familia com o maior nimero de espéciesstado de Sdo Paulo € Phyllostomidae
com 35 espécies registradas ou 47% do total, emmdeglugar esta a Familia Molossidae
com 17 espécies (22,4%) e, em terceiro, Vespenitlae com 14 espécies (14,4%). A Familia
Emballonuridae é a quarta mais diversa com quapéaes (5,2%) seguida por Noctilionidae
com duas espécies (2,6%). As familias ThyropteriBadpteridae e Natalidae possuem uma
espécie registrada ou 1,3% do total de espéciesoqueem para o Estado (GARBINO,
2010).

A variedade de adaptacdes morfologicas e habitowsemlares dos morcegos,
resultante de uma maior oferta de abrigos e resupermitem-lhes manter uma relacao
complexa e interdependente com o meio, agindo teonw reguladores das populagbes de
artropodes e pequenos vertebrados como polinizadodispersores de sementes (KUNZ et
al., 2011), além de serem um excelente bioindicddsralteracbes ambientais e provocadas
na qualidade do habitat (JONES et al., 2009).

Devido a ocupacao humana descontrolada, os morsagosbrigados a procurarem
outros abrigos ou a se adaptarem a presenca hutoamando-se animais sinantropicos ou
até mesmo pragas urbanas. Desse modo, deve haweratemcdo especial no aspecto
epidemiolégico de doencas zoondéticas devido amintiontato entre morcegos, homem e
animais domésticos (SODRE; GAMA, 2010). No presetr@balho, pesquisou-se a
ocorréncia de protozoarios pertencentes a faméradgystidae em morcegos do estado de
S&o Paulo, ressaltando a importanciaTdegondii como um parasita capaz de infectar
mamiferos e aves domeésticas e selvagens, incluindomem. O fato de existirem poucos
estudos sobre a presenca T™egondii bem como de outros sarcocistideos em morcegos
evidencia a importancia deste trabalho.

Apés o periodo de um ano (marco de 2010 a mar@dde) foi possivel a obtencéo
de 6rgaos de 1921 morcegos de areas urbanas do dst&ao Paulo. Foram submetidos 369
animais ao bioensaio em camundongos (282 bioensaiaspesquisa de anticorpos anti-

gondii foi realizada no soro de 188 morcegos. Vinte @ amostras foram positivas (14,89%)
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na RIFI (titulo> 16) e 35 (18,61%) no MAT (titule 25) e pelo teste de concordéancia entre
essas técnicas sorologicas foi observada uma baixeordancia. Este resultado pode estar
relacionado a existéncia de artefatos de técnicadge devido a intensa hemolise dos soros
obtidos, interferindo nos resultados do MAT; degeaghda considerar que o titulo da RIFI
utilizado como ponto de corte (16) pode ter sidzspecifico, uma vez que nao se conseguiu 0
isolamento e nem deteccdo moleculai dgondiidesses morcegos (16 animais).

Outro fato que deve ser destacado ainda na ufiiza@s técnicas soroldgicas € a
existéncia de particularidades intrinsecas existertn cada espécie animal, bem como as
diferentes proteinas existentes nos soros que padenpetir com sitios de ligacdo das
imunoglobulinas. No entanto, mais estudos sdo Baédes para a averiguacdo da
sensibilidade e especificidade destes testes girok) no diagnostico d&. gondii em
morcegos.

Antigos e escassos sao os trabalhos sobre sortgenadel. gondiiem morcegos.

No Brasil, temos apenas uma comunicacdo pessodd soltilizacdo da RIFI para deteccao
de 1gG antiT. gondiiem morcegos (informacéo verBalPara a realizacéo dessa técnica, foi
utilizado um conjugado produzido no CCZ-SP, sendoesmo utilizado em nosso trabalho.
Nesta comunicacado, foi observada uma positividaelel@42% (173/428) na RIFI, sendo
maior que os resultados obtidos no presente edqtl#l89%). Esta diferenca pode estar
relacionada ao numero de amostras analisadas omamgslo periodo amostrado (2006-
2008), uma vez que as espécies de morcegos e abae®wida sdo bastante semelhantes ao
presente trabalho.

Outro teste diagndstico que tem sido utilizadoagnostras de animais selvagens € o
MAT, citando-se como principais vantagens do métaqwaticidade, a facilidade de leitura
sem necessidade de instrumentos especiais e aipidade de realizacdo do teste para
qualquer espécie animal, por ndo requerer reagespegie-especificos. Em uma comparacao
entre a RIFI e o MAT, este Ultimo geralmente res@in um maior nimero de resultados
positivos e titulos ligeiramente mais altos, seeske fato observado tanto no presente estudo
quanto em outros trabalhos envolvendo diferentpéoiss domésticas e selvagens (SILVA;
CUTOLO; LANGONI, 2002).

Zetun et al. (2009) analisaram 204 soros de mosckgmatofagod. rotundu$ de
varios municipios de S&o Paulo por meio do MAT, m&contrando nenhuma amostra

positiva. Ja no presente estudo, foram encontradbsmesma espécie de morcegos

“D'AURIA, S. R. N.; CAMARGO, M. C. G. O. Laboratdride Zoonoses do Centro de Controle de Zoonozes de
Sao Paulo (Processo FAPESP 2006/60575-3).
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hematdfagos trés animais positivos na RIFI e uresdedmbém no MAT. Em outro estudo
preliminar desse mesmo grupo, Fornazan e Lang®ii0j2analisaram 62 morcegos da area
urbana do municipio de Botucatu-SP, encontrands uhmircegos (3,2%) positivo€4rolia
perspicillata e Molossus molossusNo presente trabalho, foi diagnosticatiogondii em
cinco morcego®/1. molossusresultando em 2,65% (5/188) de positividade noTMA2,65%
(5/188) na RIFI, porém nado correspondendo aos mesmionais, € ndo foram examinados
sorologicamente animais da espéCigerspicillata

Recentemente, Yuan et al. (2013) encontraram ursidiypdade de 18,4% (40/217)
por meio do MAT na China, mostrando que o parast@ncontra circulante em diferentes
populacdes de morcegos no mundo.

Os demais trabalhos publicados no Brasil e em sup@ises descrevem baixa
soropositividade pard. gondii em morcegos por meio da Reacdo de Sabin-Feldman
(SCHMIDT et al, 1969; DOBY et al, 1974; SMITH; FREHL, 1995).

Apesar do MAT ter boa sensibilidade e especifioijadhia descricbes de casos na
literatura de que isolados @egondiiforam obtidos de animais soronegativos (DUBEYl.et a
2002c) e também trabalhos nos quais o isolamenio dendiide animais soropositivos nao
foi possivel (YAl et al., 2009; VITALIANO, 2012). &Brasil, Schmidt et al. (1969) foram os
primeiros que demonstraram por meio de prova bicddgue o parasita € capaz de infectar
morcegos.

Nesta pesquisa, foi realizado o bioensaio de toda@nimais, mesmo soronegativos,
na tentativa de aumentar as chances de se obteraion nimero de isolados. Por outro lado,
nao foi utilizado o cérebro nos 282 bioensaioszadbs, apenasmool de coracado e musculo
peitoral. Utilizando esses homogenados (PD), foohtidos dois isolados de morcegds. (
molossus D. rotundus.

Nos bioensaios realizados em que ndo se obtevelamisnto (280 bioensaios),
observou-se que todos os homogenados foram tamégativos pard. gondiipor meio da
analise molecular. O cérebro, que é 6rgao prefereparaT. gondii em varias espécies
animais, foi utilizado somente para deteccdo mdédeale sarcocistideos, uma vez que esse
orgao foi previamente congelado, inviabilizandcaoagita para o isolamento. Do total de 315
cérebros de morcegos correspondentes aos 369 rasmnatligados nos bioensaios, detectou-
se T. gondii em apenas um cérebro (B1052) de um morcego nemiar{Glossophaga
sorcing, mas a analise molecular do homogenado correspteidPD) foi negativa e o
parasita ndo foi isolado. Desse modo, a ndo wdizalo cérebro no bioensaio no presente

estudo pode ter interferido no sucesso do isolamndnt parasita. Nada se sabe sobre a
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distribuicdo de cistos dd. gondii nos tecidos desta espécie animal, assim estudos
experimentais poderiam ser realizados para inva@stigesposta imunoldgica associada com a
presenca e a viabilidade do agente nos diferengg®® desse hospedeiro.

Das amostras primarias em que néao foi realizadoaenbaio, foi possivel a detec¢éo
molecular deT. gondiino pool de coragédo e musculo peitoral (M48) e cérebro (B6® um
mesmo morcego insetivorcemops glaucinyse também em uma amostra peol de
musculatura (M60) de um morcego insetivdcs(iotus velatuse em um cérebro (B1466) de
outro morcego insetivofBumops glaucinus

Sobre o0 modo de infecgcdo dos morcegos em que lmis@amento e/ou detecgéo
de T. gondii, algumas hip6teses podem ser levantadas considesend habito alimentar
desses animais. Algumas espécies de morcegos/orestpodem comer até duas vezes o seu
proprio peso em insetos em uma unica noite, comocéaso de alguns Phyllostomidae, e
também podem capturar até 500 insetos por horégantorsao os principais controladores
naturais de artrépodes e os danos por eles cau$@iRiEFIN; WEBSTER; MICHAEL,
1960; GOODWIN; GREENHALL, 1961; ROMANO; MAIDAGAN; RRE, 1999). A dieta
insetivora destes morcegos pode ser associadacgaof pofT. gondii,uma vez que insetos
podem agir como transportadores mecanicos por abdgcistos viaveis dentro do trato
gastrointestinal apés contato com solo e mateggketal contaminados ou diretamente de
fezes de gatos (FRENKEL; RUIZ; CHINCHILA,1975; RUIERENKEL, 1980; SAITOH,;
ITAGAKI, 1990; CHINCHILLA et al., 1994; GRACZYK; KNGHT; TAMANG, 2005).

Outra possivel via de infeccdo desses morcegosripogkr pela ingestdo de agua
contendo oocistos (BENENSON et al., 1982; BOWIRAIet1997; VAUDAUX et al., 2010),
pois morcegos insetivoros requerem 20-25% de ssnl @@ consumo de agua diariamente
(KURTA; KUNZ; NAGY, 1990), embora provavelmente aejim fato dificil de ocorrer,
devido aos oocistos ndo permanecerem em suspanséaecdes de agua.

Também pode ser sugerido que a infeccdo em moraeggiarivoros pode se dar
pela ingestdo de agua contendo oocistos ou tamleéancpntaminacdo mecéanica do néctar
com oocistos viaveis veiculados por insetos. Oscegws frugivoros também podem se
infectar pela contaminagcdo mecanica de frutas amerstms transportados por insetos ou pela
ingestdo de insetos, pois a dieta desses animai® m&clusivamente de frutas (MIKICH,
2002).

Ja em abrigos de morcegos hematofagos, o consato ioletivo € comum, pois os
individuos se lambem para a higiene corporal, seast® comportamento frequente

principalmente entre as fémeas, estimulando a géggéio dos alimentos (SODRE et al.,
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2010). A abordagem de. rotundusa sua presa pode ser feita repousando diretars@nrte o
corpo da presa ou no solo junto ao animal, sendessério saltar do chao para iniciar o voo
(UIEDA, 1996). Devido a este comportamento, essec@gos poderiam ter contato com o
solo contaminado com oocistos. Outra possivel gianteccao seria pela ingestdo de sangue
de um animal em fase aguda da doenga com taq@ziitalantes, mas isso seria um evento
raro, pois a toxoplasmose € principalmente umagkoerdnica.

Outra hipotese que pode ser levantada sobre aevieadsmissédo d€. gondiié a
ocorréncia da transmissédo horizontal, mas parasesgam necessarios estudos de infeccao
experimental em morcegos e desse modo seria pbestudar o comportamento do parasita
neste hospedeiro bem como a imunidade contra geséea

Diversos séo os isolados @iegondiiem animais domeésticos no Brasil, porém pouco
se sabe sobre os genotipos desse parasita em musngilvagens. Foram descritos 36
isolados em capivaras (YAl et al., 2009) com otoethe 16 gendtipos. Recentemente, Pena et
al. (2011) descreveram dois novos genotipos emadssl de um jaguarundiP@ma
yagouaroundi e de um gamba de orelha prddédelphis auritg e Vitaliano (2012) obteve 16
isolados de mamiferos selvagens (15 de vida liwenede cativeiro), correspondendo a 14
genotipos.

No presente estudo, o resultado da genotipageniotegee o gendtipo do isolado
TgBatBrl M. molossupja foi descrito em uma capivara (TgCpBrl) de Aina também
no estado de Sao Paulo (YAI et al., 2009), sendmm&ado gendtipo #162 (Toxo DB-
RFLP). Foi verificado 100% de o6bito nos camundongofectados 17-20 dias P.I.,
corroborando com os resultados de Yai et al. (2@2® também observaram 100% de
mortalidade (14-19 dias P.1.).

O gendtipo observado no isolado TgBatBm2. (desmodus tem uma ampla
distribuicdo no territorio nacional. Foi encontragin gatos do Parana (SU et al., 2006) e Sao
Paulo (PENA et al., 2008) com 100% de mortalidadecamundongos infectados, 0 mesmo
encontrado no presente trabalho. Também foi erebmtem ovino de abatedouro em S&o
Paulo (SILVA et al., 2011), em capivaras de SaoldP&dAl et al., 2009), em coelho
(Oryctolagus cuniculysde Minas Gerais (DUBEY et al.,, 2011b) e em gamllo Mato
Grosso do Sul (SOARES et al., 2011), nos quaisdaficada mortalidade intermediaria (0-
100%) de camundongos. Outros estudos descreveragsmo gendtipo em galinha do Rio
de Janeiro (DUBEY et al., 2008b) e em camundoiyss(musculusno Parana (ARAUJO et

al., 2010), mas sem dados de mortalidade dos camgod infectados.
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A ocorréncia dos alelos | e Il do marcador CS3 ®0do associada com alta
mortalidade de camundongos infectados (PENA e2808; YAI et al., 2009; RAGOZO et
al., 2010; VITALIANO, 2012). Devido ao numero retirde isolados nédo foi possivel
relacionar estatisticamente a ocorréncia dos aletod com a mortalidade de camundongos,
no entanto nos dois isolados de morcegos, o mar€Hsi® apresentou o alelo I1.

O gendtipo correspondente ao isolado TgBatBr2, mémedo #19 (Toxo DB RFLP),
pode ser uma linhagem comum circulante em alguegi$es do Brasil, uma vez que é o
quarto genaotipo mais frequentemente descrito, cénsdlados, ficando atras das linhagens
clonais brasileiras Tipo Brl (40 isolados), TipdIB(23 isolados) e Tipo Brll (20 isolados)
(DUBEY et al., 2012).

As amostras primarias positivas paragondiipor meio do sequenciamento também
foram submetidas a genotipagem por meio da PCR-RIFOP possivel a genotipagem
completa das amostras primarias de musculaturaebroé(M48 e B651) de um mesmo
morcego insetivoro proveniente do municipio de diieba Eumops glaucinys o qual
apresentou um padrao genotipico semelhante ao tehagm no estado do Parang,
correspondendo ao genétipo #69 (Toxo DB RFLP). T&amboi possivel a genotipagem
completa de uma amostra de cérebro (B1466) de autwecego insetivoro Humops
glaucinug de Sao José do Rio Preto. Esse gendtipo ja éaindrado em galinhas dos estados
de Sdo Paulo, Rio de Janeiro, Parana, Rondonia, edato Grosso do Sul, também foi
encontrado em gatos do estado do Parana e Saq Bawubdies, ovelhas e capivara do estado
de S&o Paulo, em um tatu-pelBaughractus sexcinctyslo estado de Minas Gerais, em rato
(Rattus rattuy do estado do Parana e em humano no estado deafimcom toxoplasmose
congénita (DUBEY et al.,, 2007a,b; DUBEY et al. 200&Al et al., 2008; PENA et al.,
2008; RAGOZO et al., 2010; ARAUJO et al., 2010; SRES et al., 2011, FERREIRA et al.,
2011; VITALIANO 2012; PENA et al., 2013). Este padrepresenta o Tipo Brl, genotipo #6
(Toxo DB RFLP), correspondendo ao gendétipo maigjufeate encontrado no Brasil,
circulando entre animais domésticos, selvagensrahas (DUBEY et al., 2012).

Foi possivel a genotipagem parcial de uma most@odede musculatura (M60) de
um morcego insetivoraH( velatu3 de Sédo José do Rio Preto, amplificando-se apenias
alelos, sendo um no marcador GRA6 e o outro no adarcApico. N&o foi possivel a
amplificagdo de nenhum alelo da amostra de cér@kit652) de um morcego nectarivoro
(Glossophaga sorcinade Sao Paulo, cuja musculatura foi submetida iaenbaio, néo
havendo o isolamento e nem detec¢cdo moleculdr. gendiino homogenado (PD). Quando

se parte de amostras primarias, o sucesso da jpggath completa pode ocorrer em apenas
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10% das amostras, como foi verificado nas amogptiagarias de Vitaliano (2012). Esse fato
se deve ao desconhecimento da quantidade de pam@mitido no tecido analisado,
apresentando menor eficiéncia quando comparadanastras originadas de bioensaio em
camundongos, método que leva a amplificacdo dacgate nos tecidos desses animais
experimentais.

Esses dados demonstram que existe um compartilbaraetre os gendétipos de
gondii circulantes nos morcegos, que sao 0s Unicos mamieadores, e 0s circulantes nos
animais terrestres, tanto domeésticos quanto setgagecluindo o homem.

A presenca del. gondii em morcegos alerta para a inclusdo deste agente no
diagnéstico diferencial da raiva em morcegos, uem que este protozoario também pode
estar relacionado a disturbios neurologicos, cotmseado por Sangster, Gordon e Hayes
(2012) que diagnosticaram a toxoplasmose clinicauenmorcego megaquiropterBtérus
conspicillatu3 com sintomatologia nervosa.

O gene SSU rRNA tem sido frequentemente utilizadcaedlises filogenéticas para
inferir as relacdes entre espécies e taxons dgaréesuperiores dentro do filo Apicomplexa
(TENTER; BAVERSTOCK; JOHNSON, 1992; HOLMDAHL et all999; DOLEZEL et al.,
1999, SLAPETA et al.,, 2001, 2002, 2003; MORRISON att, 2004; ELSHEIKHA,
LACHER; MANSFIELD, 2005). O gene SSU rRNA €& abun@amo genoma de
apicomplexas, incluindo a familia Sarcocystidaesua caracteristica de conter regides
hipervariaveis intercaladas dentro de sequéncidd\fe altamente conservadas, faz com que
esse gene seja apropriado para a diferenciacée eniitas espécies de eucariotos. Além
disso, 0 numero relativamente grande de sequéwdaagenes SSU rRNA de diferentes
espécies deSarcocystis disponiveis no GenBank fornece dados informatipasa a
construcdo de arvores filogenéticas para a fai@édi@ocystidae.

No presente estudo, para a analise molecular @aosede morcegos, a PCR foi
baseada em primers desenhados com base nas saquémtservadas que amplificam a
por¢cdo 18S do RNA ribossémico (18S rRNA) comump@osozoariosT. gondii N. caninum
H. hammondie S. neuronaSU et al., 2010). Ap0s 0 sequenciamento dess#ezmarios,
nota-se claramente a presenca de quatro sitiogoguecem dados diferenciais entre eles.
Estes sitios configuram assinaturas genéticas gdenp ser empregadas para a identificacao
molecular destes parasitas, pois sdo consisteatasdiversas outras sequéncias disponiveis
no Genbank (Anexo 1).

As amostras analisadas com o auxilio da ferraniA&ST que apresentaram 100%

de identidade com protozoarios da familia Sarcaast(quadro 5) foram: amostra M591
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(100% de id. con€. ohioensis B332 (100% de id. coH. hammondi M308 (100% de id.
comS. glareoli), M1148 (100% de id. coN. caninum e amostras com 100% de id. cOm
gondii (M48/B651, M60, B1052 e B1466). Pela primeira vedata-se a presenca e
ohioensisem um morcego insetivoroM( molossus H. hammondiem um morcego
nectarivoro G. sorcing, S. glareoliem outro insetivoroN. laticaudatuy e N. caninumem
outro nectarivoroG. sorcing.

As demais 39 amostras sequenciadas apresentar@m al®8% de identidade com
outros sarcocistideos. Em alguns casos, apenasulmstituicdo de nucleotideo no fragmento
analisado é diferencial entre duas espécies, cdmsereado na subfamilia Toxoplasmatinae
pela andlise da regido ITS (MONTEIRO et al., 20@¥gnto também observado no presente
estudo pela analise da regido 18S rDNA dos sateis.

Pela observacao da topografia apresentada na figuas amostras B1342, M1121,
M437, M886 e B935 possuem certa proximidade ewautbm amostras deephroisospora
eptesicj entretanto, ndo parecem pertencer a esta espiie, as diferencas em suas
sequéncias de nucleotideos. A mesma consideragatida para as demais sequéncias que
estdo proximas a espécies ja conhecidas, coma@agoodas amostras de musculatura (M222)
e cérebro (B468) de um mesmo animiadarida braziliensisque apresentaram proximidade
aHyaloklosia lieberkuehnimas provavelmente ndo pertencam a esta espéagerpetivos ja
citados.

Em um estudo de Ellis et al. (2000), foram anahsafilogeneticamente algumas
espécies dos génerBarcocystisFrenkelia NeosporaHammondiaToxoplasmaBesnoitiae
Isospora utilizando a regido 18S rDNA, posicionando o gérigesnoitiacomo grupo irmao
do clado formado pelos Toxoplasmatinedbedspora/Hammondia/Toxoplasmdato este
também observado no presente trabalho.

N&o foi detectada a presenca moleculaBdsnoitiae Sarcocystismas amostras de
morcegos neste estudo. O fato de haver apenas lato de infeccdo experimental de
Besnoitiaem morcegos (SCHNEIDER, 1966), instiga a uma ity@gdo mais criteriosa por
meio de ferramentas moleculares, utilizando geaopgpletos ou outros marcadores genéticos,
para a nomeacao dessas possiveis espécies nguadab®arios, acrescentando dados para a
literatura cientifica.

Com o relato inédito da presenca Mecaninum H. hammondiC. ohioensise S.
glareoli em morcegos nectarivoros e insetivoros, ampliaasdista de hospedeiros
intermediarios para estes agentes, alertando paexessidade do conhecimento da cadeia

epidemiolégica destes protozoarios nesse grupmideass que sao a segunda maior classe de
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mamiferos que possuem distribuicdo global e fundéehémportancia ecologica. O héabito
alimentar desses morcegos poderia ser uma poss&vele infeccdo, devido a ingestdo de
insetos que funcionam como hospedeiros mecanicao®calstos presentes no ambiente, bem
como a ingestdo de agua contendo oocistos queasa dos demais membros da familia
MolossidaeN. laticaudatuse M. molossusA mesma associacdo € valida p&asorcing
membro da familia Phyllostomidae, que sdo necteséve poderiam se infectar pela ingestéao
de oocistos presentes no néctar, veiculados pedesos.

A proximidade entre os seres humanos e morcegospacos urbanos e rurais,
deve ser entendida como parte integrante de unmexdontnais amplo da organizagado do
ambiente em transformag&o. As doencas aparecem @ntéo resultado de novas regras de
interacdo entre as espécies vivas, estabelecidap@rurbacdo do equilibrio ecoldgico. Os
morcegos sao considerados um excelente bioindickdoalteracdes provocadas na qualidade
do hébitat pelas atividades humanas (JONES e2@09). A fragmentacdo do habitat € uma
caracteristica dominante da paisagem moderna (EWBR#AM, 2006), e a resposta das
espécies a fragmentacdo tem efeitos nas comunidaelemorcegos e nas interacdes
ecologicas (disponibilidade de recursos alimentarebrigos), interespecificas (competicao,
predacdo, particdo e sobreposicdo de nichos) eespecificas (limites fisiologicos e
comportamento), causando alteracfes tanto na cagépos riqueza de espécies como nas
variagcOes das taxas de natalidade e mortalidaddgmpnais (WILLIG et al., 2007).

Faz-se necessario rever o envolvimento multidisgip como o trabalho integrado
entre profissionais das areas afins para planejamebano sobre edificacdo e arborizacéo, a
fim de reduzir o abrigo e o alimento, que sao &gate crescimento populacional fornecidos
abundantemente a esses mamiferos noturnos voaglorereas urbanas. Neste contexto,
deve-se também investigar a importancia dos moscegmo reservatorios de doencas
infecciosas e criar medidas de controle, fundameloide em informacfes bioecoldgicas
desses animais, educacdo ambiental e saude pphtaaevitar que esses animais se tornem
alvos de perseguicOes e erradicacdo. A adaptag@msmissdo deste conhecimento para a
sociedade, como resultado de um processo inteygismmnitirdo alcancar uma convivéncia
harmoénica entre humanos e morcegos e também imaent investigacdo de novos agentes
infecciosos e, consequentemente, levard a melhowprensdo das relagbes parasita-

hospedeiro.
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7 CONSIDERACOES FINAIS

A frequéncia de ocorréncia de anticorpos dntgondii em morcegos da regiao
metropolitana de S&o Paulo é baixa.

Diferentes grupos troficos de morcegos (hematéfagestarivoros e insetivoros)
podem se infectar com gondii

Os género®esmodu® Molossussao capazes de albergar formas viaveis do parasita
em sua musculatura.

E importante a utilizacdo de cérebro e musculaturaestudo molecular da
ocorréncia de sarcocistideos em morcegos.

Existe um compartilhamento de gendtipos circuladess. gondiientre morcegos e
animais domeésticos, selvagens e humanos de diveegédes brasileiras, confirmando a
grande diversidade e variabilidade genotipica dessezoario.

Os morcegos sdo hospedeiros intermediariosCdehioensis H. hammondi S.

glareoli eN. caninume também albergam protozoarios sarcocistideos aiad descritos.
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APENDICE A
Amostra Espécie Sex¢ Idade Localizacdo RIFI| MAT | Tecido| PCR| SEQ
1 Nyctinomops macrotis| NI NI S&o Paulo # # C neg
2 Molossus molossus | NI NI Sao José dos Campps # # '\C/:I :sg
3 Molossus molossus | M Adulto | Sao José dos Campos# # M neg
4 Nyctinomops laticaudatys M Adulto | S&0 José do Rio Preto # # I\C/I: :sg
5 NI NI | NI |SdoJosédoRioPreto# | # | o | Ned
M neg
. . - , . C neg
6 Cynomops planirostris| F Jovem | S&o José do Rio Preta# # M neg
. ~ , . C neg
7 Lasiurus ega F Adulto | S&o José do Rio Preto# # M neg
~ . . C neg
8 Molossus molossus F Adulto | Séo José do Rio Preto# # v neg
. . ~ , . C neg
9 Nyctinomops laticaudatys M Jovem | S&o José do Rio Preto# # M neg
~ . . C neg
10 Molossus molossus F Adulto | Séo José do Rio Preto# # v neg
= . . C neg
11 Molossus molossus | M Jovem | S&o José do Rio Preto# # M neg
. . ~ ; . C neg
12 Nyctinomops laticaudatys F | Subadultg S&o José do Rio Preto # # M neg
~ . . C neg
13 Molossus molossus F Adulto | Séo José do Rio Preto# # M neg
~ . . C neg
14 Molossus molossus F | Subadultg Sdo José do Rio Preto # # M neg
~ . : C neg
15 Molossus molossus F Jovem | S&o José do Rio Preta# # v neg
. ' . ~ . . C neg
16 Artibeus fimbriatus F Jovem | S&o José do Rio Preta# # M neg
17 Nyctinomops laticaudatys M Adulto | S&o0 José do Rio Preto # # M neg
18 Molossus molossus F Jovem | Sao José do Rio Preta# # '\C/:I ::3
~ . . C neg
19 Molossus molossus | M | Subadultg S&o José do Rio Preto # # M neg
. ~ . . C neg
20 Eumops perotis M Jovem | S&o José do Rio Preto# # M neg
. - ~ . . C neg
21 Lasiurus blossevillii F Adulto | S&o José do Rio Preto# # M neg
L C neg
22 Molossus molossus F Jovem Piracicaba # #
M neg
23 Eumops glaucinus F Adulto Piracicaba # # c neg
M neg
L C neg
24 Molossus molossus | M Jovem Piracicaba # #
M neg
. C neg
25 Molossus molossus | M Adulto Piracicaba # #
M neg
. . L C neg
26 Nyctinomops laticaudatys M Adulto Piracicaba # # M neg
27 Molossus molossus | M Adulto Piracicaba # # C neg
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M neg
28 Molossus molossus F Jovem Piracicaba # ¢ neg
M neg
~ . . C neg
29 Molossus molossus F Adulto | Séo José do Rio Preto# # M neg
30 Molossus molossus F Jovem | S&o José do Rio Preta# # M neg
31 Nyctinomops laticaudatys M Adulto | S&0 José do Rio Preto # # I\C/I: :sg
32 Nyctinomops laticaudatys F Jovem | Sao José do Rio Preta# # C neg
33 Molossus molossus F | Subadultqg Sdo José do Rio Preto # # '\C/:I ::3
. . ~ , . C neg
34 Nyctinomops laticaudatys M Adulto | S&0 José do Rio Pregto # # M neg
~ . . C neg
35 Molossus molossus F Adulto | S&o José do Rio Preto# # v neg
. . - , . C neg
36 Nyctinomops laticaudatys M Adulto | S&o0 José do Rio Preto # # M neg
~ . . C neg
37 Molossus molossus | M Adulto | S&o José do Rio Prdto # # M neg
. . N . . C neg
38 Nyctinomops laticaudatys F Adulto | S&o José do Rio Preto# # v neg
~ . . C neg
39 Molossus rufus M Adulto | S&o José do Rio Prdto # # M neg
~ . C neg
40 Molossus molossus | M Adulto | S&o José dos Campos# # v neg
~ . C neg
41 Molossus molossus F Adulto | Sdo José dos Campos# # M neg
~ . C neg
42 Molossus rufus M Jovem | S&o José dos Campos# # M neg
43 Myotis nigricans M Jovem S&o Paulo NH N c neg
M neg
44 Molossus molossus F Jovem Piracicaba # c neg
M neg
45 Eumops glaucinus M Jovem Piracicaba # c neg
M neg
46 Molossus molossus F Adulto Piracicaba # c neg
M neg
47 Molossus molossus F Adulto Piracicaba # C neg
M neg
48 Molossus molossus F Jovem Piracicaba # c neg
M neg
49 Molossus molossus F Adulto Piracicaba # c neg
M neg
50 Molossus molossus F Jovem Piracicaba # c neg
M neg
- L C neg
51 Glossophaga soricina| F Adulto Piracicaba #

M neg
52 Molossus molossus F Jovem Sorocaba # c neg
M neg
53 Molossus molossus | M Jovem Sorocaba # c neg
M neg

54 Molossus molossus F Adulto Sorocaba # neg
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M neg
- C

55 Glossophaga soricina Adulto Sorocaba neg
M neg
56 Molossus molossus Jovem Sorocaba = neg
M neg
57 Molossus molossus Adulto Sorocaba c neg
M neg
58 Artibeus lituratus Adulto Sorocaba c neg
M neg
59 Artibeus lituratus Adulto Sorocaba c neg
M neg
60 Molossus molossus Adulto Sorocaba c neg
M neg
61 Myotis nigricans Jovem Sorocaba C neg
M neg

62 Molossus molossus Adulto Sorocaba neg

. C
63 Eumops glaucinus Adulto Sorocaba neg
M neg
64 Glossophaga soricina Adulto Sorocaba c neg
M neg
65 Molossus molossus Jovem Jundiai ¢ neg
M neg
66 Molossus molossus Jovem Jundiai c neg
M neg
67 Molossus molossus Jovem Jundiai c neg
M neg
68 Platyrrhinus lineatus Jovem Jundiai c neg
M neg
69 Eumops glaucinus Jovem Jundiai c neg
M neg
. . - C neg
70 Cynomops planirostris Subadultg Jundiai #

M neg
71 Molossus molossus Adulto Jundiai # ¢ neg
M neg
72 Molossus molossus Jovem Piracicaba c neg
M neg
73 Molossus rufus Jovem Piracicaba c neg
M neg
74 Molossus rufus Jovem Piracicaba c neg
M neg
75 Molossus rufus Jovem Sao Paulo c neg
M neg
76 Myotis nigricans Adulto S&o Paulo c neg
M neg
~ . . C neg
77 Molossus rufus Adulto | S&o José do Rio Prdto # M neg
. . ~ , . C neg
78 Nyctinomops laticaudatys Jovem | S&o José do Rio Preto# M neg
. . . . : C neg
79 Nyctinomops laticaudatys Adulto | S&0 José do Rio Preto # M neg
~ . . C neg
80 Molossus molossus Adulto | S&o José do Rio Preto# M neg
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81 Nyctinomops laticaudatys F | Subadultg Sdo José do Rio Preto # I\C/:I ::3
~ . . C neg
82 Molossus rufus F Adulto | S&o José do Rio Preto# M neg
~ . . C neg
83 Molossus rufus M | Subadultg S&o0 José do Rio Preto # v neg
. . ~ , . C neg
84 Nyctinomops laticaudatys M Jovem | S&o José do Rio Preto# M neg
~ . . C neg
85 Molossus molossus | M Adulto | S&0 José do Rio Preto # v neg
. . - , . C neg
86 Nyctinomops laticaudatys F Adulto | S&o José do Rio Preto# M neg
87 Artibeus planirostris F | Subadultg Sdo José do Rio Preto # M neg
88 Eumops glaucinus M | Subadultg S&do José do Rio Preto # '\C/:I ::3
. . ~ ! . C os | B159
89 Nyctinomops laticaudatys F Adulto | S&o José do Rio Preto# M rF:eg
. . ~ , . C neg
90 Nyctinomops laticaudatys F | Subadulta Sdo José do Rio Preto # M neg
. . . : C neg
91 Eumops auripendulus| F Jovem | S&o José do Rio Preta# v neg
. ~ , . C neg
92 Eumops glaucinus F Jovem | S&o José do Rio Preta# M neg
93 Molossus molossus Jovem Ibitinga # c neg
M neg
94 Molossus molossus | M Jovem S&o Paulo C neg
95 Molossus molossus | M Adulto | Sao José dos Campos# I\C/I: :sg
96 Molossus rufus F Jovem Sorocaba C neg
M neg
97 Lasiurus blossevillii M Adulto Sorocaba c neg
M neg
98 Molossus molossus | M Jovem Sorocaba ¢ neg
M neg
. C ne
99 Eumops glaucinus F Adulto Sorocaba >
M neg
100 Molossus molossus | M Adulto Sorocaba c neg
M neg
101 Molossus molossus | M Jovem Sorocaba c neg
M neg
102 Molossus molossus | M Jovem Piracicaba c neg
M neg
103 Molossus molossus F Adulto Piracicaba M neg
104 Molossus molossus | M Adulto Piracicaba c neg
M neg
L C neg
105 Molossus molossus F | Subadultg Piracicaba
M neg
. C neg
106 Molossus molossus | M | Subadultg Piracicaba
M neg
L o C
107 Myotis nigricans M Adulto Piracicaba neg
M neg
108 Molossus molossus | M | Subadultg Jundiai # C neg
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109 Desmodus rotundus | F Adulto Jundiai # # C neg
110 Desmodus rotundus | F Adulto Jundiai # # C neg
111 Desmodus rotundus | F Adulto Jundiai # # C neg
112 Desmodus rotundus | M Adulto Jundiai # # C neg
113 Eumops glaucinus F Adulto Piracicaba # # C neg
114 Eumops glaucinus M Jovem Piracicaba # # c neg
M neg
L C neg
115 Molossus molossus | M | Subadultg Piracicaba # # M neg
116 Molossus rufus F Adulto Piracicaba # C neg
M neg
L C neg
117 Molossus molossus | M | Subadultg Piracicaba # # M neg
118 Eumops glaucinus M Adulto Piracicaba # c neg
M neg
. S N C neg
119 Tadarida brasiliensis | M | Subadultg Piracicaba # # M neg
120 Eptesicus furinalis M Adulto Piracicaba # c neg
M neg
. C neg
121 Molossus molossus | M Jovem Mogi Guacu #
M neg
. C neg
122 Molossus molossus | M Adulto Mogi Guacu # # M neg
~ . . C neg
123 Molossus rufus F | Subadultg S&o José do Rio Preto # # v neg
. . ~ , . C neg
124 | Nyctinomops laticaudatys M Adulto | S&0 José do Rio Preto # # M neg
~ . . C neg
125 Molossus molossus F Adulto | S&o José do Rio Preto# # M neg
. . . . : C neg
126 | Nyctinomops laticaudatys M Adulto | S&0 José do Rio Preto # # M neg
~ . . C neg
127 Molossus molossus | M Adulto | S&o José do Rio Prdto # # M neg
. . . . : C neg
128 | Nyctinomops laticaudatys M Adulto | S&0 José do Rio Preto # # v neg
~ . . C neg
129 Molossus rufus M Adulto | S&o José do Rio Prdto # # M neg
. ~ . . C neg
130 Eumops glaucinus F | Subadultg S&o José do Rio Preto # # v neg
~ . . C neg
131 Molossus molossus | M Jovem | S&o José do Rio Preto# # M neg
. ~ , . C neg
132 Eumops glaucinus M Adulto | S&0 José do Rio Preto # # M neg
. . . C neg
133 Eumops glaucinus F Jovem | S&o José dos Campost # M neg
. C
134 Eumops glaucinus M | Subadulto Itu # # neg
M neg
135 Artibeus lituratus F | Subadultg Jundiai # # c neg
M neg
. . - C neg
136 | Nyctinomops laticaudatys F | Subadultg Jundiai # # M neg
137 Molossus molossus F Jovem Jundiai # C neg
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M neg
L C neg
138 Molossus molossus | M Jovem Piracicaba # # M neg
N C neg
139 Molossus molossus | M Jovem Piracicaba # #
M neg
. . C neg
140 Eumops glaucinus M Adulto Piracicaba # #
M neg
C neg
141 Molossus molossus | M Jovem Sorocaba # # M neg
C neg
142 Molossus molossus | M Jovem Sorocaba # #
M neg
C neg
143 Molossus molossus F Jovem Sorocaba # #
M neg
. . C neg
144 Cynomops planirostris| M Adulto Sorocaba # # v neg
. C neg
145 Eumops glaucinus M Adulto Sorocaba # #
M neg
. . C neg
146 Artibeus lituratus F | Subadultg Sorocaba # # M neg
147 Molossus molossus | M Jovem Jundiai # # c neg
M neg
148 Molossus molossus | M Jovem Itu # # ¢ neg
M neg
149 Molossus molossus | M Jovem | Sao José dos Campos# M neg
150 Molossus molossus | M Jovem Sorocaba # # I\C/:I :eeg
151 Molossus molossus F Jovem Sorocaba # # M neg
152 Molossus molossus F Jovem Sorocaba # # = neg
M neg
153 Molossus molossus F Jovem Piracicaba # # M neg
154 Eumops glaucinus F | Subadultg Piracicaba # # I\C/I: :sg
. C neg
155 Molossus molossus | M | Subadultg Piracicaba # # v neg
. N C neg
156 Eumops glaucinus F | Subadultg Piracicaba # # M neg
: L C neg
157 Eumops glaucinus M | Subadulto Piracicaba # # M neg
. . C poa| B651
158 E I M | Subadult P b # #
umops glaucinus ubadultg iracicaba M pos | M8
L C neg
159 Molossus molossus | M | Subadultg Piracicaba # # M neg
160 Eumops glaucinus F | Subadultg Piracicaba # # M neg
161 Molossus molossus F Jovem Piracicaba # # c neg
M neg
. ~ , . C neg
162 Eumops glaucinus F | Subadulta Sdo José do Rio Preto # M neg
~ . . C neg
163 Molossus molossus F Adulto | Sao José do Rio Preto# v neg
. ~ , . C neg
164 Eumops glaucinus F | Subadulta Sdo José do Rio Preto # M neg
165 | Nyctinomops laticaudatys F | Subadultqg Sdo José do Rio Preto # C pos | B657
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M neg

. ~ , . C neg

166 Glossophaga soricina| M Jovem | S&o José do Rio Preto# M neg

. . ~ , . C neg

167 Cynomops planirostris| M Jovem | S&o José do Rio Preto# M neg

~ . . C neg

168 Molossus molossus | M | Subadultg S&do José do Rio Preto # M neg

~ . . C neg

169 Molossus molossus | M | Subadultg S&o José do Rio Preto # M neg

. ~ . . C neg

170 Eumops glaucinus M Jovem | S&o José do Rio Preto# M neg

. ~ , . C neg

171 Lasiurus ega F Adulto | S&o José do Rio Preto# M neg

~ . . C neg

172 Molossus molossus | M | Subadultg S&o José do Rio Preto # v neg

. . - , . C neg

173 | Nyctinomops laticaudatys M Adulto | S&o0 José do Rio Preto # M neg

~ . . C neg

174 Molossus rufus F | Subadultg Sdo José do Rio Preto # M neg

~ . . C neg

175 Molossus molossus | M | Subadultg S&o José do Rio Preto # v neg

. . ~ , . C neg

176 | Nyctinomops laticaudatys M Adulto | S&0 José do Rio Preto # M neg

. . . . : C neg

177 | Nyctinomops laticaudatys M Adulto | S&0 José do Rio Preto # v neg

. ~ , . C neg

178 Eumops glaucinus M Adulto | S&o0 José do Rio Preto # M neg

179 Molossus molossus F Jovem | Sao José do Rio Preta# M neg
180 | Nyctinomops laticaudatys M Adulto | Sao José do Rio Prdto # '\C/:I gsg V308

. . . C neg

181 Molossus molossus | M Adulto | S&o José do Rio Prdto # M neg

~ . . C neg

182 Molossus rufus M | Subadultg S&o0 José do Rio Preto # v neg

. . - , . C neg

183 | Nyctinomops laticaudatys M | Subadultq Sao José do Rio Preto # M neg

. . ~ , . C neg

184 | Nyctinomops laticaudatys M Adulto | S&o0 José do Rio Preto # M neg

. . . : C neg

185 Eptesicus sp M Adulto | S&0 José do Rio Preto # v neg

~ . . C neg

186 Molossus molossus | M Adulto | S&o José do Rio Prdto # M neg

. . ~ . . C neg

187 | Nyctinomops laticaudatys F Adulto | S&o José do Rio Preto# v neg

~ . . C neg

188 Molossus molossus | M Jovem | S&o José do Rio Preto# M neg

. ~ , . C neg

189 Glossophaga soricina| F Adulto | S&o José do Rio Preto# M neg

~ . : C neg

190 Molossus molossus | M Adulto | S&0 José do Rio Preto # M neg

~ . . C neg

191 Molossus rufus M Adulto | S&o José do Rio Prdto # M

neg
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192 | Nyctinomops laticaudatys F Jovem | Sao José do Rio Preta# I\C/:I :eeg
~ . . C neg
193 Molossus rufus M Adulto | S&o José do Rio Prdto # M neg
. . . : C neg
194 Eumops glaucinus F Jovem | S&o José do Rio Preta# M neg
195 Molossus molossus | M Adulto | Sao José do Rio Prdto # M neg
196 Eumops sp NI NI S&o José do Rio Preto # c neg
M neg
. . . : C neg
197 Eumops glaucinus F Jovem | S&o José do Rio Preta# M neg
~ . . C neg
198 Molossus molossus | M | Subadultg S&o José do Rio Preto # M neg
. ~ . . C neg
199 Eumops glaucinus Subadultg S&o José do Rio Preto # v neg
200 Molossus molossus | M | Subadultg Sao José do Rio Preto # M neg
201 Molossus molossus F | Subadultg Sdo José do Rio Preto # I\C/I: :sg
202 Glossophaga soricina F Adulto Jundiai # C neg
M neg
. - C neg
203 Eumops glaucinus F | Subadultg Piracicaba # M neg
204 Artibeus fimbriatus F Jovem Piracicaba c neg
M neg
205 Molossus molossus | M Adulto Piracicaba c neg
M neg
. — C
206 Eumops glaucinus F Adulto Piracicaba neg
M neg
. C neg
207 Molossus molossus | M | Subadultg Piracicaba # v neg
208 Molossus molossus F Adulto Piracicaba c neg
M neg
209 Molossus rufus M | Subadultg Piracicaba # ¢ neg
M neg
210 Molossus molossus F Adulto Piracicaba c neg
M neg
: L C neg
211 Eumops glaucinus M | Subadulto Piracicaba # M neg
212 Molossus molossus | M Jovem Piracicaba c neg
M neg
213 Artibeus lituratus F Jovem Piracicaba c neg
M neg
214 Glossophaga soricina| F Adulto Sao Paulo C neg
215 Glossophaga soricina| M Adulto | Sao José do Rio Prdto # '\C/:I ::3
~ . . C neg
216 Molossus molossus | M Adulto | S&o José do Rio Prdto # M neg
. . . : C neg
217 Eumops glaucinus F Jovem | S&o José do Rio Preta# M neg
218 Molossus molossus | M Adulto | Sao José do Rio Prdto # M neg
219 Molossus molossus Adulto | S&o José do Rio Prdto # I\C/I: :sg
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220 Molossus molossus Adulto Jundiai # # c neg
M neg
221 Molossus molossus Jovem Piracicaba # c neg
M neg
222 Eumops glaucinus Adulto Piracicaba # c neg
M neg
223 Molossus molossus Jovem Piracicaba # c neg
M neg
. . C neg
224 Eumops glaucinus Subadultg Piracicaba # # v neg
. . - C neg
225 Nyctinomops macrotis Jovem Piracicaba # M neg
~ . . C neg
226 Molossus molossus Adulto | S&o José do Rio Preto# # M neg
. . . : C neg
227 Eumops glaucinus Jovem | S&o José do Rio Preta# # M neg
228 | Nyctinomops laticaudatys Subadultg Sdo José do Rio Preto # # M neg
229 Eumops glaucinus Jovem | S&o José do Rio Preto# # '\C/:I :gg
. . . . : C neg
230 Artibeus lituratus Jovem | S&o José do Rio Preta# # v neg
. . ~ , . C neg
231 Eumops glaucinus Filhote | Sao José do Rio Preto# # M neg
. . . : C neg
232 Eumops glaucinus Jovem | S&o José do Rio Preta# # M neg
. ~ , . C neg
233 Eumops perotis Subadultg Sao José do Rio Preto # # M neg
. . - . . C neg
234 | Nyctinomops laticaudatys Adulto | S&0 José do Rio Preto # # M neg
. . . : C neg
235 Eumops glaucinus Jovem | S&o José do Rio Pretc# # M neg
. ~ , . C neg
236 Eumops glaucinus Jovem | S&o José do Rio Preta# # M neg
~ . : C neg
237 Molossus molossus Adulto | S&0 José do Rio Preto # # v neg
~ . . C neg
238 Molossus molossus Adulto | S&o José do Rio Prdto # # M neg
~ . . C neg
239 Molossus molossus Adulto | S&o José do Rio Preto# # v neg
. - , . C neg
240 Eumops glaucinus Adulto | S&o José do Rio Preto# # M neg
~ . . C neg
241 Molossops neglectus Adulto | S&0 José do Rio Preto # # M neg
242 Myotis nigricans Adulto Piracicaba # c neg
M neg
L C neg
243 Molossus molossus Subadultg Piracicaba # # M neg
. C neg
244 Molossus molossus Subadultg Piracicaba # # v neg
245 Molossus molossus Jovem Piracicaba # c neg
M neg

246 Molossops neglectus Adulto Piracicaba # C neg
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M neg
L C neg
247 Molossus molossus F Jovem Piracicaba #
M neg
. - , . C neg
248 Eumops glaucinus F Jovem | S&o José do Rio Preta# M neg
~ . : C neg
249 Molossus molossus | M Adulto | Sdo José do Rio Pregto # M neg
. ~ , . C neg
250 Eumops glaucinus F Jovem | S&o José do Rio Preta# M neg
251 Eumops glaucinus F | Subadulta Sdo José do Rio Preto # M neg
252 Artibeus fimbriatus F Jovem Jundiai # M neg
253 Molossops neglectus | M | Subadultg Jundiai # M ned
254 Molossus rufus M Adulto | S&o José do Rio Prdto # '\C/:I :gg
~ . . C neg
255 Molossus rufus M | Subadultg Sao José do Rio Preto # v neg
. ~ , . C neg
256 Eumops glaucinus M | Subadultg S&o José do Rio Preto # M neg
~ . . C neg
257 Molossus molossus F | Subadultg S&o José do Rio Preto # v neg
. . . C neg
258 Molossus molossus | M Adulto | S&o José do Rio Prdto # M neg
259 Artibeus planirostris M Adulto | Sao José do Rio Prdto # '\C/:I Eg; B265
~ . : C neg
260 Molossus molossus | M Adulto | Sdo José do Rio Preto # M neg
~ . . C neg
261 Molossus rufus M Adulto | S&o José do Rio Prdto # M neg
~ . : C neg
262 Molossus molossus | M Adulto | Sdo José do Rio Pregto # v neg
263 Promops nasutus F Adulto Itu # ¢ neg
M neg
264 Artibeus llturatus F Jovem Itu # M | pos| M437
265 Molossus molossus | M Adulto Piracicaba # c neg
M neg
L C neg
266 Molossus molossus | M Adulto Piracicaba #
M neg
. C neg
267 Molossus molossus | M Adulto Piracicaba #
M neg
- C neg
268 Molossus molossus | M Adulto Piracicaba #
M neg
269 Eumops glaucinus F Adulto Piracicaba # = neg
M neg
270 Eumops glaucinus M Adulto Piracicaba # c neg
M neg
. . L C neg
271 | Nyctinomops laticaudatys M Adulto Piracicaba # M neg
272 Eumops glaucinus F Adulto Piracicaba # c neg
M neg
. L C
273 Eumops glaucinus F Adulto Piracicaba # neg
M neg
274 Molossus molossus | M Adulto Piracicaba # C neg
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M neg
L C neg
275 Molossus molossus F Adulto Piracicaba # # M neg
C neg
276 Molossus molossus F Adulto Sorocaba # #
M neg
. C neg
277 Eumops auripendulus| F | Subadultg Sorocaba # # M neg
. C neg
278 Eumops glaucinus M Adulto Sorocaba # #
M neg
. . C neg
279 Cynomops planirostris| M Adulto Sorocaba # # v neg
L C neg
280 Molossus molossus | M | Subadultg Jundiai # # M neg
281 Molossus molossus | M Jovem Jundiai # # c neg
M neg
. . C neg
282 Glossophaga soricina| F Jovem Jundiai # #
M neg
~ . . C neg
283 Molossus molossus | M Adulto | S&o José do Rio Prdto # # M neg
. ~ . . C neg
284 Eumops glaucinus M Jovem | S&o José do Rio Preto# # M neg
. ~ , . C neg
285 Eumops perotis M | Subadultg S&o José do Rio Preto # # M neg
286 NI NI | NI |SdoJosédoRioPreto# | # | o | Ned
M neg
~ . . C neg
287 Molossus molossus | M | Subadultg S&o José do Rio Preto # # M neg
~ . . C neg
288 Molossus molossus | M | Subadultg S&do José do Rio Preto # # M neg
~ . . C neg
289 Molossus molossus F Adulto | S&o José do Rio Preto# # M neg
. ~ , . C neg
290 Eumops glaucinus M Jovem | S&o José do Rio Preto# # M neg
. . ~ p . C neg
291 Artibeus lituratus F | Subadultg S&o José do Rio Preto # # v neg
. ~ , . C neg
292 Eumops glaucinus F Jovem | S&o José do Rio Preta# # M neg
. ~ . . C neg
293 Eumops glaucinus F | Subadultg S&o José do Rio Preto # # v neg
. . - , . C neg
294 Artibeus lituratus F Jovem | S&o José do Rio Preta# # M neg
. ~ , . C neg
295 Phyllostomus discolor| F | Subadulta Sdo José do Rio Preto # # M neg
296 Artibeus lituratus F Adulto Jundiai # # c neg
M neg
. . - C neg
297 Cynomops planirostris| M Adulto Jundiai # # M neg
. . . C neg
298 Cynomops planirostris| M Adulto Jundiai # # v neg
299 Molossus molossus | M Adulto Piracicaba # # M neg
300 Molossus molossus | M Adulto Piracicaba # # M neg
301 Molossus molossus | M Adulto Piracicaba # # C neg
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M neg
: L C neg
302 Eumops glaucinus M Adulto Piracicaba # #
M neg
303 Sturnira lilium M Adulto Sorocaba # # c neg
M neg
. C neg
304 Eumops glaucinus F Adulto Sorocaba # #
M neg
C neg
305 Molossus molossus | F Adulto Sorocaba # # M neg
. . C neg
306 Cynomops planirostris| M | Subadultg Sorocaba # # v neg
L C neg
307 Molossus molossus | M | Subadultg Jundiai # # M neg
. b N C neg
308 Tadarida brasiliensis F Adulto S&o Paulo # # v neg
~ C neg
309 Molossus molossus | M Adulto Sao Paulo # # M neg
. ~ , . C neg
310 Eumops glaucinus M Adulto | S&o0 José do Rio Preto # # M neg
~ . : C neg
311 Molossus molossus | M Adulto | S&0 José do Rio Preto # # v neg
312 Molossus rufus Adulto | Sao José do Rio Prdto # # M neg
. . . . C
313 Cynomops planirostris| M Adulto | S&0 José do Rio Preto # # M :sg
. . . : C neg
314 Eumops auripendulus| F Jovem | S&o José do Rio Pretc# # M neg
. ~ , . C neg
315 Eumops auripendulus| M Jovem | S&o José do Rio Preto# # M neg
. . ~ . . C neg
316 | Nyctinomops laticaudatys F Adulto | S&o José do Rio Preto# # v neg
= . . C neg
317 Molossus molossus | M Jovem | S&o José do Rio Preto# # M neg
. ~ , . C neg
318 Eumops auripendulus| M Jovem | S&o José do Rio Preto# # v neg
~ . . C neg
319 Molossus rufus M Adulto | S&o José do Rio Prdto # # M neg
~ . . C neg
320 Molossus rufus M | Subadultg S&o José do Rio Preto # # M neg
. . . : C neg
321 Eumops glaucinus F Jovem | S&o José do Rio Preta# # M neg
~ . . C neg
322 Molossus molossus | F Adulto | S&o José do Rio Preto# # M neg
323 Molossus molossus | M Adulto Séo Paulo 16 | NR '\C/:I EZ; Ba4
. . - C neg
324 Platyrrhinus lineatus | M Adulto Jundiai # #
M neg
325 NI NI Adulto Jundiai # # C neg
326 Eumops perotis M Adulto Piracicaba # # c neg
M neg
327 Eumops glaucinus F Adulto Piracicaba # # C neg
. . o C
328 Cynomops planirostris| M Adulto Piracicaba # # M :sg
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329 Cynomops planirostris Adulto Piracicaba # # I\C/:I ::3
330 Eumops glaucinus Adulto Piracicaba # # c neg
M neg
331 Molossus molossus Adulto Piracicaba # # c neg
M neg
. S ~ C neg
332 Tadarida brasiliensis Adulto Séo Paulo # #
M neg
333 Platyrrhinus lineatus Adulto S&o Paulo # # ¢ neg
M neg
~ C neg
334 Molossus molossus Adulto Sao Paulo NR NR M neg
- ~ C neg
335 Glossophaga soricina Adulto Sao Paulo NR NR M neg
. . . : C neg
336 Eumops glaucinus Jovem | S&o José do Rio Preta# # M neg
. ~ , . C neg
337 Eumops glaucinus Jovem | S&o José do Rio Preto# # M neg
. . ~ ) . C neg
338 Artibeus lituratus Subadultg Sao José do Rio Preto # # v neg
. - , . C neg
339 Eumops glaucinus Jovem | S&o José do Rio Preta# # M neg
. - , . C neg
340 Eumops glaucinus Adulto | S&0 José do Rio Preto # # M neg
. ~ . . C neg
341 Eumops glaucinus Subadultg Sao José do Rio Preto # # M neg
~ . . C neg
342 Molossus molossus Adulto | S&o José do Rio Prdto # #
M pos| M60
. ~ . . C neg
343 Eumops glaucinus Jovem | S&o José do Rio Preto# # M neg
344 Molossus rufus Subadultg Sdo José do Rio Preto # # C neg
345 Histiotus velatus Adulto | S&o José do Rio Prdto # # I\C/I: :sg
. ~ . . C neg
346 Eumops glaucinus Jovem | S&o José do Rio Preto# # M neg
. ~ , . C neg
347 Eumops glaucinus Jovem | S&o José do Rio Preta# # M neg
~ . . C neg
348 Molossus molossus Subadultg S&o José do Rio Preto # # v neg
~ . . C neg
349 Molossus molossus Adulto | S&o José do Rio Preto# # M neg
~ . . C neg
350 Molossus molossus Adulto | S&o José do Rio Preto# # M neg
351 Molossus molossus Jovem | S&o José do Rio Preto# # C neg
. ~ . . C ne
352 Eumops glaucinus Jovem | S&o José do Rio Preta# # M neg
. . N C neg
353 Platyrrhinus lineatus Adulto Piracicaba # #
M neg
. . C neg
354 Glossophaga soricina Adulto Piracicaba # # M neg
355 Eptesicus diminutus Adulto Piracicaba # # neg
356 Eumops glaucinus Adulto Piracicaba # # C neg
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M neg
: L C neg
357 Eumops glaucinus M Jovem Piracicaba # # M neg
358 Glossophaga soricina| M Adulto Séo Paulo # # C neg
359 Cynomops planirostris| M Adulto Jundiai # # c neg
M neg
. - C neg
360 Glossophaga soricina| F Adulto Jundiai # #
M neg
361 Glossophaga soricina| M Adulto Jundiai # # = neg
M neg
- - C neg
362 Glossophaga soricina| M Adulto Jundiai # # M neg
363 Eumops glaucinus M | Subadulto Jundiai # # M ned
364 Tadarida brasiliensis | M Adulto Jundiai # # M negd
365 Myotis levis F Adulto S&o Paulo # # C neg
M neg
- ~ C neg
366 Glossophaga soricina| F Adulto Sao Paulo # # M neg
. . . : C neg
367 Eumops glaucinus F Jovem | S&o José do Rio Pretc# # M neg
~ . . C neg
368 Molossus rufus M | Subadultg S&o José do Rio Preto # # M neg
~ . . C neg
369 Molossus molossus F Adulto | S&o José do Rio Preto# # M neg
~ . : C neg
370 Molossus molossus | M Adulto | S&0 José do Rio Preto # # M neg
. ~ , . C neg
371 Glossophaga soricina| M Adulto | S&0 José do Rio Pregto # # M neg
. ~ . . C neg
372 Eumops glaucinus M Jovem | S&o José do Rio Preto# # M neg
373 Eumops glaucinus F | Subadultg Sdo José do Rio Preto # # M neg
374 Molossus molossus | M Adulto | S&o José do Rio Prdto # # I\C/I: :sg
375 Molossus molossus | M Adulto | S&0 José do Rio Pregto # # M neg
376 Molossus rufus M Adulto | S&o José do Rio Prdto # # I\C/I: ::3
377 Eumops glaucinus F | Subadultg Sdo José do Rio Preto # # C neg
378 Eumops glaucinus F Adulto | S&o José do Rio Preto# # '\C/:I ::3
. - , . C neg
379 Eumops glaucinus F Adulto | S&o José do Rio Preto# # M neg
~ . . C neg
380 Molossus rufus M | Subadultg S&o José do Rio Preto # # M neg
. . . . : C neg
381 Artibeus lituratus Adulto | S&0 José do Rio Preto # # v neg
382 Artibeus lituratus M Adulto | Sao José do Rio Prdto # # M neg
383 Eumops glaucinus M | Subadultg S&do José do Rio Preto # # '\C/:I :sg
. N C neg
384 Glossophaga soricina| F Adulto S&o Paulo # # M neg
- ~ C neg
385 Glossophaga soricina| F | Subadultg Sao Paulo NR| NR M neg
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386 Myotis nigricans M Adulto Itu # # C neg
387 Eumops glaucinus M Adulto Mogi Guacu # # I\C/I: :sg
388 Eumops glaucinus Adulto Piracicaba # # c neg
M neg
389 Lasiurus ega M Adulto Piracicaba # # C neg
390 Molossus molossus | M Adulto Piracicaba # # I\C/I: :sg
- N C neg
391 Glossophaga soricina| F Adulto Piracicaba # # v neg
. . N C neg
392 Cynomops planirostris| F Adulto Piracicaba # # M neg
: L C neg
393 Eumops glaucinus F Adulto Piracicaba # #
M neg
. . . C neg
394 Cynomops planirostris| M Adulto Piracicaba # # v neg
395 Eumops glaucinus F Adulto Piracicaba # # C neg
396 Myotis nigricans M Adulto Piracicaba # # C neg
397 Eumops glaucinus M Jovem | Sao José do Rio Preto# '\C/:I ::3
. . . C neg
398 Molossus molossus | M Adulto | S&o José do Rio Prdto # M neg
~ . . C neg
399 Molossus rufus F Adulto | S&o José do Rio Preto# M neg
~ . : C neg
400 Molossus molossus | M Adulto | S&0 José do Rio Preto # M neg
. ~ , . C neg
401 Eumops glaucinus M Jovem | S&o José do Rio Preto# M neg
. ~ . . C neg
402 Eumops glaucinus M Jovem | S&o José do Rio Preto# M neg
403 Eumops glaucinus F Adulto | S&o José do Rio Preto# # C neg
404 | Nyctinomops laticaudatys F Adulto | S&o José do Rio Preto# # I\C/I: :sg
. ~ . . C neg
405 Eumops glaucinus F Adulto | S&o José do Rio Preto# # v neg
. ~ , . C neg
406 Eumops glaucinus M Jovem | S&o José do Rio Preto# # M neg
. . ~ . . C neg
407 | Nyctinomops laticaudatys F Adulto | S&o José do Rio Preto# # v neg
. - , . C neg
408 Eumops glaucinus F Jovem | S&o José do Rio Preta# # M neg
~ . . C neg
409 Molossus rufus M Adulto | S&o José do Rio Prdto # # M neg
. ~ . . C neg
410 Eumops glaucinus F | Subadultg S&o José do Rio Preto # # v neg
. ~ , . C neg
411 Eumops glaucinus F Adulto | S&o José do Rio Preto# # M neg
- C neg
412 Molossus molossus | M Adulto Piracicaba # # v neg
413 | Nyctinomops laticaudatys F Adulto Piracicaba # # M neg
414 Eumops glaucinus M Adulto Piracicaba # # I\C/I: :sg
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415 Eumops glaucinus F Adulto Piracicaba # # C neg
M neg
. . C neg
416 Artibeus lituratus M Adulto Sorocaba # #
M neg
. . C neg
417 Cynomops planirostris| M Adulto Sorocaba # # v neg
. C neg
418 Eumops glaucinus M Adulto Sorocaba # # M neg
419 Glossophaga soricina| F Jovem Mogi Guacu # # C neg
420 Eumops glaucinus M | Subadultg S&o José do Rio Preto # # C neg
421 Eumops auripendulus| M Jovem | S&o José do Rio Preto# # C neg
422 Cynomops abrasus | M Adulto | Sao José do Rio Prdto # # C neg
423 Eumops glaucinus F Adulto | S&o José do Rio Preto# # C neg
424 Eumops glaucinus F Adulto | S&o José do Rio Preto# # C neg
425 Eumops glaucinus M Adulto | S&o0 José do Rio Preto # # C neg
426 Molossus rufus M Adulto | S&0 José do Rio Preto # # C neg
427 Eumops glaucinus M Adulto | Sao José do Rio Prdto # # C neg
428 Eumops glaucinus M Jovem | Sao José do Rio Preto# # C neg
429 Cynomops abrasus F Adulto Piracicaba # # '\C/:I ::3
. . - C neg
430 | Nyctinomops laticaudatus Adulto Jundiai # # M neg
431 Artibeus lituratus Subadultg Jundiai # # C neg
432 Molossus rufus F Adulto | S&o José do Rio Preto# # '\C/:I ::3
~ . . C neg
433 Molossus rufus M Adulto | S&o José do Rio Prdto # # M neg
434 Eumops glaucinus F Adulto | S&o José do Rio Preto# # C neg
435 Cynomops planirostris| M | Subadultg Sdo José do Rio Preto # # '\C/:I ::3
. ~ , . C neg
436 Eumops glaucinus M Jovem | S&o José do Rio Preto# # M neg
~ . . C neg
437 Molossus molossus F Adulto | Sao José do Rio Preto# # v neg
. - , . C neg
438 Glossophaga soricina| F Adulto | S&o José do Rio Preto# # M neg
. ~ , . C neg
439 Eumops glaucinus M Adulto | S&o0 José do Rio Preto # # M neg
. N . . C neg
440 Eumops glaucinus F Adulto | Sao José do Rio Preto# # v neg
L C neg
441 Molossus molossus | F Adulto Piracicaba # # M neg
. C neg
442 Promops nasutus M Adulto Piracicaba # #
M neg
. - C neg
443 Eumops glaucinus M Adulto Piracicaba # #
M neg
N C neg
444 Molossus molossus | M Adulto Piracicaba # #
M neg
445 Sturnira lilium M Adulto Piracicaba # # c neg
M neg
446 Molossus molossus F Adulto Piracicaba # # C neg
447 Glossophaga soricina| M Adulto Piracicaba # # C neg
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448 Sturnira lilium F Adulto Piracicaba # # C neg
449 Sturnira lilium F Adulto Piracicaba # # C neg
450 Molossus molossus | M Adulto Piracicaba # # C neg
451 Molossus molossus F Adulto Piracicaba # # C neg
452 Molossus molossus F Adulto Piracicaba # # C neg
453 Molossus molossus F Adulto Piracicaba # # C neg
454 Molossus molossus F Adulto Piracicaba # # C neg
455 Molossus molossus F | Subadultg Piracicaba # # C neg
456 Molossus molossus F Adulto Piracicaba # # C neg
457 Molossus molossus F Adulto Piracicaba # # C Neg
458 Molossus molossus F Adulto Piracicaba # # C Neg
. . - M Neg
459 Artibeus lituratus F Adulto Jundiai # # C Pos| B6as
460 Myotis nigricans M Adulto Jundiai # # C Neg
461 Artibeus lituratus M Adulto Sorocaba # # C Neg
462 Molossus rufus M Adulto Sorocaba # # c Neg
M Neg
. . C Neg
463 Artibeus lituratus F Adulto Sorocaba # #
M Neg
464 Platyrrhinus lineatus F Adulto Sao Paulo # # C Neg
465 Platyrrhinus lineatus F Adulto Sao Paulo # # C Neg
466 Eumops perotis M Jovem | Sao José do Rio Preto# # C Neg
467 Eumops glaucinus F Jovem | Sao José do Rio Preta# # C Neg
468 Molossus molossus | M Adulto | S&o0 José do Rio Preto # # C Neg
469 Molossus rufus M Adulto | S&o0 José do Rio Preto # # C Neg
470 Artibeus fimbriatus M Adulto | Sao José do Rio Prdto # # C Neg
471 Eumops glaucinus F Jovem | Sao José do Rio Preta# # C Neg
472 Molossus molossus | M Adulto | Sao José do Rio Prdto # # C Neg
473 Eumops glaucinus F Jovem | S&o José do Rio Preta# # C Neg
474 Artibeus lituratus M Adulto | Sdo José dos Campps# # I\C/:I ssg
. . L C Neg
475 Artibeus lituratus M Adulto Piracicaba # #
M Neg
476 Molossus molossus F Adulto Piracicaba # # C Neg
M Neg
. L C Neg
477 Eumops perotis F Adulto Piracicaba # # M Neg
. C Neg
478 Molossus molossus | M Adulto Piracicaba # #
M Neg
- N C Neg
479 Glossophaga soricina| F Adulto Piracicaba # #
M Neg
- ~ C neg
480 Glossophaga soricina| F Adulto Sao Paulo # # M neg
. . C neg
481 Nyctinomops laticaudatys M | Subadultg Itu # # v neg
482 Artibeus lituratus M Adulto Itu # # c neg
M neg
483 Artibeus lituratus F Adulto Itu # # c neg
M neg
484 Molossus molossus | M Adulto | Sao José do Rio Prdto # # C neg
485 Molossus molossus | M Adulto | Sao José do Rio Prdto # # C neg
486 Molossus molossus | M Adulto | Sao José do Rio Prdto # # C neg
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487 Eumops glaucinus F | Subadulta Sdo José do Rio Preto # # C neg
488 Cynomops abrasus | M Adulto | Sao José do Rio Prdto # # C neg
489 Molossus molossus | M Adulto | Sao José do Rio Prdto # # C neg
490 Eumops glaucinus M Jovem | Sao José do Rio Preto# # C neg
491 Molossus molossus | M Adulto | S&o0 José do Rio Preto # # C neg
492 Artibeus lituratus M Adulto | S&o0 José do Rio Preto # # C neg
493 Artibeus lituratus M Adulto | Sao José do Rio Prdto # # C neg
494 Molossus molossus | M Adulto | Sao José do Rio Prdto # # C neg
495 Cynomops greenhalli | F Adulto Jundiai # # ¢ neg
M neg
496 Glossophaga soricina| M Adulto Piracicaba # # C neg
497 Glossophaga soricina| M Adulto Piracicaba # # C neg
498 Glossophaga soricina| F Adulto Guarulhos # # C neg
499 Glossophaga soricina| F Adulto Guarulhos # # C neg
500 Myotis nigricans F Adulto Guarulhos # # C neg
501 Eumops glaucinus F Jovem | S&o José do Rio Preta# # C neg
502 Molossus rufus M | Subadultg S&o José do Rio Preto # # C neg
503 Molossus molossus | M Adulto | Sao José do Rio Prdto # # C neg
504 Molossus molossus F Adulto | S&o José do Rio Preto# # C neg
505 Molossus molossus | M | Subadultg Piracicaba # # '\C/:I ::3
L C neg
506 Molossus molossus | M Adulto Piracicaba # # M neg
. C neg
507 Molossus molossus | M Adulto Piracicaba # #
M neg
: L C neg
508 Eumops glaucinus M Adulto Piracicaba # #
M neg
509 Platyrrhinus lineatus F Adulto Jundiai # # < neg
M neg
510 Myotis nigricans M Adulto Jundiai # # C neg
511 Artibeus lituratus F Adulto Guarulhos # # M neg
512 Molossus molossus | M Adulto | Sao José do Rio Prdto # # C neg
513 Molossus molossus | M Adulto | Sao José do Rio Prdto # # C neg
514 Molossus molossus | M Adulto | S&0 José do Rio Pregto # # C neg
515 Molossus molossus | M Adulto | S&o0 José do Rio Preto # # C neg
516 Molossus molossus | M Adulto | Sao José do Rio Prdto # # C neg
517 Molossus molossus | M Adulto | Sao José do Rio Prdto # # C neg
518 Molossus molossus | M Adulto | S&o0 José do Rio Pregto # # C neg
519 Molossus molossus F Adulto | S&o José do Rio Preto# # C neg
520 Molossus molossus | M Adulto | S&0 José do Rio Preto # # C neg
521 Molossus molossus | M Adulto | Sao José do Rio Prdto # # C neg
522 Molossus molossus | M Adulto | Sao José dos Campos# # '\C/:I :gg
523 Eumops glaucinus M Adulto | S&0 José do Rio Preto # # M neg
524 Artibeus lituratus M Adulto Piracicaba # # M neg
525 Glossophaga soricina| M Adulto Piracicaba # # M neg
526 Glossophaga soricina| M Adulto Piracicaba # # M neg
527 Molossus molossus | M Adulto Piracicaba # # M neg
528 Molossus molossus | M Adulto Piracicaba # # M neg
529 Molossus rufus M Adulto | Sdo José dos Campps# # M neg
530 Artibeus planirostris M Adulto | Sao José do Rio Prdto # # M neg
531 Eumops glaucinus F | Subadultg Sdo José do Rio Preto # # M neg
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532 Molossus molossus F Adulto Jundiai # # M neg
533 Desmodus rotundus | F Adulto Jundiai # # M neg
534 Molossus rufus F Adulto Jundiai # # M neg
535 Glossophaga soricina| F Adulto Jundiai # # M neg
536 Glossophaga soricina| M Adulto Jundiai # # M negd
537 Molossus molossus | M Adulto Jundiai # # M negd
538 Molossus molossus | M Adulto Jundiai # # M neg
539 Eumops glaucinus F | Subadultg Piracicaba # # M neg
540 Glossophaga soricina| M | Subadultg Piracicaba # # M neg
541 Platyrrhinus lineatus | M Adulto Piracicaba # # M neg
542 Tadarida brasiliensis | M Adulto Guarulhos # # C neg
543 Eptesicus furinalis F Adulto | S&o José do Rio Preto# # C neg
544 Eumops glaucinus F | Subadultg Sdo José do Rio Preto # # C neg
545 Artibeus lituratus F Adulto | S&o José do Rio Preto# # C neg
546 Eumops glaucinus M Adulto | S&o0 José do Rio Preto # # C neg
547 Artibeus lituratus F Adulto Itu # # C neg
548 Molossus rufus M | Subadulto Itu # # C neg
549 Artibeus lituratus F Adulto Jundiai # # C neg
550 Sturnira lilium M | Subadulto Jundiai # # C neg
551 Eumops glaucinus M | Subadulto Piracicaba # # C neg
552 Molossus molossus F | Subadultg Piracicaba # # C neg
553 Eumops perotis F Adulto Piracicaba # # C neg
554 Molossus molossus F Adulto Piracicaba # # C neg
555 Myotis nigricans F Adulto Piracicaba # # C neg
556 Platyrrhinus lineatus F Jovem Sao Paulo # # C neg
557 Eptesicus furinalis F Adulto | S&o José do Rio Preto# # I\C/I: :sg
~ . . C neg
558 Molossus molossus F Adulto | S&o José do Rio Preto# # M neg
. ~ . . C neg
559 Eumops glaucinus M | Subadultg S&o José do Rio Preto # # M neg
~ . . C neg
560 Molossus molossus | F Adulto | S&o José do Rio Preto# # M neg
. . ~ p . C neg
561 Artibeus lituratus F Adulto | Séo José do Rio Preto# # v neg
- o C neg
562 Glossophaga soricina| M Adulto Jundiai # #
M neg
. o o C neg
563 Tadarida brasiliensis | M Adulto Jundiai # #
M neg
564 Myotis nigricans M Adulto Jundiai # # C neg
565 Tadarida brasiliensis Adulto Sao Paulo # # ¢ neg
M neg
. b N C neg
566 Tadarida brasiliensis F Adulto Séao Paulo # # v neg
. b ~ C neg
567 Tadarida brasiliensis | F Adulto Séo Paulo # # M neg
. e ~ C neg
568 Tadarida brasiliensis | M Adulto Séo Paulo # # M neg
. b N C neg
569 Tadarida brasiliensis | M Adulto Séo Paulo # # M neg
. S ~ C neg
570 Tadarida brasiliensis | F Adulto Séo Paulo # # M neg
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571 Molossus molossus | M Adulto Sorocaba # # C neg
572 Molossus molossus | M Adulto Sorocaba # # I\C/I: :sg
573 Molossus molossus | M Adulto Sorocaba # # C neg
574 Eumops glaucinus M Adulto Sorocaba # # C neg
575 Molossus molossus F Adulto Sorocaba # # c neg
M neg
. C neg
576 Eumops glaucinus M | Subadulto Sorocaba # # M neg
577 Molossus molossus | M Adulto Sorocaba # # C neg
578 Eumops glaucinus M Adulto Sorocaba # # C neg
579 Eumops glaucinus M Jovem Sorocaba # # c neg
M neg
. ~ . . C neg
580 Eumops glaucinus M Jovem | S&o José do Rio Preto# # M neg
581 Molossus molossus | M Adulto | S&0 José do Rio Preto # # C neg
582 Molossus molossus | F Adulto | S&o José do Rio Preto# # I\C/I: :sg
583 Sturnira lilium M Adulto | S&o0 José do Rio Preto # # C neg
584 | Nyctinomops laticaudatus M Adulto | Sao José dos Campos# # C neg
585 Molossus molossus | M Adulto Piracicaba # # C neg
586 Eumops glaucinus M Adulto Piracicaba # # C neg
587 | Nyctinomops laticaudatuys M Adulto | Sao José do Rio Prdto # # C neg
588 Molossus molossus | M Adulto | Sao José do Rio Prdto # # '\C/:I ::3
. ~ , . C neg
589 Eumops glaucinus M Adulto | S&o José do Rio Prdto # # M neg
. . ~ . . C neg
590 Artibeus lituratus F Adulto | S&o José do Rio Preto# # M neg
~ . C neg
591 Molossus rufus M Adulto | S&o José dos Campos# # M neg
592 Artibeus lituratus F Adulto | Sao José dos Campos# # I\C/I: E(e); B1707
. . C neg
593 Eumops glaucinus M Adulto Piracicaba # #
M neg
- L C neg
594 Glossophaga soricina| F Adulto Piracicaba # # M neg
595 Phyllostomus discolor| F Adulto Piracicaba # # C neg
596 Glossophaga soricina| F Adulto Jundiai # # c neg
M neg
597 Molossus rufus F Adulto | S&o José do Rio Preto# # C neg
598 Artibeus lituratus M Adulto | Sao José do Rio Prdto # # C neg
599 Molossus molossus F Adulto | S&o José do Rio Preto# # C neg
600 Molossus molossus | M Adulto | S&0 José do Rio Preto # # C neg
601 Molossus molossus F Adulto | S&o José do Rio Preto# # C neg
602 Molossus molossus F Adulto | S&o José do Rio Preto# # C neg
603 Eumops glaucinus F | Subadultg Sdo José do Rio Preto # # C neg
604 Molossus rufus F Adulto | S&o José do Rio Preto# # C neg
605 | Nyctinomops laticaudatys F Adulto | S&o José do Rio Preto# # C neg
606 Eumops perotis F | Subadultg Sdo José do Rio Preto # # C neg
607 Molossus rufus F Adulto | Sao José dos Campos# # C neg
608 Eumops glaucinus F Jovem Piracicaba # # C neg
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609 Molossus molossus | M Adulto Piracicaba # # C neg
610 Molossus molossus | M Adulto Piracicaba # # C neg
611 Cynomops planirostris| F Adulto Piracicaba # # C neg
612 Eumops glaucinus M | Subadulto Piracicaba # # C neg
613 Phyllostomus discolor | F Adulto Piracicaba # # C | pos | B1740
614 Glossophaga soricina| F Adulto Guarulhos # # C neg
615 Glossophaga soricina| M | Subadultg Guarulhos # # C neg
616 Glossophaga soricina| F Adulto Guarulhos # # C neg
617 Eumops glaucinus F Jovem Itu # # C neg
618 Glossophaga soricina| F Adulto Itu # # C neg
619 Glossophaga soricina| M Adulto Sao Paulo # # C neg
620 Glossophaga soricina| M Adulto Guarulhos # # I\C/I: :sg
. ~ . . C neg
621 Eumops glaucinus F | Subadultg S&o José do Rio Preto # # v neg
~ . . C neg
622 Molossus molossus | M Adulto | S&o José do Rio Prdto # # M neg
~ . . C neg
623 Molossus molossus | M Adulto | S&o0 José do Rio Preto # # M neg
~ . . C neg
624 Molossus molossus | M | Subadultg S&o José do Rio Preto # # v neg
. . ~ , . C neg
625 | Nyctinomops laticaudatys F | Subadultg Sdo José do Rio Preto # # M neg
626 Molossus molossus | M Adulto Piracicaba # # C neg
627 Myotis nigricans F Adulto Piracicaba # # c neg
M neg
: L C neg
628 Eumops glaucinus M | Subadultg Piracicaba # # M neg
. . C neg
629 Glossophaga soricina| M Adulto Piracicaba # # v neg
L C neg
630 Molossus molossus | M Adulto Piracicaba # # M neg
. C neg
631 Eumops glaucinus M | Subadultg Sorocaba # # M neg
632 Molossus rufus F Adulto Sorocaba # # c neg
M neg
633 Glossophaga soricina| M Adulto Jundiai # # C neg
634 Myotis nigricans F Adulto | Sao José dos Campos# # '\C/:I ::3
635 Molossus molossus | M | Subadultg Guarulhos # # C neg
. — C
636 Eumops glaucinus F | Subadultg Piracicaba # # M :sg
. . C neg
637 Eumops perotis M | Subadultg Piracicaba # # v neg
. - C neg
638 Eumops glaucinus M Adulto Piracicaba # #
M neg
. C neg
639 Molossus molossus F | Subadultg Piracicaba # # M neg
. . C neg
640 Eumops perotis M | Subadultg Piracicaba # # M neg
L C neg
641 Molossus molossus | F Adulto Piracicaba # # M neg
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642 Molossus molossus F Adulto Piracicaba # # c neg
M neg
~ . . C neg
643 Molossus rufus F Adulto | S&o José do Rio Preto# # M neg
~ . . C neg
644 Molossus molossus F Adulto | S&o José do Rio Preto# # v neg
. . ~ , . C neg
645 Platyrrhinus lineatus F Adulto | S&o José do Rio Preto# # M neg
~ . . C neg
646 Molossus molossus F Adulto | S&o José do Rio Preto# # v neg
. . , . C neg
647 Eumops glaucinus M Jovem | S&o José do Rio Preto# # M neg
- C neg
648 Glossophaga soricina| M Adulto Guarulhos # # M neg
649 Molossus molossus F Adulto Jundiai # # c neg
M neg
650 Myotis nigricans F Adulto Jundiai # # c neg
M neg
651 Myotis nigricans F Adulto Jundiai # # C neg
M neg
652 Myotis nigricans F Adulto Jundiai # # c neg
M neg
653 Myotis nigricans F Adulto Jundiai # # c neg
M neg
654 Myotis nigricans F Adulto Jundiai # # C ne
655 Molossus molossus F Adulto Jundiai # # C ne
656 Molossus molossus | M Adulto Jundiafi # # ¢ neg
M neg
. C neg
657 Molossus molossus | M Adulto Piracicaba # #

M neg
L C neg
658 Molossus molossus F Adulto Piracicaba # # M neg
659 Glossophaga soricina| F Adulto | S&o José do Rio Preto# # C neg
660 Eumops glaucinus M Adulto | Sao José do Rio Prdto # # '\C/:I ::3
. ~ , . C neg
661 Eumops glaucinus Jovem | S&o José do Rio Preto# # M neg
662 Myotis nigricans M Adulto | S&o0 José do Rio Preto # # C neg
663 Eumops glaucinus M Adulto | Sao José do Rio Prdto # # '\C/:I ::3
. ~ , . C neg
664 Eumops glaucinus F | Subadulta Sdo José do Rio Preto # # M neg
. ~ . . C neg
665 Eumops glaucinus M Jovem | S&o José do Rio Preto# # M neg
666 Molossus molossus F Adulto | S&o José do Rio Preto# # C neg

. . ~ . . C
667 Cynomops planirostris| M Adulto | S&o0 José do Rio Preto # # M :sg
668 Eptesicus furinalis F Adulto | S&o José do Rio Preto# # C neg
669 Molossus rufus F Adulto | Sao José dos Campos# # I\C/:I :eeg
" . C neg

670 Molossus rufus F Adulto | Sdo José dos Campos# # M

neg
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671 Eumops glaucinus F Adulto Piracicaba # # c neg
M neg
L C neg
672 Molossus molossus | M Adulto Piracicaba # # M neg
673 Molossus molossus F Adulto Piracicaba # # C neg
674 Molossus molossus | M Adulto Piracicaba # # c neg
M neg
675 Molossus rufus F Adulto Piracicaba # # c neg
M neg
. . . C neg
676 Cynomops planirostris| M Adulto Piracicaba # # v neg
L C neg
677 Molossus molossus | M Adulto Piracicaba # # M neg
678 Eumops glaucinus F | Subadultg Jundiai # # c neg
M neg
. B332
679 Glossophaga soricina| F Jovem Sao Paulo # # I\C/I: Ess 33
C neg
680 Molossus molossus | M Adulto Sorocaba # # M neg
681 Eumops glaucinus F Adulto Sorocaba # # c neg
M neg
. ~ , . C neg
682 Eumops perotis M Adulto | S&o0 José do Rio Preto # # M neg
. N C neg
683 Glossophaga soricina| F Adulto S&o Paulo # # v neg
684 Tadarida brasiliensis | M Adulto Séo Paulo # # C neg
685 | Nyctinomops laticaudatys M Adulto Jundiai # # I\C/I: :sg
686 Eumops bonariensis | F Adulto Jundiai # # C neg
687 Glossophaga soricina| F Adulto Jundiai # # c neg
M neg
688 Molossus molossus F Adulto Jundiai # # C neg
689 Eumops perotis M Adulto Jundiai # # c neg
M neg
690 Molossus molossus | M Adulto Jundiafi # # c neg
M neg
691 Myotis nigricans F Adulto Jundiai # # < neg
M neg
692 Myotis nigricans F Adulto Jundiai # # c neg
M neg
. . L C neg
693 Cynomops planirostris| F Adulto Piracicaba # # M neg
. . . C neg
694 Cynomops planirostris| F Adulto Piracicaba # # v neg
695 Molossus molossus F Adulto Piracicaba # # C neg
696 Eumops glaucinus F Adulto Piracicaba # # I\C/I: :sg
697 Eumops glaucinus F Adulto Piracicaba # # C neg
698 Molossus molossus F Adulto Piracicaba # # C neg
699 Molossus molossus | F Adulto Piracicaba # # I\C/I: :sg
700 Eumops perotis F Adulto Piracicaba # # C neg
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701 Molossus molossus F Adulto Piracicaba # # C neg
702 Eumops auripendulus| F Adulto Piracicaba # # I\C/I: :sg
703 Molossus molossus | M Adulto | Sao José do Rio Prdto # # C neg
704 Eumops glaucinus M | Subadultg S&o José do Rio Preto # # C neg
705 Molossus rufus M Adulto | S&o0 José do Rio Preto # # C neg
706 Eumops perotis M Adulto | Sao José do Rio Prdto # # C neg
707 Glossophaga soricina| M Adulto | Sao José do Rio Prdto # # C neg
708 Molossus molossus F Adulto | S&o José do Rio Preto# # C neg
709 Molossus rufus M Adulto | S&0 José do Rio Preto # # C neg
710 Molossus rufus M Adulto Itu # # c neg
M neg
711 Molossus molossus | M Adulto Itu # # c neg
M neg
712 Eumops glaucinus F Adulto | S&o José do Rio Preto# # C neg
713 Tadarida brasiliensis F Adulto Sao Paulo # # C neg
714 Molossus molossus F Adulto S&o Paulo # # C neg
715 Glossophaga soricina| M Adulto Séo Paulo # # C neg
716 Glossophaga soricina| M Adulto Sao Paulo # # C neg
717 Molossus molossus F Adulto Sao Paulo # # C neg
718 Molossus rufus M Adulto | S&o0 José do Rio Preto # # C neg
719 Molossus rufus F Adulto | S&o José do Rio Preto# # C neg
720 Molossus molossus F Adulto | S&o José do Rio Preto# # C neg
721 Molossus molossus | M Adulto | S&o0 José do Rio Preto # # C neg
722 Molossus rufus F Adulto | S&o José do Rio Preto# # C neg
723 Molossus molossus | M Adulto | Sao José do Rio Prdto # # C neg
724 Molossus molossus F Adulto | S&o José do Rio Preto# # C neg
725 Molossus rufus M Adulto | Sao José do Rio Prdto # # C neg
726 Molossus rufus M Adulto | S&o0 José do Rio Preto # # C neg
727 Molossus molossus | M Adulto | S&o0 José do Rio Pregto # # C neg
728 Molossus molossus | M Adulto | Sao José do Rio Prdto # # C neg
729 Molossus rufus F Adulto | S&o José do Rio Preto# # C neg
730 Molossus molossus | M Adulto | Sao José do Rio Prdto # # C neg
731 Molossus molossus F Adulto | S&o José do Rio Preto# # C neg
732 Molossus molossus | M Adulto | S&o0 José do Rio Preto # # C neg
733 Molossus molossus | M Adulto | Sao José do Rio Prdto # # C neg
734 Molossus molossus | M Adulto | Sao José do Rio Prdto # # C neg
735 Molossus molossus | M Adulto | S&o0 José do Rio Pregto # # C neg
736 Molossus rufus M Adulto | S&o0 José do Rio Pregto # # C neg
737 Molossus molossus | M Adulto | S&0 José do Rio Preto # # C neg
738 Eumops glaucinus F Adulto | S&o José do Rio Preto# # C neg
739 | Nyctinomops laticaudatys M Adulto | Sao José do Rio Prdto # # C neg
740 Glossophaga soricina| M Adulto Sao Paulo # # C neg
741 Molossus molossus | M Adulto Piracicaba # # C neg
742 Cynomops planirostris| M Adulto Piracicaba # # C neg
743 Tadarida brasiliensis F Adulto Piracicaba # # C neg
744 Cynomops planirostris| M Adulto Piracicaba # # C neg
745 Molossus molossus | M Adulto Piracicaba # # C neg
746 Eumops glaucinus M Adulto Piracicaba # # C neg
747 Molossus molossus F Adulto Piracicaba # # C neg
748 Myotis nigricans M Jovem Piracicaba # # C ngg
749 Eumops glaucinus F Adulto Piracicaba # # C neg
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750 Molossus molossus F Adulto Piracicaba # # C neg
751 Molossus rufus F Adulto Jundiai # # C neg
752 Molossus molossus F Adulto Jundiai # # C neg
753 Molossus rufus F Adulto Jundiai # # C neg
754 Molossus rufus M Adulto Sorocaba # # C neg
755 Molossus molossus | M Adulto Sorocaba # # C neg
756 Molossus molossus | M Adulto Sorocaba # # C neg
757 Eumops glaucinus M Adulto Sorocaba # # C neg
758 Molossus molossus | M | Subadultg Guarulhos # # '\C/:I :sg
C neg
759 Desmodus rotundus | M Adulto Guarulhos # # M neg
~ C neg
760 Molossus molossus F Adulto Sao Paulo NR NR M neg
. N C neg
761 Glossophaga soricina| M Adulto Séo Paulo # # v neg
- ~ C neg
762 Glossophaga soricina| M Adulto Séo Paulo # # M neg
. N C neg
763 Glossophaga soricina| M Adulto Séo Paulo NR NR v neg
764 Eumops perotis M Adulto | S&o0 José do Rio Preto # # C neg
765 Eumops perotis F Adulto | S&o José do Rio Preto# # C neg
766 Molossus rufus M Adulto | Sao José do Rio Prdto # # C neg
767 Molossus molossus F Adulto | S&o José do Rio Preto# # C neg
768 Molossus rufus F Adulto | S&o José do Rio Preto# # C neg
769 Molossus molossus | M Adulto | Sao José do Rio Prdto # # C neg
770 Eptesicus furinalis F Adulto | S&o José do Rio Preto# # C neg
771 Eumops glaucinus M Adulto | Sao José do Rio Prdto # # C neg
772 Molossus rufus M Adulto | S&o0 José do Rio Preto # # C neg
773 Eumops glaucinus M | Subadultg S&o José do Rio Preto # # C neg
774 Molossus rufus M Adulto | Sao José do Rio Prdto # # C neg
775 Artibeus lituratus F Adulto Séo Paulo # # c neg
M neg
776 Myotis nigricans F Adulto Séao Paulo # # c neg
M neg
777 Nyctinomops macrotis| F Adulto | Sao José dos Campos# # C neg
778 Molossus rufus M Adulto | Sdo José dos Campps# # C neg
779 Eumops glaucinus F Adulto Séao Paulo # # c neg
M neg
- ~ C neg
780 Glossophaga soricina| F Adulto Séo Paulo # # M neg
781 Molossus molossus F Adulto Piracicaba # # C neg
782 Eumops glaucinus F | Subadultg Piracicaba # # C neg
783 Molossus molossus F Adulto Piracicaba # # C neg
784 Molossus molossus F Adulto Piracicaba # # C neg
785 Molossus molossus F Adulto Jundiai # # C neg
786 Molossus rufus M Adulto Jundiai # # C neg
787 Molossus molossus | M Adulto Jundiai # # C neg
788 Molossus rufus M Adulto Jundiai # # C neg
789 Molossus rufus M Adulto Jundiai # # C neg
790 Molossus molossus F Adulto | Sdo José do Rio Preto# # C neg
791 Molossus molossus | M Adulto | Sao José do Rio Prdto # # C neg
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792 Eumops glaucinus F Adulto | S&o José do Rio Preto# # C neg
793 Cynomops planirostris| F Adulto | S&o José do Rio Preto# # C neg
794 Eumops glaucinus F Adulto | S&o José do Rio Preto# # C neg
795 Eumops glaucinus M Adulto | Sao José do Rio Prdto # # C neg
796 Eumops glaucinus F Adulto | S&o José do Rio Preto# # C neg
797 Molossus rufus F Adulto | S&o José do Rio Preto# # C neg
798 Eumops glaucinus F Adulto | S&o José do Rio Preto# # C neg
799 Molossus molossus F Adulto | S&o José do Rio Preto# # C neg
800 Cynomops planirostris| M Adulto | Sao José do Rio Prdto # # C neg
801 Eumops glaucinus M Adulto | S&0 José do Rio Preto # # C neg
802 Molossus rufus F Adulto | S&o José do Rio Preto# # C neg
803 Molossus rufus F Adulto | S&o José do Rio Preto# # C neg
804 Molossus molossus | M Adulto | Sao José do Rio Prdto # # C neg
805 Eumops glaucinus F Adulto | S&o José do Rio Preto# # C neg
806 Molossus rufus F Adulto | S&o José do Rio Preto# # C neg
807 Molossus molossus F Adulto | S&o José do Rio Preto# # C neg
808 Molossus rufus F Adulto | S&o José do Rio Preto# # C neg
809 Molossus molossus | F Adulto | S&o José do Rio Preto# # '\C/:I :gg
810 Molossus rufus F Adulto | S&o José do Rio Preto# # C neg
811 Molossus rufus M Adulto | S&o José do Rio Preto # # I\C/I: ::3
~ . . C neg
812 Molossus rufus F Adulto | Séo José do Rio Preto# # M neg
. N . . C neg
813 Eumops perotis F Adulto | S&o José do Rio Preto# # M neg
. . ~ , . C neg
814 | Nyctinomops laticaudatys M Adulto | S&o José do Rio Prdto # # M neg
. ~ . . C neg
815 Eumops glaucinus F Adulto | Séo José do Rio Preto# # v neg
~ . . C neg
816 Molossus molossus | F Adulto | S&o José do Rio Preto# # M neg
817 Myotis nigricans F Jovem Sorocaba # # C neg
818 Molossus rufus F Adulto Sorocaba # # c neg
M neg
. . C neg
819 Cynomops planirostris| M Adulto Sorocaba # # M neg
820 Eptesicus furinalis F Adulto Sorocaba # # C neg
821 Cynomops planirostris| F Jovem Sorocaba # # '\C/:I ::3
822 Myotis nigricans F Adulto Sorocaba # # C neg
823 Cynomops planirostris| F Adulto Sorocaba # # '\C/:I :gg
824 Eptesicus furinalis F Adulto Jundiai # # M neg
825 Molossus molossus F Adulto Mogi Guacu M neg
826 Myotis albescens M Adulto Mogi Guacu # # C neg
827 Molossus rufus F Adulto Piracicaba # # M neg
828 Eumops glaucinus M Adulto Piracicaba # # '\C/:I ::3
829 Myotis nigricans F Adulto Piracicaba # # C neg
830 Myotis albescens M Jovem Piracicaba # # C ngg
831 Molossus molossus F Adulto Piracicaba # # C neg
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M neg
. o C
832 Eumops perotis M Adulto Piracicaba # # neg
M neg
. C neg
833 Molossus molossus F Adulto Piracicaba # #
M neg
. N C neg
834 Eumops glaucinus F Adulto Piracicaba # #
M neg
835 Molossus molossus F Adulto Piracicaba # # C neg
836 Molossus molossus | M Adulto Piracicaba # # C neg
837 Molossus molossus | M Adulto Piracicaba # # c neg
M neg
838 Myotis nigricans F Jovem Piracicaba # # c neg
M neg
839 Myotis nigricans F Jovem Piracicaba # # C neg
840 Histiotus velatus M Adulto Piracicaba # # c neg
M neg
841 Myotis nigricans F Jovem Piracicaba # # C neg
842 Molossus molossus | M Adulto | Sao José do Rio Prdto # # C neg
843 Eumops glaucinus F Adulto | S&o José do Rio Preto# # C neg
844 Molossus molossus F Adulto | S&o José do Rio Preto# # C neg
845 Molossus rufus M Adulto | S&o0 José do Rio Preto # # C neg
846 Molossus rufus M Adulto | Sao José do Rio Prdto # # C neg
847 | Nyctinomops laticaudatuys M Adulto | Sao José do Rio Prdto # # C neg
848 Molossus molossus F Adulto | S&o José do Rio Preto# # C neg
849 Lasiurus blossevillii F Adulto | S&o José do Rio Preto# # C neg
850 Molossus molossus F Adulto | S&o José do Rio Preto# # C neg
851 Eumops auripendulus| F Adulto | S&o José do Rio Preto# # C neg
852 Molossus molossus F Adulto | S&o José do Rio Preto# # '\C/:I :sg
853 Molossus molossus F Adulto | S&o José do Rio Preto# # M neg
854 Molossus molossus | M Adulto | S&o José do Rio Prdto # # I\C/I: :sg
~ . . C neg
855 Molossus molossus Adulto | Sdo José do Rio Preto # # v neg
856 Molossus molossus | M Filhote | Sao José do Rio Preto# # C neg
. N . . C
857 Eumops glaucinus Adulto | S&o0 José do Rio Preto # # M :sg
~ . . C neg
858 Molossus rufus F Adulto | S&o José do Rio Preto# # v neg
. - , . C neg
859 Eumops glaucinus M Adulto | S&o José do Rio Prdto # # M neg
860 NI M Adulto | S&o José do Rio Prdto # # c neg
M neg
. . C neg
861 Eumops glaucinus F Adulto Piracicaba # #
M neg
: L C neg
862 Eumops glaucinus M Adulto Piracicaba # #
M neg
863 Eumops glaucinus F Adulto Piracicaba # # c neg
M neg
864 Molossus molossus F Adulto Piracicaba # # C neg
865 Eumops glaucinus M Adulto Piracicaba # # I\C/I: :sg
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866 Molossus rufus F Adulto Piracicaba # # C neg
867 Eptesicus furinalis F Adulto Jundiai # # ¢ neg
M neg
. C neg
868 Molossus molossus F Adulto Piracicaba # #
M neg
. - C neg
869 Eumops auripendulus| M Adulto Piracicaba # # M neg
870 Myotis nigricans F | Subadultg Piracicaba # # C ne
871 Molossus molossus | M Adulto Piracicaba # # '\C/:I :sg
872 Eumops glaucinus M Adulto Piracicaba # # M ne(
873 Molossus molossus | M Adulto Piracicaba # # C neg
. o C
874 Eumops auripendulus| M Adulto Piracicaba # # M :gg
875 Molossus molossus F Adulto Piracicaba # # C neg
876 Molossus molossus | M Adulto | S&o José do Rio Prdto # # I\C/I: ::3
~ . . C neg
877 Molossus rufus Adulto | S&o0 José do Rio Preto # # M neg
878 Eumops glaucinus Adulto | S&o José do Rio Preto# # C neg
879 Molossus molossus | M Adulto | S&o José do Rio Prdto # # I\C/I: ::3
~ . . C neg
880 Molossus molossus | M Adulto | Sdo José do Rio Preto # # M neg
881 Molossus molossus | M Filhote | Sao José do Rio Preto# # C neg
882 Molossus molossus | M Adulto | Sao José do Rio Prdto # # C neg
883 Artibeus lituratus F Filhote | S&o José do Rio Preto# # I\C/I: :sg
~ . : C neg
884 Molossus molossus | M Adulto | Sdo José do Rio Pregto # # v neg
. . ~ , . C neg
885 | Nyctinomops laticaudatys M Adulto | S&o José do Rio Prdto # # M neg
~ . . C neg
886 Molossus rufus M Adulto | Sdo José do Rio Preto # # v neg
. . . C neg
887 | Nyctinomops laticaudatys F Adulto Jundiali # # M neg
. . C neg
888 Eumops auripendulus| M Adulto Mogi Guacu # # M neg
. . C neg
889 Eumops glaucinus M Adulto Mogi Guacu # # v neg
890 | Nyctinomops laticaudatys F Adulto | S&o José do Rio Preto# # C neg
891 | Nyctinomops laticaudatys F Adulto | S&o José do Rio Preto# # C neg
892 Molossus molossus F Adulto | S&o José do Rio Preto# # C neg
893 Molossus molossus F Adulto | S&o José do Rio Preto# # C neg
894 Molossus molossus | M | Subadultg Sao José do Rio Preto # # C neg
895 Molossus molossus | M Jovem | Sao José do Rio Preto# # C neg
896 Molossus molossus | M | Subadultg Sao José do Rio Preto # # C neg
897 Eumops glaucinus M Filhote | Sao José do Rio Preto# # C neg
898 Molossus molossus | M Filhote | Sao José do Rio Preto# # C neg
899 Molossus molossus | M Adulto | Sao José do Rio Prdto # # C neg
900 Eumops perotis F Adulto | S&o José do Rio Preto# # C neg
901 Eumops perotis M | Subadultg S&do José do Rio Preto # # C neg




149

902 Lasiurus blossevillii F Adulto Piracicaba # # C neg
903 Eumops perotis F Adulto Piracicaba # # C neg
904 Eumops glaucinus M | Subadulto Piracicaba # # C neg
905 Molossus molossus F Adulto Piracicaba # # C neg
906 Eumops glaucinus F Adulto Piracicaba # # C neg
907 Eumops glaucinus F Adulto Piracicaba # # C neg
908 Molossus molossus | M Adulto Piracicaba # # C neg
909 Molossus rufus M Filhote Piracicaba # # C neg
910 Molossus molossus | M Filhote Piracicaba # # C neg
911 Molossus molossus | M Adulto Piracicaba # # C neg
912 Molossus molossus | M Adulto Piracicaba # # C neg
913 Molossus molossus F Filhote Piracicaba # # C neg
914 Molossus molossus | M Jovem | Sao José do Rio Preto# # M neg
915 Molossus molossus | M Adulto | Sao José do Rio Prdto # # '\C/:I ::3
916 Artibeus lituratus F Adulto | S&o José do Rio Preto# # M neg
917 Eumops glaucinus F Filhote | S&o José do Rio Preto# # I\C/I: E(e); B1464
~ . . C neg
918 Molossus rufus F Adulto | S&o José do Rio Preto# # v neg
~ . . C neg
919 Molossus rufus F Jovem | S&o José do Rio Preta# # M neg
. ~ , . C neg
920 Eumops perotis F Adulto | Séo José do Rio Preto# # M neg
. ~ . : C neg
921 Eumops perotis M Adulto | S&0 José do Rio Preto # # M neg
922 Molossus rufus F Filhote | S&o José dos Campos# # C neg
923 | Nyctinomops laticaudatuys M Adulto Piracicaba # # C neg
924 Molossus molossus F Adulto Piracicaba # # c neg
M neg
: L C neg
925 Eumops glaucinus M Adulto Piracicaba # #
M neg
N C neg
926 Molossus molossus | M Adulto Piracicaba # #
M neg
. . C neg
927 Eumops glaucinus F Adulto Piracicaba # #
M neg
: L C neg
928 Eumops glaucinus M Jovem Piracicaba # #
M neg
N C neg
929 Molossus molossus Adulto Piracicaba # #
M neg
930 Glossophaga soricina| M Jovem Piracicaba # # C ngg
931 Eptesicus furinalis M Jovem Piracicaba # # < neg
M neg
. . . C neg
932 Cynomops planirostris| F Adulto Jundiai # # v neg
933 Eumops perotis F Filhote Jundiai # # C neg
. . C
934 Myotis sp M Jovem Jundiai # # neg
M neg
935 Myotis nigricans F Adulto Itu # # c neg
M neg
N ~ . . C neg
936 Myotis nigricans M Adulto | S&o José do Rio Prdto # # M neg
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937 Molossus rufus F Jovem | Sao José do Rio Preta# # I\C/:I ::3
= . . C neg
938 Molossus molossus | M Jovem | S&o José do Rio Preto# # M neg
~ . . C neg
939 Molossus molossus F Adulto | Séo José do Rio Preto# # v neg
. - ~ . . C neg
940 Lasiurus blossevillii M Jovem | S&o José do Rio Preto# # M neg
. ~ , . C neg
941 Molossus molossus | M Filhote | Sdo José do Rio Preto# # v neg
~ . . C neg
942 Molossus molossus | M Jovem | S&o José do Rio Preto# # M neg
943 Artibeus fimbriatus F Jovem | Sao José do Rio Preta# # C neg
944 Eptesicus furinalis F Jovem | Sao José do Rio Preta# # '\C/:I ::3
945 Molossus molossus F Jovem | S&o José do Rio Preta# # C neg
946 Eptesicus furinalis F Adulto | S&o José do Rio Preto# # I\C/I: :sg
. . N . . C neg
947 Cynomops planirostris| F Adulto | S&o José do Rio Preto# # v neg
948 Platyrrhinus lineatus F Jovem | S&o José do Rio Preta# # C neg
949 Molossus molossus | M Jovem | S&o José do Rio Preto# # I\C/I: :sg
950 Molossus rufus M Jovem | S&o José do Rio Preto# # C neg
951 Molossus molossus F Adulto | S&o José do Rio Preto# # I\C/:I ::3
= . . C neg
952 Molossus rufus Jovem | S&o José do Rio Preto# # M neg
953 Molossus molossus Adulto | S&o0 José do Rio Preto # # C neg
954 Molossus molossus F Adulto | S&o José do Rio Preto# # I\C/:I ::3
= . : C neg
955 Molossus molossus F Jovem | S&o José do Rio Preta# # M neg
~ . : C neg
956 Molossus rufus M Adulto | Sdo José do Rio Preto # # v neg
957 Molossus molossus F Adulto Jundiai # # c neg
M neg
958 Molossus rufus M Adulto Sorocaba # c neg
M neg
959 Molossus rufus M Adulto Sorocaba # ¢ neg
M neg

960 Molossus molossus Adulto Sorocaba # C neg
961 Eumops auripendulus| M Adulto Sorocaba # '\C/:I ::3
. C neg
962 Eumops auripendulus| F Adulto Sorocaba # M neg
963 Molossus molossus F Adulto Sorocaba # c neg
M neg
964 Eumops glaucinus F Adulto Sorocaba # C neg
M neg
. S C neg
965 Tadarida brasiliensis F Adulto Sorocaba # M neg
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966 Molossus rufus F | Subadultg Sorocaba # # C neg
967 Myotis nigricans M | Subadulto Sorocaba # # C neg
968 Eumops glaucinus M Adulto | Sdo José dos Campps# # C neg
969 Molossus molossus F Adulto Piracicaba # # C neg
970 Glossophaga soricina| F Jovem Piracicaba # # C neg
971 Cynomops planirostris| F Adulto Piracicaba # # C neg
972 Artibeus lituratus F Adulto Guarulhos # # c neg
M neg
973 Molossus rufus M Adulto Séo Paulo # # M neg
974 Platyrrhinus lineatus F Jovem | S&o José do Rio Preta# # M neg
975 Molossus molossus F Jovem | S&o José do Rio Preta# # M neg
976 Molossus molossus | M | Subadultg Sao José do Rio Preto # # M neg
977 Molossus molossus F Adulto | S&o José do Rio Preto# # M neg
978 Molossus rufus M Jovem | S&o José do Rio Preto# # M neg
979 Molossus molossus F Adulto | S&o José do Rio Preto# # M neg
980 Eumops glaucinus F Adulto | S&o José do Rio Preto# # M neg
981 Molossus molossus | M Jovem | Sao José do Rio Preto# # M neg
982 Molossus rufus M Jovem | Sao José do Rio Preto# # M neg
983 Molossus rufus M Jovem | S&o José do Rio Preto# # M neg
984 Artibeus planirostris F Jovem | S&o José do Rio Preta# # M neg
985 Molossus rufus F Jovem | S&o José do Rio Preta# # M neg
986 Molossus molossus | M Jovem | Sao José do Rio Preto# # M neg
987 Molossus molossus | M Jovem | Sao José do Rio Preto# # M neg
988 Molossus rufus M Jovem | S&o José do Rio Preto# # M neg
989 Eumops glaucinus F Adulto | S&o José do Rio Preto# # M neg
990 Molossus rufus M Jovem | Sao José do Rio Preto# # M neg
991 Molossus rufus F Jovem | Sao José do Rio Preta# # M neg
992 Molossus rufus F Jovem | Sao José do Rio Preta# # M neg
993 | Nyctinomops laticaudatus M Adulto | S&0 José do Rio Preto # # M neg
994 Molossus rufus M Jovem | S&o José do Rio Preto# # M neg
995 Eumops glaucinus F Adulto | S&o José do Rio Preto# # M neg
996 Molossus rufus M Jovem | Sao José do Rio Preto# # M neg
997 Molossus rufus F Jovem Jundiai # # M neg
998 Cynomops planirostris| F Adulto Jundiai # # M neg
999 Molossus molossus F Jovem Jundiai # # M neg
1000 Molossus molossus F Jovem Jundiai # # M neg
1001 Molossus molossus | M Jovem Jundiai # # M neg
1002 Molossus molossus | M Jovem Jundiai # # M neg
1003 Molossus molossus | M Adulto Piracicaba # # M neg
1004 Glossophaga soricina| M Adulto Piracicaba # # M neg
1005 Molossus molossus | M Adulto Piracicaba # # M neg
1006 Molossus molossus F Jovem Piracicaba # # M ngg
1007 Eumops glaucinus F Adulto Piracicaba # # M neg
1008 Molossus molossus | M Jovem Piracicaba # # M neg
1009 Molossus molossus | M Jovem Piracicaba # # M neg
1010 Molossus molossus F Jovem Piracicaba # # M ngg
1011 Molossus molossus F Adulto Piracicaba # # M neg
1012 Molossus molossus | M Filhote | Sao José do Rio Preto# # M neg
1013 Eptesicus furinalis M Adulto | S&0 José do Rio Pregto # # M neg
1014 Molossus molossus | M Jovem | Sao José do Rio Preto# # M neg
1015 Molossus rufus M Adulto | Sao José do Rio Prdto # # M neg
1016 Molossus molossus | M Jovem | Sao José do Rio Preto# # M neg
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1017 Molossus molossus | M Adulto | S&0 José do Rio Preto # # M neg
1018 Molossus rufus F Jovem | Sao José do Rio Preta# # M neg
1019 Molossus molossus | M Jovem | Sao José do Rio Preto# # M neg
1020 Molossus molossus F Jovem | Sao José do Rio Preta# # M neg
1021 Molossus rufus M Jovem | S&o José do Rio Preto# # M neg
1022 Molossus molossus | M Jovem | S&o José do Rio Preto# # M neg
1023 Eumops glaucinus M Adulto | Sao José do Rio Prdto # # M neg
1024 Glossophaga soricina| M Adulto Tabod&o da Serra # # M neg
1025 Glossophaga soricina| M Adulto Tabo&o da Serra # # M neg
1026 Glossophaga soricina| M Adulto Tabodo da Serra # # M neg
1027 Molossus molossus | M Adulto Jundiai # # M negd
1028 Molossus molossus | M Jovem Jundiai # # M neg
1029 Platyrrhinus lineatus F Adulto Cubatdo # # M neg
1030 Molossus molossus F Adulto Piracicaba # # M neg
1031 Eumops glaucinus M Adulto Piracicaba # # M neg
1032 Molossus molossus | M Jovem Piracicaba # # M neg
1033 Molossus molossus | M Jovem Piracicaba # # M neg
1034 Cynomops planirostris| M Adulto Piracicaba # # M neg
1035 Molossus molossus | M Jovem Piracicaba # # '\C/:I ::3
- C neg
1036 Molossus molossus | M Jovem Piracicaba # # M neg
1037 Molossus molossus F Adulto Piracicaba # # C neg
1038 Molossus molossus | M Jovem Piracicaba # # C neg
1039 Molossus molossus F Adulto Piracicaba # # M neg
1040 Molossus molossus | M Adulto Piracicaba # # M neg
1041 Molossus molossus | F Jovem Piracicaba # # I\C/I: :sg
. C neg
1042 Molossus molossus | M Adulto Piracicaba # # v neg
L C neg
1043 Molossus molossus | F Jovem Piracicaba # # M neg
N C neg
1044 Molossus molossus | M Jovem Piracicaba # # v neg
1045 Artibeus lituratus F Filhote Piracicaba # # C neg
1046 Molossus molossus | M Jovem Piracicaba # # M neg
1047 Molossus molossus | M Jovem Piracicaba # # M neg
1048 Myotis nigricans M Jovem Itu # # C neg
1049 Molossus molossus F Jovem Itu # # C neg
1050 Molossus molossus | M Adulto Itu # # C neg
1051 Molossus rufus M Adulto | Sao José do Rio Prdto # # C neg
1052 Molossus molossus F Jovem | Sao José do Rio Preta# # C neg
1053 Molossus molossus F Jovem | S&o José do Rio Preta# # C neg
1054 Molossus molossus F Adulto | S&o José do Rio Preto# # C neg
1055 Molossus rufus M Jovem | S&o José do Rio Preto# # C neg
1056 Molossus molossus | M Jovem | Sao José do Rio Preto# # C neg
1057 Molossus rufus M Jovem | Sao José do Rio Preto# # C neg
1058 Molossus rufus M Jovem | S&o José do Rio Preto# # C neg
1059 Molossus molossus | M Jovem | S&o José do Rio Preto# # C neg
1060 Molossus molossus | M Jovem | Sao José do Rio Preto# # C neg
1061 Molossus rufus M Jovem | Sao José do Rio Preto# # C neg
1062 Molossus molossus | M Jovem | Sao José do Rio Preto# # C neg
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1063 Molossus molossus | M Jovem | S&o José do Rio Preto# # C neg
1064 Molossus molossus F Jovem | Sao José do Rio Preta# # C neg
1065 Molossus molossus | M Jovem | Sao José do Rio Preto# # C neg
1066 Molossus molossus F Jovem | Sao José do Rio Preta# # C neg
1067 Molossus rufus M Adulto | S&o0 José do Rio Preto # # C neg
1068 Molossus molossus F Adulto | S&o José do Rio Preto# # C neg
1069 Molossus molossus | M Jovem | Sao José do Rio Preto# # C neg
1070 Molossus molossus | M Jovem | Sao José do Rio Preto# # C neg
1071 Molossus molossus F Jovem | Sao José do Rio Preta# # C neg
1072 Eptesicus furinalis F Jovem | S&o José do Rio Preta# # C neg
1073 Molossus rufus M Jovem | S&o José do Rio Preto# # I\C/I: ::3
~ . . C neg
1074 Molossus rufus M Adulto | S&0 José do Rio Preto # # M neg
~ . : C neg
1075 Molossus rufus F Jovem | S&o José do Rio Preta# # v neg
= . . C neg
1076 Molossus molossus | M Jovem | S&o José do Rio Preto# # M neg
~ . . C neg
1077 Molossus molossus F | Subadultg S&o José do Rio Preto # # v neg
~ . . C neg
1078 Molossus molossus | M Jovem | S&o José do Rio Preto# # M neg
~ . . C neg
1079 Molossus molossus | M Jovem | S&o José do Rio Preto# # M neg
~ . . C neg
1080 Molossus molossus | M Jovem | S&o José do Rio Preto# # M neg
= . : C neg
1081 Molossus molossus | F Jovem | S&o José do Rio Preta# # M neg
1082 Molossus molossus | M Jovem | S&o José do Rio Preto# # M neg
1083 Molossus molossus F Jovem | S&o José do Rio Preta# # M neg
1084 Molossus molossus F Jovem | Sao José do Rio Preta# # M neg
1085 Molossus molossus | M Jovem | Sao José do Rio Preto# # M neg
1086 Molossus molossus F Jovem | Sao José do Rio Preta# # M neg
1087 Molossus molossus F Jovem | S&o José do Rio Preta# # M neg
1088 Molossus molossus F Jovem | S&o José do Rio Preta# # M neg
1089 Molossus rufus M Jovem | Sao José do Rio Preto# # M neg
1090 Molossus rufus M Jovem | Sao José do Rio Preto# # M neg
1091 Molossus rufus M Jovem | S&o José do Rio Preto# # M neg
1092 Molossus rufus F Jovem | S&o José do Rio Preta# # M neg
1093 Eumops glaucinus M | Subadulto Jundiai # # C neg
1094 Molossus molossus | M Jovem Jundiai # # C neg
1095 Molossus molossus | M Jovem Jundiai # # C neg
1096 Molossus rufus M Jovem Jundiai # # C neg
1097 Molossus molossus F Jovem Jundiai # # C neg
1098 Molossus molossus | M Adulto Jundiai # # C neg
1099 Eumops glaucinus F Jovem Jundiai # # C neg
1100 Molossus molossus F Jovem Jundiai # # C neg
1101 Molossus molossus | M | Subadultg Jundiai # # C neg
1102 Molossus rufus M Adulto Sorocaba # # C neg
1103 Molossus rufus F Adulto Sorocaba # # c neg
M neg
1104 Cynomops planirostris| M Jovem Sorocaba # # C neg
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1105 Molossus molossus | M Filhote Sorocaba # # C neg
1106 Molossus molossus | M Adulto Sorocaba # # I\C/I: :sg
1107 Molossus molossus F Jovem Sorocaba # # C neg
1108 Cynomops planirostris| F | Subadultg Sorocaba # # C neg
1109 Molossus molossus F | Subadultg Sorocaba # # C neg
1110 Molossus molossus | F Jovem Sorocaba # # I\C/I: :sg
1111 Molossus rufus M Jovem Sorocaba # # ¢ neg
M neg
1112 Eumops perotis M | Subadulto Sorocaba # # C neg
1113 Molossus molossus | M | Subadultg Sorocaba # # C neg
1114 Molossus molossus | M Jovem Sorocaba # # C neg
1115 Myotis nigricans F Jovem Sorocaba # # C neg
1116 Myotis nigricans M Adulto Sorocaba # # C neg
1117 Molossus molossus F Adulto Sorocaba # # C neg
1118 Molossus rufus M Jovem Piracicaba # # C ngg
1119 Molossus molossus | M Filhote Piracicaba # # C neg
1120 Molossus molossus | M Adulto Piracicaba # # C neg
1121 Molossus molossus F Jovem Piracicaba # # C neg
1122 Eptesicus furinalis F Jovem Piracicaba # # C neg
1123 Eumops glaucinus F Filhote Piracicaba # # C neg
1124 Molossus molossus F Jovem Piracicaba # # C neg
1125 Molossus molossus | M Jovem Piracicaba # # C neg
1126 Eumops glaucinus M | Subadulto Piracicaba # # C neg
1127 Eumops glaucinus M Jovem Piracicaba # # C ngg
1128 Molossus molossus | M Jovem Piracicaba # # C ngg
1129 Molossus molossus | M Jovem Piracicaba # # C ngg
1130 Molossus molossus F | Subadultg Piracicaba # # C neg
1131 Molossus molossus | M | Subadultg Piracicaba # # C neg
1132 Molossus molossus F Jovem Piracicaba # # C neg
1133 Eumops glaucinus F | Subadultg Piracicaba # # C neg
1134 Eumops perotis M | Subadulto Piracicaba # # C neg
1135 Molossus molossus F Jovem Piracicaba # # C neg
1136 Molossus molossus | M Jovem Piracicaba # # C neg
1137 Molossus molossus | M Jovem Piracicaba # # C ngg
1138 Eumops glaucinus M Jovem Piracicaba # # C ngg
1139 Molossus molossus F Filhote Piracicaba # # C neg
1140 Molossus molossus | M Jovem Piracicaba # # C neg
1141 Molossus molossus F Jovem Piracicaba # # C neg
1142 Lasiurus ega F Jovem Piracicaba # # C neg
1143 Molossus molossus F Adulto Piracicaba # # C neg
1144 Molossus molossus | M Jovem Piracicaba # # C neg
1145 Molossus molossus | M Adulto | Sao José do Rio Prdto # # '\C/:I ::3
~ . . C neg
1146 Molossus molossus | M Adulto | S&o José do Rio Prdto # # M neg
~ . . C neg
1147 Molossus molossus | M Jovem | S&o José do Rio Preto# # v neg
= . : C neg
1148 Molossus molossus | F Jovem | S&o José do Rio Preta# # M neg
1149 Molossus molossus | M Jovem | Sao José do Rio Preto# # M pos | M591
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1150 Molossus rufus M Jovem | Sao José do Rio Preto# # I\C/:I ::3
= . : C neg
1151 Molossus rufus F Jovem | S&o José do Rio Preta# # M neg
~ . : C neg
1152 Molossus molossus F Jovem | S&o José do Rio Preta# # v neg
= . : C neg
1153 Molossus molossus | F Jovem | S&o José do Rio Preta# # M neg
. . ~ , . C neg
1154 | Nyctinomops laticaudatys M Jovem | S&o José do Rio Preto# # v neg
~ . . C neg
1155 Molossus rufus F Jovem | S&o José do Rio Preta# # M neg
= . : C neg
1156 Molossus rufus F Jovem | S&o José do Rio Preta# # M neg
~ . : C neg
1157 Molossus molossus F Jovem | S&o José do Rio Preta# # v neg
1158 Molossus rufus F Jovem | Sao José do Rio Preta# # C neg
1159 Molossus molossus | M Adulto | Sao José do Rio Prdto # # C neg
1160 Nyctinomops macrotis| M Jovem | Sao José do Rio Preto# # '\C/:I ::3
1161 Molossus molossus | M Jovem | S&o José do Rio Preto# # C neg
1162 Molossus molossus F Jovem | Sao José do Rio Preta# # C neg
1163 Molossus rufus M Jovem | Sao José do Rio Preto# # '\C/:I :sg
1164 Molossus rufus M Jovem | S&o José do Rio Preto# # C neg
. ~ . . C
1165 Eumops glaucinus F Adulto | S&o José do Rio Preto# # M :sg
1166 Molossus molossus | M Jovem | Sao José do Rio Preto# # C neg
1167 Molossus rufus M Jovem | S&o José do Rio Preto# # C neg
1168 Eumops glaucinus M Adulto | S&o0 José do Rio Preto # # C neg
1169 Molossus rufus M Adulto | Sao José do Rio Prdto # # C neg
1170 Molossus molossus F Adulto | S&o José do Rio Preto# # C neg
1171 Molossus molossus F Jovem | Sao José do Rio Preta# # C neg
1172 Molossus molossus | M Jovem | S&o José do Rio Preto# # C neg
1173 Molossus rufus F | Subadulta Sdo José do Rio Preto # # C neg
1174 Myotis nigricans F Jovem Séo Paulo # # C| pos | B1342
1175 NI F Jovem | Sao José dos Campost # C neg
1176 Molossus molossus F Adulto | Sdo José dos Campos# # C neg
1177 Glossophaga soricina| F Adulto Guarulhos # # C neg
1178 Molossus molossus | M Jovem Jundiai # # C neg
1179 Molossus rufus M Jovem Jundiai # # C neg
1180 Molossus molossus F Jovem Jundiai # # C | pos | B1348§
1181 Molossus molossus F | Subadultg Jundiai # # C | pos | B1349
1182 Molossus rufus M Adulto Jundiai # # C neg
1183 Artibeus lituratus M Adulto Sao Paulo # # C neg
1184 Molossus molossus | M Jovem | Sao José do Rio Preto# # C neg
1185 Molossus molossus | M Jovem | Sao José do Rio Preto# # C neg
1186 Molossus molossus F Jovem | S&o José do Rio Preta# # C neg
1187 Molossus molossus F | Subadulta Sdo José do Rio Preto # # C neg
1188 Molossus rufus F Jovem | Sao José do Rio Preta# # C neg
1189 Molossus molossus | M | Subadultg Sao José do Rio Preto # # C neg
1190 | Nyctinomops laticaudatuys M | Subadultg S&o José do Rio Preto # # C neg
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1191 Molossus molossus F Jovem Piracicaba # # I\C/:I ::3
1192 Eumops glaucinus F Jovem Piracicaba # # C neg
1193 Molossus molossus F | Subadultg Piracicaba # # '\C/:I :sg
. C neg
1194 Molossus molossus M | Subadulto Piracicaba # # M neg
L C neg
1195 Molossus molossus | M Jovem Piracicaba # # M neg
. - C neg
1196 Eumops glaucinus F Jovem Piracicaba # #
M neg
L C neg
1197 Molossus molossus F Jovem Piracicaba # # M neg
. C neg
1198 Molossus molossus M Jovem Piracicaba # # v neg
- C neg
1199 Molossus molossus | M Jovem Piracicaba # # M neg
L C neg
1200 Molossus molossus | M Jovem Piracicaba # # M neg
. C neg
1201 Molossus molossus M Jovem Piracicaba # # v neg
L C neg
1202 Molossus molossus F Jovem Piracicaba # # M neg
. - C neg
1203 Eumops glaucinus F Jovem Piracicaba # #
M neg
: . L C neg
1204 Eumops glaucinus F Filhote Piracicaba # # M neg
N C neg
1205 Molossus molossus F Jovem Piracicaba # # M neg
1206 Eumops glaucinus M Adulto Piracicaba # # M neg
1207 Molossus molossus Jovem Piracicaba # # I\C/I: :sg
N C neg
1208 Molossus molossus M Jovem Piracicaba # # v neg
- C neg
1209 Molossus molossus F Jovem Piracicaba # # M neg
L C neg
1210 Molossus molossus | M Adulto Piracicaba # # M neg
. C neg
1211 Molossus molossus F | Subadultg Piracicaba # # v neg
L C neg
1212 Molossus molossus | M | Subadulto Piracicaba # # M neg
N C neg
1213 Molossus molossus M Jovem Piracicaba # # v neg
1214 Molossus molossus | M Jovem Piracicaba # # C neg
1215 Molossus molossus F Jovem Piracicaba # # C neg
1216 Molossus molossus F Jovem Mogi Guacu # # C neg
1217 Eumops perotis M Adulto Mogi Guacu # # C neg
1218 Molossus molossus | M Jovem Mogi Guacu # # C neg
1219 Molossus molossus | M Jovem Jundiai # # C neg
1220 Molossus molossus F Jovem Jundiai # # C neg
1221 Molossus molossus | M Jovem Jundiai # # C neg
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1222 Molossus molossus | M Jovem Jundiai # # C neg
1223 Molossus molossus | M Jovem Jundiai # # C neg
1224 Molossus molossus | M Jovem Jundiai # # C neg
1225 Molossus molossus | M Jovem Jundiai # # C neg
1226 Molossus molossus F Jovem Jundiai # # C neg
1227 Eumops glaucinus F Jovem Jundiai # # C neg
1228 Molossus molossus | M Jovem Sorocaba # # C neg
1229 Molossus rufus M Jovem Sorocaba # # C neg
1230 Molossus molossus | M Adulto Sorocaba # # C neg
1231 Eumops glaucinus F Jovem Sorocaba # # C neg
1232 Eumops glaucinus F Jovem Sorocaba # # C neg
1233 Myotis nigricans F Adulto Sorocaba # # C neg
1234 | Nyctinomops laticaudatys M Jovem Sorocaba # # C neg
1235 Molossus rufus F Jovem Sorocaba # # C neg
1236 Molossus molossus F Jovem Piracicaba # # C neg
1237 Molossus molossus F Jovem Piracicaba # # C neg
1238 Eumops sp M Filhote Piracicaba # # C neg
1239 Molossus molossus | M Adulto Piracicaba # # C neg
1240 Molossus molossus | M Jovem Piracicaba # # C neg
1241 Molossus molossus | M Jovem Piracicaba # # C neg
1242 Molossus molossus | M Jovem Piracicaba # # C neg
1243 Molossus molossus | M Jovem Piracicaba # # C ngg
1244 Molossus molossus F | Subadultg Piracicaba # # C neg
1245 Eptesicus furinalis F Jovem Piracicaba # # C neg
1246 Molossus molossus F Jovem Piracicaba # # C neg
1247 Molossus molossus | M Jovem Piracicaba # # C ngg
1248 Eumops glaucinus F Jovem Piracicaba # # C neg
1249 Molossus molossus | M Jovem Piracicaba # # C ngg
1250 Eumops glaucinus F Adulto Piracicaba # # C neg
1251 Molossus molossus F Jovem Piracicaba # # C neg
1252 Molossus molossus | M Adulto Piracicaba # # C neg
1253 Molossus molossus | M Jovem Piracicaba # # C ngg
1254 Molossus molossus F Jovem Piracicaba # # C neg
1255 Molossus rufus M Jovem Jundiai # # C neg
1256 Molossus molossus | F Adulto Guarulhos # # I\C/I: ::3
. . ~ , . C neg
1257 | Nyctinomops laticaudatys M Adulto | S&o0 José do Rio Preto # # M neg
. ~ . . C neg
1258 Eumops glaucinus M | Subadultg Sao José do Rio Preto # # v neg
. ~ , . C neg
1259 Eumops glaucinus F Adulto | S&o José do Rio Preto# # M neg
~ . . C neg
1260 Molossus rufus M Jovem | S&o José do Rio Preto# # v neg
~ . . C neg
1261 Molossus molossus | F Jovem | S&o José do Rio Preta# # M neg
~ . . C neg
1262 Molossus rufus M Jovem | S&o José do Rio Preto# # M neg
. . : C neg
1263 Molossus molossus Jovem | S&o José do Rio Pretc# # M neg
1264 Molossus rufus M Jovem | Sao José do Rio Preto# # C neg
1265 Molossus molossus F Jovem | Sao José do Rio Preta# # C neg
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M neg
. ~ , . C neg
1266 Eumops glaucinus F Adulto | S&o José do Rio Preto# # M neg
~ . . C neg
1267 Molossus rufus M Jovem | S&o José do Rio Preto# # M neg
. . ~ . . C neg
1268 | Nyctinomops laticaudatys M Jovem | S&o José do Rio Preto# # M neg
1269 Molossus molossus | M Jovem Mogi Guacu # # C neg
1270 Molossus molossus F Adulto Piracicaba # # C neg
1271 Eumops glaucinus F Jovem Piracicaba # # C neg
1272 Molossus molossus | M Jovem Piracicaba # # C neg
1273 Molossus molossus | M Jovem Piracicaba # # C ngg
1274 Molossus molossus F Jovem Piracicaba # # C neg
1275 Eumops glaucinus M | Subadulto Piracicaba # # C neg
1276 Molossus molossus F | Subadultg Piracicaba # # M neg
1277 | Nyctinomops laticaudatys M Jovem Piracicaba # # C neg
1278 Molossus molossus | M | Subadultg Piracicaba # # C neg
1279 Eumops glaucinus F Adulto Piracicaba # # C neg
1280 Molossus molossus | M | Subadultg Piracicaba # # C neg
1281 | Nyctinomops laticaudatys F Adulto Piracicaba # # C neg
1282 Eumops glaucinus F Jovem Piracicaba # # C neg
1283 Molossus molossus | M Jovem Piracicaba # # C ngg
1284 Eumops glaucinus F Jovem Piracicaba # # C neg
1285 Molossus molossus | M Adulto Piracicaba # # C neg
1286 Molossus molossus | M Adulto Jundiai # # C neg
1287 Molossus molossus | M Adulto Jundiai # # C neg
1288 Eumops glaucinus F Jovem Jundiai # # C neg
1289 Molossus rufus M Adulto Jundiai # # C neg
1290 Glossophaga soricina| F Adulto Guarulhos # # C neg
1291 Eumops glaucinus F Adulto | S&o José do Rio Preto# # I\C/:I ::3
. ~ , . C neg
1292 Eumops glaucinus F Jovem | S&o José do Rio Preta# # M neg
1293 | Nyctinomops laticaudatys F Adulto | S&o José do Rio Preto# # C neg
1294 Eptesicus sp F Jovem | S&o José do Rio Preta# # C neg
1295 Molossus molossus | F | Subadultg S&o José do Rio Preto # # I\C/I: :sg
~ . . C neg
1296 Molossus rufus M Jovem | S&o José do Rio Preto# # v neg
. - , . C neg
1297 Eumops glaucinus F Jovem | S&o José do Rio Preta# # M neg
= . : C neg
1298 Molossus molossus F Jovem | S&o José do Rio Preta# # M neg
~ . . C neg
1299 Molossus rufus F Adulto | S&o José do Rio Preto# # v neg
= . : C neg
1300 Molossus rufus F Jovem | S&o José do Rio Preta# # M neg
. ~ . : C neg
1301 Eumops glaucinus M Adulto | Sdo José do Rio Preto # # v neg
. ~ , . C neg
1302 Eumops glaucinus M Jovem | S&o José do Rio Preto# # M neg
1303 Molossus rufus M Adulto | Sao José do Rio Prdto # # C neg
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M neg
1304 Molossus rufus M Jovem | Sé&o José dos Campos# # C neg
1305 Molossus rufus M Adulto | Sdo José dos Campps# # C neg
1306 Cynomops planirostris| M Adulto Jundiai # # C neg
1307 Eptesicus furinalis M Adulto Jundiai # # C neg
1308 Molossus molossus | M Jovem Jundiai # # C neg
1309 Molossus rufus M Jovem Jundiai # # C neg
1310 Nyctinomops macrotis| F Jovem S&o Caetano do Spl ¢ neg
1311 Eumops glaucinus F Jovem Piracicaba # # C neg
1312 Molossus molossus F Jovem Piracicaba # # C neg
1313 Molossus rufus M Adulto Piracicaba # # C neg
1314 | Nyctinomops laticaudatys F | Subadultg Piracicaba # # C neg
1315 Eumops glaucinus F Adulto Piracicaba # # C neg
1316 Eumops glaucinus F Jovem Piracicaba # # C neg
1317 Molossus molossus | M Jovem Piracicaba # # C neg
1318 Eumops glaucinus F Jovem Piracicaba # # C neg
1319 Eumops glaucinus M Adulto Piracicaba # # C neg
1320 Molossus rufus M Jovem Piracicaba # # C ngg
1321 Eumops glaucinus F Adulto Piracicaba # # C neg
1322 Eumops glaucinus M Jovem Piracicaba # # C neg
1323 | Nyctinomops laticaudatys M Jovem Piracicaba # # C neg
1324 Eumops glaucinus F Jovem Piracicaba # # C neg
1325 Eumops glaucinus F Jovem Piracicaba # # C neg
1326 Molossus molossus | M Jovem Piracicaba # # C neg
1327 Eumops auripendulus| M Adulto Piracicaba # # C neg
1328 Eumops glaucinus M Jovem Piracicaba # # C ngg
1329 Eumops glaucinus F Jovem Piracicaba # # C neg
1330 Molossus molossus | M | Subadultg Piracicaba # # C neg
1331 Molossus molossus | M Jovem Piracicaba # # C neg
1332 | Nyctinomops laticaudatys M Jovem Piracicaba # # C neg
1333 Molossus molossus | M Jovem Piracicaba # # C ngg
1334 Molossus molossus | M Filhote S&o Paulo # # C neg
1335 Eumops glaucinus M Adulto Guarulhos # # C neg
1336 Eptesicus furinalis M Adulto Guarulhos # # C neg
1337 | Nyctinomops laticaudatus F Adulto | Sao José dos Campos# # I\C/I: ::3
1338 Myotis nigricans F Adulto Jundiai # # C neg
1339 Micronycteris megalotis M Adulto Jundiai # # '\C/:I ::3
. C neg
1340 Molossus molossus | M Adulto Jundiai # #
M neg
1341 Promops nasutus F Adulto Jundiai # # c neg
M neg
1342 Eumops glaucinus F Adulto Jundiai # # c neg
M neg
. . - C neg
1343 | Nyctinomops laticaudatys M Jovem Jundiai # # M neg
N C neg
1344 Molossus molossus | M Jovem Piracicaba # # v neg
: L C neg
1345 Eumops glaucinus F Adulto Piracicaba # # M neg
1346 Eumops glaucinus F Adulto Piracicaba # # M neg
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1347 Molossus molossus | M Adulto Piracicaba # # I\C/:I ::3
1348 Molossus molossus F Jovem Piracicaba # # C neg
. — C
1349 Eumops auripendulus| M Jovem Piracicaba # # M :sg
. — C neg
1350 Eumops glaucinus M Jovem Piracicaba # # M neg
L C neg
1351 Molossus molossus | M Jovem Piracicaba # # M neg
1352 Eumops glaucinus M | Subadulto Piracicaba # # C neg
1353 Molossus molossus | M Jovem Piracicaba # # C neg
1354 Glossophaga soricina| M Adulto Sorocaba # # C neg
1355 Eumops glaucinus F Adulto Sorocaba # # '\C/:I :gg
1356 Eumops glaucinus M Adulto Sorocaba # # C neg
1357 Molossus rufus M Adulto Sorocaba # # C neg
1358 Eumops glaucinus F Jovem Sorocaba # # C neg
1359 Myotis nigricans M Adulto Sorocaba # # C neg
1360 Molossus molossus F Adulto Sorocaba # # C neg
1361 Cynomops planirostris| F Jovem Sorocaba # # C pos B13
1362 Cynomops planirostris| F Jovem Sorocaba # # C neg
1363 Molossus molossus | M Jovem Sorocaba # # C neg
1364 Molossus rufus M | Subadulto Sorocaba # # C neg
1365 Eumops glaucinus M Jovem Itu # # C neg
1366 Eptesicus furinalis M Adulto Itu # # C neg
1367 Myotis sp F Jovem Itu # # C neg
1368 Molossus rufus F Jovem Itu # # C neg
1369 Eumops glaucinus F Jovem Itu # # C neg
1370 Cynomops planirostris| F Adulto Jundiai # # '\C/:I ::3
1371 Eptesicus sp M Filhote Jundiai # # C neg
1372 Eptesicus sp F Filhote Jundiai # # C neg
1373 Molossus molossus | M Jovem Jundiai # # ¢ neg
M neg
1374 Myotis nigricans F Adulto Sao Paulo # # C neg
1375 Nyctinomops macrotis| F Jovem Sorocaba # # C neg
1376 Molossus rufus M Adulto | Sao José do Rio Prdto # # C neg
1377 Eumops glaucinus F Adulto | S&o José do Rio Preto# # C neg
1378 Molossus rufus F Jovem | S&o José do Rio Preta# # C neg
1379 Eumops glaucinus F Jovem | S&o José do Rio Preta# # C neg
1380 Artibeus lituratus M Adulto | Sao José do Rio Prdto # # C pos| B1398
1381 Molossus molossus | M Jovem | Sao José do Rio Preto# # C neg
1382 Molossus molossus | M Jovem | S&o José do Rio Preto# # C neg
1383 Molossus rufus F Jovem | S&o José do Rio Preta# # C neg
1384 Eumops glaucinus M Adulto Piracicaba # # C neg
1385 Eumops glaucinus F Jovem Piracicaba # # I\C/I: :sg
. N C neg
1386 Eumops glaucinus M Jovem Piracicaba # # v neg
1387 Eumops glaucinus F Jovem Piracicaba # # C neg
1388 Eumops glaucinus F Jovem Piracicaba # # C neg
1389 Molossus molossus F Adulto Piracicaba # # C neg

79
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1390 Eumops glaucinus M Jovem Piracicaba # # C neg
1391 Mimon bennettii M Adulto Guarulhos # # C neg
1392 Molossus rufus F | Subadultg Sdo José do Rio Preto # # C neg
1393 | Nyctinomops laticaudatuys M | Subadultg S&o José do Rio Preto # # C neg
1394 Molossus molossus | M | Subadultg Sao José do Rio Preto # # C neg
1395 Molossus molossus | M Adulto | S&0 José do Rio Preto # # C neg
1396 Eumops glaucinus F Adulto | S&o José do Rio Preto# # C neg
1397 Molossus rufus M Jovem | Sao José do Rio Preto# # C neg
1398 Eumops glaucinus F Adulto | S&o José do Rio Preto# # C neg
1399 Eumops perotis F Adulto | S&o José do Rio Preto# # C neg
1400 Tadarida brasiliensis | M Adulto Sao Paulo # # C neg
1401 Molossus molossus | M Adulto Sorocaba # # C neg
1402 Molossus rufus F Adulto Sorocaba # # C neg
1403 Glossophaga soricina| F | Subadultg Sorocaba # # C neg
1404 Molossus rufus F Adulto | S&o José do Rio Preto# # '\C/:I ::3
1405 | Nyctinomops laticaudatys F Jovem | Sao José do Rio Preta# # C neg
1406 Eumops glaucinus F Adulto | S&o José do Rio Preto# # C neg
1407 Eumops glaucinus M Jovem | S&o José do Rio Preto# # C neg
1408 Molossus rufus M | Subadultg S&o José do Rio Preto # # C neg
1409 Glossophaga soricina| M Adulto | S&o0 José do Rio Preto # # C neg
1410 Eumops glaucinus F Adulto | S&o José do Rio Preto# # C neg
1411 Molossus molossus | M Adulto | Sao José do Rio Prdto # # C neg
1412 Eumops glaucinus M Filhote | Sao José do Rio Preto# # C neg
1413 Molossus molossus | M Jovem Jundiai # # c neg
M neg
. . - C neg
1414 Cynomops planirostris| F Adulto Jundiali # # M neg
1415 Molossus molossus | M Jovem Piracicaba # # C neg
1416 Eumops glaucinus F Jovem Piracicaba # # I\C/:I :eeg
1417 Myotis nigricans M Adulto Piracicaba # # C neg
1418 Molossus molossus | M Jovem Piracicaba # # '\C/:I ::3
- C neg
1419 Molossus molossus | M Jovem Piracicaba # # M neg
- L C neg
1420 Glossophaga soricina| F Adulto Piracicaba # # M neg
. C neg
1421 Molossus molossus | M Adulto Piracicaba # # v neg
. . L C neg
1422 | Nyctinomops laticaudatus F Jovem Piracicaba # # M neg
. C neg
1423 Molossus molossus | M Adulto Piracicaba # # v neg
1424 Molossus molossus | M Adulto | S&o0 José do Rio Preto # # M neg
1425 Molossus molossus Adulto | S&o José do Rio Preto# # I\C/I: :sg
~ . : C neg
1426 Molossus molossus | M Adulto | Sdo José do Rio Preto # # v neg
. ~ , . C neg
1427 Eumops glaucinus F Adulto | S&o José do Rio Preto# # M neg
1428 | Nyctinomops laticaudatus F | Subadulto S&o José do Rio Preto # # C neg
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M neg
1429 Eumops glaucinus M Jovem | Sao José do Rio Preto# # C neg
1430 Molossus rufus Jovem | S&o José do Rio Preta? # I\C/I: :sg

. . . : C neg

1431 Eumops glaucinus F Jovem | S&o José do Rio Preta# # M neg
1432 Molossus molossus F Adulto | S&o José do Rio Preto# # C neg
1433 Molossus molossus | M Adulto Piracicaba # # I\C/I: :sg
1434 Molossus molossus | M | Subadultg Piracicaba # # C neg
1435 Molossus molossus | M Adulto Piracicaba # # C neg
1436 Molossus molossus | M Adulto Piracicaba # # I\C/I: :sg
1437 Molossus molossus F Adulto Piracicaba # # C neg
1438 Eumops glaucinus M | Subadulto Piracicaba # # C neg
1439 | Nyctinomops laticaudatys M Jovem Piracicaba # # C neg
1440 Molossus molossus F | Subadultg Piracicaba # # C neg
1441 Molossus molossus F Adulto Piracicaba # # C neg
1442 Eumops glaucinus M Adulto Piracicaba # # C neg
1443 Molossus molossus | M Adulto Piracicaba # # C neg
1444 Cynomops planirostris| M Adulto Piracicaba # # C neg
1445 Lasiurus blossevillii M Adulto Jundiai # # C neg
1446 | Nyctinomops laticaudatys F | Subadultg Jundiai # # C neg
1447 Molossus molossus F Filhote Jundiai # # C neg
1448 Glossophaga soricina| M Jovem Séo Paulo # # C neg
1449 Molossus molossus | M Jovem Sorocaba # # I\C/I: :sg
1450 Molossus molossus F Adulto Sorocaba # # C neg
1451 Molossus molossus | M | Subadultg Sorocaba # # '\C/:I ::3
1452 Molossus molossus F Adulto Sorocaba # # C neg
1453 Eptesicus furinalis M Adulto Jundiai # # C neg
1454 Tadarida brasiliensis | M | Subadultg Jundiai # # C neg
1455 Eptesicus furinalis F Adulto Jundiai # # C neg
1456 Molossus molossus | M Adulto Jundiai # # c neg

M neg
1457 Eumops sp F Adulto Jundiai # # C neg
1458 Eptesicus furinalis F Adulto Jundiai # # C neg
1459 Eptesicus furinalis F | Subadultg Jundiai # # C neg
1460 Eptesicus furinalis M Adulto Jundiai # # C neg
1461 Eptesicus furinalis F Adulto Jundiai # # C neg
1462 Eptesicus furinalis M | Subadulto Jundiai # # C neg
1463 Eptesicus furinalis F Adulto Jundiai # # C neg
1464 Eptesicus furinalis F Adulto Jundiai # # C neg
1465 Molossus rufus M Filhote Jundiai # # C neg
1466 Myotis nigricans M Jovem Guarulhos # # C neg
1467 Molossus rufus M Adulto Piracicaba # # C neg
1468 Molossus molossus | M Adulto Piracicaba # # C neg
1469 Carollia perspicillata F Jovem Piracicaba # # C neg
1470 Molossus molossus F | Subadultg Piracicaba # # C neg
1471 Eumops glaucinus F | Subadultg Piracicaba # # C neg
1472 | Nyctinomops laticaudatys F Jovem Piracicaba # # C neg
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1473 Myotis nigricans M Jovem Piracicaba # # C neg
1474 Molossus molossus | M Adulto Piracicaba # # C neg
1475 Molossus molossus | M Filhote Cubatdo # # C neg
1476 Molossus molossus F Adulto Cubatdo # # C neg
1477 Molossus molossus F Jovem Cubatao # # C neg
1478 Molossus molossus F Filhote Cubatao # # C neg
1479 Molossus molossus F Filhote Cubatao # # C neg
1480 Molossus molossus | M Filhote Cubatdo # # C neg
1481 Molossus molossus F Filhote Cubatao # # C neg
1482 Cynomops planirostris| M Adulto | S&o0 José do Rio Preto # # C neg
1483 | Nyctinomops laticaudatys M Adulto | S&0 José do Rio Preto # # C neg
1484 Eumops glaucinus M Jovem | Sao José do Rio Preto# # C neg
1485 Molossus molossus | M Adulto | Sao José do Rio Prdto # # C neg
1486 Molossus molossus F | Subadulta Sdo José do Rio Preto # # C neg
1487 Molossus rufus F | Subadulta Sdo José do Rio Preto # # C neg
1488 Eumops glaucinus M Jovem | S&o José do Rio Preto# # C neg
1489 Eumops glaucinus M Jovem | Sao José do Rio Preto# # C neg
1490 Eumops glaucinus F Adulto | S&o José do Rio Preto# # C neg
1491 Eumops perotis M Jovem | S&o José do Rio Preto# # C neg
1492 Eumops perotis F Jovem | S&o José do Rio Preta# # C neg
1493 Eumops perotis F Jovem | S&o José do Rio Preta# # C neg
1494 Eumops glaucinus M Jovem | Sao José do Rio Preto# # C neg
1495 Eumops glaucinus M Jovem | Sao José do Rio Preto# # C neg
1496 Eumops glaucinus F Jovem | S&o José do Rio Preta# # C neg
1497 Molossus molossus | M | Subadultg Sao José do Rio Preto # # C neg
1498 Eumops glaucinus M Jovem | Sao José do Rio Preto# # C neg
1499 Molossus molossus | M Jovem | Sao José do Rio Preto# # C neg
1500 Eumops glaucinus F Jovem | Sao José do Rio Preta# # C neg
1501 Eumops glaucinus F Jovem | S&o José do Rio Preta# # C neg
1502 Eumops glaucinus F Jovem | S&o José do Rio Preta# # C neg
1503 Molossus molossus | M Adulto | Sao José do Rio Prdto # # C neg
1504 Eumops glaucinus M Jovem | Sao José do Rio Preto# # C neg
1505 Eumops glaucinus M Jovem | Sao José do Rio Preto# # C neg
1506 Eumops glaucinus F Jovem | S&o José do Rio Preta# # C neg
1507 Eumops glaucinus F Jovem | S&o José do Rio Preta# # C neg
1508 Eumops glaucinus M Jovem | Sao José do Rio Preto# # C neg
1509 Eumops glaucinus M Jovem | Sao José do Rio Preto# # C neg
1510 | Nyctinomops laticaudatys M | Subadultg S&o José do Rio Preto # # C neg
1511 Eumops glaucinus M Jovem | S&o José do Rio Preto# # C neg
1512 Eumops glaucinus M Jovem | S&o José do Rio Preto# # C neg
1513 Eumops glaucinus F Adulto | S&o José do Rio Preto# # C neg
1514 Eumops glaucinus M Jovem | Sao José do Rio Preto# # C neg
1515 Eumops glaucinus F Jovem | S&o José do Rio Preta# # C neg
1516 Glossophaga soricina| M Adulto Sorocaba # # '\C/:I ::3
1517 Molossus rufus M Jovem Sorocaba # # ¢ neg
M neg
. C neg
1518 Cynomops abrasus | M | Subadultg Mogi Guacu # # v neg
. C neg
1519 Phyllostomus hastatus| M Adulto Mogi Guagu # # M neg
1520 Eumops glaucinus F Jovem | Sao José do Rio Preta# # C neg
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1521 Eumops glaucinus F Adulto | S&o José do Rio Preto# # C neg
1522 Molossus molossus F Adulto | S&o José do Rio Preto# # C neg
1523 Eumops glaucinus M Jovem | Sao José do Rio Preto# # C neg
1524 Eumops perotis M Jovem | Sao José do Rio Preto# # C neg
1525 Glossophaga soricina| M Adulto | S&o0 José do Rio Preto # # C neg
1526 Molossus molossus F Adulto Cubatédo C neg
1527 Cynomops planirostris| M Adulto Jundiai # # C neg
1528 Molossus molossus F | Subadultg Jundiai # # C neg
1529 Eptesicus furinalis F Adulto Jundiai # # C neg
1530 | Nyctinomops laticaudatys F | Subadultg Jundiai # # C neg
1531 Histiotus velatus M Adulto Jundiai # # C neg
1532 Molossus molossus F Adulto Guarulhos # # C neg
1533 Molossus molossus | M Adulto | Sao José do Rio Prdto # # C neg
1534 Molossus molossus | M Adulto | S&0 José do Rio Preto # # C neg
1535 Molossus rufus F Jovem Itu # # C neg
1536 Promops nasutus F | Subadultg Itu # # C neg
1537 Eumops glaucinus F Adulto Piracicaba # # C neg
1538 Myotis nigricans M Adulto Piracicaba # # C neg
1539 | Nyctinomops laticaudatys F | Subadultd Piracicaba # # C pos B82
1540 Molossus molossus F Adulto Piracicaba # # C neg
1541 Eumops auripendulus| F Adulto Guarulhos # # I\C/I: ::3
~ . . C neg
1542 Molossus rufus M Jovem | S&o José do Rio Preto# # M neg
~ . . C neg
1543 Molossus molossus | M Jovem | S&o José do Rio Preto# # M neg
L C neg
1544 Molossus molossus | F Jovem Piracicaba # # M neg
. . C neg
1545 Eumops glaucinus Subadultg Piracicaba # # v neg
1546 Eumops glaucinus M Jovem Piracicaba # # C ngg
1547 Molossus molossus | M Adulto Piracicaba # # I\C/I: :sg
. C neg
1548 Molossus molossus Subadulta Piracicaba # # v neg
1549 Eumops glaucinus M | Subadulto Piracicaba # # C neg
1550 Glossophaga soricina| M Adulto Jundiai # # '\C/:I :gg
L C neg
1551 Molossus molossus | M Adulto Jundiai # #
M neg
o C neg
1552 Molossus molossus | M | Subadultg Jundiai # # M neg
. S - PD neg
1553 Tadarida brasiliensis | M Adulto Séo Paulo # # C neg
o N PD neg
1554 Glossophaga soricina| M Adulto Séo Paulo # # C neg
1555 | Nyctinomops laticaudatys F | Subadultg Séao Paulo # # PCD :53
. PD neg
1556 Molossus rufus Adulto Jundiai # #
C neg
1557 Eumops glaucinus M Jovem Jundiai # # PD neg
1558 Tadarida brasiliensis F Adulto S&o Paulo 16 25 PD neg
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C neg
- ~ PD neg
1559 Glossophaga soricina Jovem Sao Paulo # # C neg
o N PD neg
1560 Glossophaga soricina Adulto Séao Paulo # # C neg
1561 Glossophaga soricina Adulto S&o Paulo # # F;D :23
. 5 PD neg
1562 Molossus molossus Filhote Séo Paulo # # C neg
. ~ PD neg
1563 Molossus molossus Filhote S&o Paulo # # C neg
1564 Tadarida brasiliensis Adulto S&o Paulo # # PD neg
1565 Glossophaga soricina Jovem Séo Paulo NR  NR PCD :sg
1566 Glossophaga soricina Adulto S&o Paulo NR NI F;D :23
- ~ PD neg
1567 Glossophaga soricina Adulto Sao Paulo # # C neg
1568 | Nyctinomops laticaudatys Adulto Séo Paulo # # F;D :23
1569 Tadarida brasiliensis Adulto Séo Paulo # # PD pos| M222
C pos| B468
] ] N PD neg
1570 Artibeus lituratus Adulto S&o Paulo NR NR C 0os | B469
1571 Platyrrhinus lineatus Adulto Sao Paulo NR NR PD neg
1572 Myotis nigricans Adulto Sao Paulo NR NR PCD :sg
S ~ PD neg
1573 Myotis nigricans Adulto S&o Paulo # #
C neg
L ~ PD neg
1574 Myotis nigricans Adulto S&o Paulo NR NI C neg
L ~ PD neg
1575 Myotis nigricans Adulto Sao Paulo NR 25 C neg
1576 Glossophaga soricina Adulto Séo Paulo NR NR F;D :23
. S ~ PD neg
1577 Tadarida brasiliensis Adulto Séo Paulo # # C neg
o N PD neg
1578 Glossophaga soricina Adulto Sao Paulo # # C neg
Molossus molossus Adulto S&o Paulo NR NI PD3 | neg
C neg
Molossus molossus Adulto Sao Paulo NR NR C neg
Molossus molossus Adulto S&o Paulo NR NR C neg
Molossus molossus Adulto Séo Paulo 16 NR PD3 | pos Mi110p
C neg
Molossus molossus Adulto S&o Paulo NR NR C pas B4l
Molossus molossus Jovem Séo Paulo NR  NR C pos BAI32
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Molossus molossus Adulto Sao Paulo NR NH PD3 | neg

C |neg

Molossus molossus Jovem Séao Paulo N NR C neg

Molossus molossus Adulto Sao Paulo NR NR C neg

Molossus molossus Adulto Sao Paulo NR NH PD3 | neg

C |neg

Molossus molossus Adulto Séao Paulo NR NR C neg
Molossus molossus Jovem Sao Paulo NHF NR C

neg

Molossus molossus Adulto Sao Paulo NR NH PD2 | neg

C |neg

Molossus molossus Subadulto Sao Paulo N NR C neg

1593 Molossus molossus Adulto Sao Paulo 16 NR PD_|neg

C |neg

1594 | Glossophaga soricina| Adulto Tabodo da Serra # PCD Ezg

1595 | Molossops neglectus Séo Paulo NR 2 PD_|neg

C |neg

1596 | Glossophaga soricina| Adulto Sao Paulo NR NR PCD 2:3

1597 | Glossophaga soricina| Adulto S&o Paulo NR NH PCD 223

1598 | Glossophaga soricina| Adulto S&o Paulo NR NH F;:D :Eg

1599 Eumops glaucinus Adulto Sao Paulo NR NR PD_|neg

C |neg

1600 Histiotus velatus Adulto Sao Paulo NR NH F;:D :Eg

M1121

1601 Histiotus velatus Adulto Sao Paulo NR NH PCD Ece);

1602 Myotis nigricans Adulto Séo Paulo NR NR F;:D 223

1603 Myotis nigricans Adulto Sao Paulo # # F;:D 2:3

1604 Molossus molossus Subadulto Sao Paulo N N PCD Ezg

1605 Molossus molossus Jovem Guarulhos NR NH F;:D :Eg

1606 Myotis nigricans Jovem Sao Paulo # PD_|neg

C |neg

1607 | Glossophaga soricina| Adulto S&o Paulo # # F;:D 223

1608 | Glossophaga soricina| Adulto Sao Paulo NR NR PCD 2:3

1609 Molossus molossus Adulto Sao Paulo NR NH PCD 223
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M1130
1610 Molossus molossus | F Subadulto Séo Paulo N NR PD_|pos
C |neg
1611 Molossus molossus | F Subadulto Séo Paulo N N PD_|neg
C |neg
1612 Molossus molossus | F Subadulto Séo Paulo N NR F;:D Egg
1613 Nyetinomops 1 ;| agyitg S&o Paulo NR NR—2_|neg
laticaudatus C |neg
1614 Artibeus llturatus M Adulto Séo Paulo NR NR PD_|neg
C |neg
1615 | Platyrrhinus lineatus | M Jovem Séo Paulo # # F;D 2:3
1616 Molossus molossus | M Adulto Séo Paulo # # PD_|neg
C |neg
1617 | Glossophaga soricina] F Filhote Guarulhos NR NH F;:D 223
1618 NI S&o Paulo #  wl"D [neg
C |neg
1619 | Glossophaga soricina] F Adulto Guarulhos NR 25 F;:D Egg
1620 | Glossophaga soricina] F Adulto Sao Paulo NR 25 F;D 2:3
1621 Molossus molossus | M Jovem Séao Paulo # # PD_|neg
C |neg
1622 | Glossophaga soricina] M Adulto Séo Paulo NR 5 F;D 223
- N PD
1623 | Glossophaga soricina] F Adulto Sao Paulo NR 50 C Ezg
1624 Molossus molossus | M Subadulto Séo Paulo N 56 PD_|neg
C |neg
1625 | Platyrrhinus lineatus | F Adulto Sao Paulo # # PCD 2:3
1626 | Platyrrhinus lineatus | F Adulto S&o Paulo # # PCD 223
1627 Molossus molossus | F Adulto Séo Paulo NR NH PD_|neg
C |neg
1628 Eptesicus furinalis | M Jovem Séo Paulo # # PCD Ezg
1629 Lasiurus ega M Adulto Sé&o Paulo # # PD| neg
1630 | Tadarida brasiliensis| F Adulto S&o Paulo # # PD neg
1631 Artibeus llturatus F Adulto Séo Paulo # # PCD 2:3
1632 Myotis ruber M Adulto Sé&o Paulo # # PD| neg
1633 | Glossophaga soricina] F Adulto Sao Paulo NR NR PDneg
1634 | Tadarida brasiliensis Séo Paulo # # PD_|neg
C |neg
PD M820
1635 Molossus molossus Séo Paulo NR NR pos
C |neg
1636 | Glossophaga soricina] F Adulto S&o Paulo NR NH F;D 223
PD
1637 Molossus molossus | M Jovem Sao Paulo NR NR C Ezg
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1638 | Tadarida brasiliensis Adulto Séao Paulo NR NH PD_|neg
C |neg
1639 | Platyrrhinus lineatus Adulto Sao Paulo # # PD_|neg
C |neg
1640 | Platyrrhinus lineatus Adulto S&o Paulo NR NH PD_|neg
C |neg
1641 | Glossophaga soricina| Adulto Sao Paulo NR NR PD_|neg
C |neg
1642 | Nyctinomops macrotig Subadulto Séo Paulo # PD_|neg
C |neg
1643 Artibeus llturatus Adulto Séo Paulo 16 NR PD_|neg
C |neg
1644 Molossus molossus Adulto Séo Paulo # # PD_|neg
C |neg
1645 Molossus molossus Jovem Séo Paulo N NR PD_|pos | M826
C |neg
1646 | Glossophaga soricina| Adulto Sao Paulo NR NR PD_|neg
C |neg
1647 | Nyctinomops macrotig Subadulto Séo Paulo N NR PD_|pos | M828
C |neg
1648 Artibeus llturatus Subadulto Séo Paulo N N PD_|neg
C |neg
1649 Artibeus llturatus Adulto Séo Paulo # # PD_|neg
C |neg
1650 | Glossophaga soricina| Adulto Séo Paulo # # PD_|neg
C |neg
1651 | Glossophaga soricina| Adulto Sao Paulo # # PD_|neg
C |neg
1652 | Glossophaga soricing| Subadulto Séo Paulo N N\PD neg
C |neg
1653 | Glossophaga soricina| Adulto Sao Paulo NR NR PD_|neg
C |neg
1654 | Glossophaga soricina| Adulto S&o Paulo # # PD_|neg
C |neg
1655 | Glossophaga soricina| Adulto Séo Paulo NR NH PD_|neg
C |neg
1656 | Glossophaga soricina| Adulto Sao Paulo NR NR PD_|neg
C |neg
1657 | Glossophaga soricina| Adulto S&o Paulo NR NH PD_|neg
C |neg
1658 | Glossophaga soricina| Adulto Séo Paulo # # PD_|neg
C |neg
1659 | Glossophaga soricina| Adulto Séo Paulo NR NR PD_|neg
C |neg
1660 | Glossophaga soricina| Adulto Séo Paulo NR NH PD_|neg
C |neg
1661 | Tadarida brasiliensis Adulto Séo Paulo # # PD_|neg
C |neg
1662 Molossus molossus Adulto Séao Paulo NR NH PD_|neg
C |neg
1663 | Tadarida brasiliensis Adulto Sao Paulo # # PD_|neg
C |neg
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1664 | Glossophaga soricina| Adulto S&o Paulo # # F;D 223

1665 Nyptlnomops Subadulto Séo Paulo # PD_|neg

laticaudatus C |neg

1666 | Platyrrhinus lineatus Adulto S&o Paulo # # F;:D Egg

. . N PD

1667 Artibeus lituratus Adulto Séo Paulo # # neg
C |pos|B935

1668 Molossus molossus Adulto Sé&o Paulo # # PD) neg

1669 | Glossophaga soricing| Adulto Séo Paulo NR NR F;:D 223

1670 Artibeus lituratus Adulto Séo Paulo NR 25 PD_|neg

C |neg

1671 Molossus molossus Adulto Séo Paulo # # PD_|neg

C |neg

1672 | Platyrrhinus lineatus Adulto Sao Paulo # # F;D 2:3

1673 Molossus molossus Adulto Sao Paulo # # PD_|neg

C |neg

1674 | Glossophaga soricina| Adulto S&o Paulo # # F;:D 223

1675 Molossus molossus Adulto Séo Paulo # # PD_|neg

C |neg

1676 Myotis nigricans Adulto Séo Paulo # # PD_|neg

C |neg

1677 | Glossophaga soricina| Adulto Sao Paulo NR NR PCD 2:3

1678 | Glossophaga soricina| Adulto S&o Paulo NR 25 PCD Egg

1679 | Glossophaga soricina| Adulto S&o Paulo NR NH F;D 223

1680 | Glossophaga soricina| Subadulto Sao Paulo N N PD_|neg

C |neg

1681 Molossus molossus Adulto Séo Paulo # # PD_|neg

C |neg

1682 Molossus molossus Adulto Séo Paulo NR NR PD_|neg

C |neg

1683 Molossus molossus Adulto Séao Paulo NR NH PD_|neg

C |neg

1684 Molossus molossus Adulto Séo Paulo NR NH PD_|neg

C |neg

1685 Molossus molossus Adulto Séo Paulo # # PD_|neg

C |neg

1686 Artibeus lituratus Adulto Séo Paulo NR NR PD_|neg

C |neg

1687 Molossus rufus Subadulto Séo Paulo N N PD_|neg

C |neg

1688 Molossus molossus Adulto Séo Paulo # # PD_|neg

C |neg

1689 Artibeus lituratus Adulto Guarulhos # # PCD 2:3

1690 Artibeus lituratus Adulto Guarulhos NR NR PD|neg
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C |pos|B955
PD
1691 | Glossophaga soricina] M Jovem Séo Paulo # # C 2:3
PD
1692 Molossus molossus | M Adulto Séo Paulo # # C Egg
1693 | Tadarida brasiliensis| F Adulto Sé&o Paulo # # PD neg
1694 Molossus molossus | M Adulto Séo Paulo # # PD| neg
1695 | Glossophaga soricina] M Adulto Séo Paulo # # PD| neg
1696 Molossus molossus | F Adulto Séo Paulo # # PD neg
1697 | Platyrrhinus lineatus | F Jovem Séo Paulo # # PDneg
1698 | Glossophaga soricina] M Adulto Sao Paulo # # PD| neg
1699 | Glossophaga soricina] M Adulto Séo Paulo # # PD| neg
1700 | Glossophaga soricina] F Jovem Sé&o Paulo N NR PCD Ezg
~ PD |neg
1701 NI NI NI Séo Paulo # # C |pos|B1682
1702 | Glossophaga soricina] F Subadulto Séo Paulo N NR  PbDneg
PD
1703 | Platyrrhinus lineatus | F Adulto Sé&o Paulo 16 NH C Ezg
1704 | Glossophaga soricina] F Adulto Sao Paulo NR 50 PO neg
1705 | Glossophaga soricina] M Adulto Sao Paulo NR 25 PD neg
1706 | Platyrrhinus lineatus | F Adulto Sé&o Paulo # # PO neg
1707 | Tadarida brasiliensis| M Adulto Sé&o Paulo # # PD) neg
1708 | Glossophaga soricina] F Jovem Sao Paulo N NR  Plneg
1709 | Glossophaga soricina] F Adulto Sao Paulo # # PO neg
1710 | Tadarida brasiliensis| M Adulto Séo Paulo # # PD| neg
1711 | Glossophaga soricina] M Adulto Séo Paulo NR 50 PD neg
1712 | Glossophaga soricina] M Adulto Séo Paulo NR NR PD neg
1713 | Glossophaga soricina] M Adulto Sao Paulo NR NR PD neg
1714 | Glossophaga soricina] F Adulto Sao Paulo # # PO neg
1715 | Glossophaga soricina] F Adulto S&o Paulo NR 50 PO neg
1716 | Tadarida brasiliensis| F Adulto Sé&o Paulo 1 25 PCD Ezg
1717 | Glossophaga soricina] M Adulto Guarulhos NR NR PD|neg
1718 NI S&o Paulo 64 NR—2|ned
C |neg
PD
1719 Artibeus lituratus M Adulto Sé&o Paulo 16 NH C Ezg
1720 | Glossophaga soricina] M Adulto Sé&o Paulo # # PD| neg
1721 | Platyrrhinus lineatus | F Adulto Sé&o Paulo # # PO neg
1722 | Tadarida brasiliensis| F Adulto S&o Paulo # # PO neg
. . ~ PD |neg
1723 Artibeus lituratus M Adulto Sé&o Paulo # # C | pos|B1700
1724 Molossus molossus | F Adulto Sé&o Paulo # # PD neg
1725 | Glossophaga soricina] M Adulto Sao Paulo # # PD| neg
1726 | Tadarida brasiliensis| M Adulto Séo Paulo NR NR PD neg
1727 Eumops perotis F Adulto S&o Paulo NR NR PDneg
1728 | Platyrrhinus lineatus | M Adulto Séo Paulo 16 NR PDneg
1729 | Platyrrhinus lineatus | M Adulto Séo Paulo NR NR PD neg
1730 Myotis nigricans F Adulto S&o Paulo # # PO neg
1731 | Tadarida brasiliensis | M Adulto Séo Paulo # # PD| neg
1732 Molossus molossus | M Subadulto Séo Paulo # # PDneg




171

1733 | Glossophaga soricina] F Adulto Sao Paulo # # PO neg
1734 | Glossophaga soricina] M Adulto Séo Paulo # # PD| neg
1735 Molossus rufus M Subadulto Sé&o Paulo NR NR Pneg
1736 | Glossophaga soricina] M Adulto Séo Paulo NR NR PD neg
1737 Eptesicus furinalis | F Adulto S&o Paulo NR NR PDneg
1738 | Tadarida brasiliensis | M Adulto Sé&o Paulo NR NR PDjneg
1739 | Tadarida brasiliensis | M Adulto Séo Paulo # # PD| neg
1740 Eumops glaucinus | M Adulto Séo Paulo NR NR PDjneg
1741 | Tadarida brasiliensis| M Subadulto Séo Paulo NR NR PD_|neg
C |neg
L ~ PD
1742 Myotis nigricans F Adulto Sao Paulo # # C 2:3
PD
1743 Molossus molossus | F Subadulto Séo Paulo # A c Ezg
1744 | Glossophaga soricina] M Adulto Séo Paulo NR NR F;:D 223
1745 | Glossophaga soricina] F Adulto Sao Paulo 64 NH PCD 2:3
1746 | Glossophaga soricina] F Adulto S&o Paulo # # F;:D Egg
1747 | Glossophaga soricina] F Adulto Sao Paulo # # F;D 2:3
1748 | Tadarida brasiliensis| F Adulto S&o Paulo # # PD_|neg
C |neg
1749 | Glossophaga soricina] F Adulto S&o Paulo # # F;D 223
. . ~ PD M853
1750 | Platyrrhinus lineatus | F Adulto Sao Paulo NR NR C Eg;
1751 | Platyrrhinus lineatus | M Adulto Séo Paulo NR 2 F;:D 223
1752 | Platyrrhinus lineatus | F Adulto Sao Paulo 16 NH PCD 2:3
1753 | Platyrrhinus lineatus | M Adulto Séo Paulo 16 NR PCD 223
. . ~ PD M886
1754 | Platyrrhinus lineatus | F Adulto Sao Paulo 16 NR C Eg;
1755 | Glossophaga soricina] M Adulto Sao Paulo NR NR PCD Ezg
1756 Molossus molossus | F Adulto S&o Paulo NR NH PD_|neg
C |neg
1757 Molossus rufus F Adulto Séo Paulo # # PD_|neg
C |neg
1758 Molossus molossus | M Adulto Séo Paulo NR NR PD_|neg
C |neg
1759 Molossus molossus | M Adulto Séo Paulo NR NR F;D 2:3
. PD M1147
1760 | Glossophaga soricina] M Adulto Séo Paulo NR NR C Eg;
1761 Molossus molossus | F Adulto S&o Paulo # # PD_|neg
C |neg
1762 Molossus rufus M Adulto Séo Paulo # # PCD Ezg
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1763 Eumops glaucinus Adulto S&o Paulo # # F;:D :Eg
1764 Molossus molossus Adulto Séo Paulo # # PD_|neg
C |neg
1765 | Glossophaga soricina| Adulto S&o Paulo NR NH F;:D 223
. PD
1766 | Glossophaga soricina| Adulto Séo Paulo NR NR C neg
neg
. . ~ PD3
Artibeus lituratus Jovem Sao Paulo # # neg
C |neg
Platyrrhinus lineatus Filhote S&o Paulo # # C neg
Glossophaga soricing Jovem Séo Paulo # # C
neg
. . N PD2
Nyctinomops macrotis Adulto Sao Paulo # # neg
C |neg
Eumops perotis Adulto Séo Paulo # # C
neg
Histiotus velatus Adulto S&o Paulo NR NH PD2 | neg
C |neg
Artibeus lituratus Adulto Séo Paulo NR NR C neg
1774 | Glossophaga soricing| Adulto S&o Paulo # # F;:D :Eg
- PD
1775 | Glossophaga soricina| Adulto Séo Paulo 16 NR C neg
neg
Glossophaga soricing Jovem Sao Paulo # PD2 | neg
C |neg
Molossus molossus Adulto S&o Paulo # # C
neg
Ny_ctlnomops Adulto Séo Paulo # # PD2 | neg
laticaudatus C |neg
Glossophaga soricing Subadulto Sao Paulo # # C
neg
Tadarida brasiliensis Adulto Sao Paulo # # PD2 | neg
C |neg
Molossus molossus Adulto S&o Paulo # # C
neg
Molossus molossus Adulto Séo Paulo # # PD2 | neg
C |neg
Glossophaga soricing Filhote Séo Paulo # # C
neg
_ ~ PD M865
1784 | Glossophaga soricina| Adulto Sao Paulo # # pos
C |neg
PD
1785 Desmodus rotundus Adulto Guarulhos NR NR C neg
neg
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Molossus molossus Adulto Séo Paulo # # PD2 | neg
C pos B999
Molossus molossus Subadulto S&o Paulo # #  PDaeg
. ~ PD2
Eumops glaucinus Adulto Séo Paulo # # neg
C |neg
Molossus molossus Adulto S&o Paulo # # C
neg
- ~ PD2 | neg
Glossophaga soricina| Adulto Séo Paulo # # C |pos | BL00?
Platyrrhinus lineatus Adulto Sao Paulo # # C
neg
Molossus molossus Adulto Sao Paulo NR NR PD2 | neg
C |neg
Molossus molossus Jovem Séo Paulo # # C
neg
Molossus rufus Adulto S&o Paulo # # PD2 | neg
C |neg
Myotis nigricans Adulto Sao Paulo # # PD2neg
1796 Molossus molossus Adulto S&o Paulo NR NR PCD :Eg
PD
1797 Molossus molossus Adulto S&o Paulo 16| NR c neg
neg
. . ~ PD |neg
1798 | Platyrrhinus lineatus Adulto Séo Paulo # # C [neg
- PD2
Glossophaga soricina| Adulto Sao Paulo # # neg
C |neg
~ ISO
Molossus molossus Adulto S&o Paulo # # C
pos
- PD
Glossophaga soricina| Adulto Séo Paulo NR NH neg
C |neg
Glossophaga soricina| Adulto Sao Paulo # # PD2 | neg
C |neg
Glossophaga soricina| Adulto S&o Paulo 256 50 C
neg
Nyctinomops macrotig Jovem S&o Paulo # PD3 | neg
C |neg
Platyrrhinus lineatus Adulto Séo Paulo # # C
neg
Glossophaga soricina| Adulto S&o Paulo # # C
neg
PD3
Molossus molossus Adulto Sao Paulo # # neg
C |neg
Molossus rufus Adulto Sao Paulo # # C neg
Ny_ctmomops Jovem S&o Paulo NR NR C
laticaudatus neg
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Glossophaga soricina] F Adulto S&o Paulo NR NR PD3 | neg
C |neg
Molossus molossus | F Adulto Sao Paulo NR NR C
neg
Molossus molossus | F Subadulto Sao Paulo NR N C
neg
Molossus molossus | F Subadulto Séo Paulo NR N PD3 | neg
C |neg
Molossus molossus | F Subadulto Séo Paulo NR N C neg
Molossus molossus | F Subadulto Sao Paulo NR N C
neg
Molossus molossus | M Filhote Sao Paulo # # PD3 | neg
C |neg
Molossus molossus | M Filhote Sao Paulo # # C
neg
Artibeus lituratus M Filhote Sao Paulo NR NR C
neg
. PD2
Eumops auripendulus F Jovem Séo Paulo # neg
C |neg
Molossus molossus | M Adulto Sao Paulo NR NR C
neg
PD4
Molossus molossus | M Adulto Séo Paulo NR N neg
C |neg
Glossophaga soricina] F Adulto Séo Paulo NR NR C neg
Glossophaga soricina] F Subadulto Séo Paulo 16 N d neg
Molossus molossus | M Jovem Séo Paulo NR NR PDtneg
Molossus molossus | F Adulto Sé&o Paulo # #| PD3neg
Molossus molossus | M Jovem Sé&o Paulo # #  PDpneg
Molossus rufus F Jovem Séo Paulo NR N PD3 |neg
C |neg
. . N PD2
Nyctinomops macroti§ F Adulto Séo Paulo # # neg
C |neg
Molossus molossus | M Adulto Sao Paulo # # C
neg
Eptesicus brasiliensis| F Jovem Séo Paulo # PD2 | neg
C |neg
Eumops auripendulug F Jovem Sao Paulo NR N C
neg
Artibeus lituratus M Adulto Séo Paulo NR NR PD2 | neg
C |neg
Artibeus lituratus M Adulto Sao Paulo # # C
neg
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Glossophaga soricinal NI NI Séo Paulo NR NI PD3 | neg
C |neg
Molossus molossus | F Subadulto Séo Paulo # # e
neg
Molossus molossus | F Jovem S&o Paulo # # C
neg
PD2
Molossus molossus | M Subadulto Séo Paulo # neg
C |neg
Glossophaga soricina] F Subadulto S&o Paulo # # e
neg
PD3
Desmodus rotundus| M Adulto Sao Paulo 64 N neg
C |neg
Desmodus rotundus| M Adulto Séo Paulo 256 50 C| posISO
Desmodus rotundus| M Adulto S&o Paulo 16| NR C
neg
PD3
Molossus molossus | F Jovem Sao Paulo # neg
C |neg
Molossus molossus | F Jovem Sao Paulo # # C neg
Glossophaga soricing] M Jovem Séo Paulo # # C
neg
Molossus molossus | F Jovem S&o Paulo # PD3 | neg
C |neg
Molossus molossus | F Subadulto S&o Paulo # # e neg
Ny_ctmomops F Adulto Séo Paulo # # C
laticaudatus neg
- PD2
Glossophaga soricina] F Adulto Sao Paulo # # neg
C |neg
Glossophaga soricing] M Adulto S&o Paulo # # C po81052
. ~ PD |neg
1850 | Glossophaga soricinal M Adulto S&o Caetano do Syl # # C |neg
1851 Eumops bonariensis| F Jovem S&o Paulo # PCD :gg
PD
1852 Molossus molossus | M Jovem Séo Paulo 25 NR neg
C |neg
1853 Eumops glaucinus | M Subadulto S&o Paulo 25 166 PCD :Eg
PD
1854 | Glossophaga soricinal F Adulto Séo Paulo 64 2§ C 223
. . ~ PD |neg
1855 | Nyctinomops macrotis F Jovem Séo Paulo # C |neg
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L PD3
Myotis nigricans Adulto Sao Paulo # # neg
C |neg
Myotis nigricans Adulto Séo Paulo # # C neg
Myotis nigricans Adulto Séo Paulo # # C
neg
Myotis nigricans Jovem Séo Paulo # # PD3 | neg
C |neg
Myotis nigricans Jovem Séo Paulo # # C
neg
Myotis nigricans Jovem Séo Paulo # # C
neg
PD2
Molossus molossus Jovem Sao Paulo # neg
C |neg
Nyctinomops macrotis Jovem Séo Paulo NR NR C neg
. . N PD |neg
1864 | Nyctinomops macrotis Adulto Séo Paulo NR NH C
neg
N PD |neg
1865 Molossus molossus Adulto Séo Paulo NR 25 C Ineg
PD2 M489
Molossus molossus Adulto Sao Paulo NR 25 Pos
C |neg
Molossus molossus Subadulto Séo Paulo # # C
neg
PD2
Molossus molossus Jovem Sao Paulo # neg
C |neg
Molossus molossus Jovem Sao Paulo # # C
neg
Artibeus lituratus Adulto Sé&o Paulo # #| PD8neg
. . N PD3
Nyctinomops macrotig Jovem Séo Paulo # neg
C |neg
" ~ PD3
Glossophaga soricina Adulto Sao Paulo # # neg
C |neg
= PD |neg
Molossops neglectus Adulto Séo Paulo 1024 25 C |neg
s | M493
Molossus molossus Adulto Séo Paulo # # PD3 | pos
C |neg
Nyctinomops macrotis Jovem Séo Paulo 256 NR C |neg
Sturnira lilium Adulto Séo Paulo # #
C |neg
Molossus molossus Jovem Séo Paulo # # C_|neg
PD2 | pos| M494
Molossus rufus Jovem Séo Paulo # #
C |neg
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Ny_ctlnomops Jovem Sao Paulo NR NR C_|neg
laticaudatus
PD2
Molossus molossus Jovem Séao Paulo # # neg
C |neg
. . N PD3 M496
Nyctinomops macrotig Jovem Sao Paulo # pos
C |neg
Molossus molossus Jovem Sao Paulo # # C :gg
Molossus molossus Jovem Séo Paulo # # C neg
neg
. . N C
Platyrrhinus lineatus Adulto Sao Paulo NR 5 neg
PD2
Platyrrhinus lineatus Adulto Séo Paulo # # neg
C |neg
PD M500
1886 Molossus molossus Adulto Séo Paulo # # C ﬁzz
. . PD3
Nyctinomops macrotis Jovem S&o Paulo # # neg
C |neg
Tadarida brasiliensis Subadulto Sao Paulo # # d neg
Molossus molossus Subadulto Sao Paulo # # C
neg
Molossus molossus Adulto Séao Paulo # # C_|neg
PD2
Molossus molossus Adulto Séo Paulo # # neg
C |neg
. ~ PD |neg
1892 Eumops perotis Subadulto Séo Paulo 10p25 C neg
- N PD |neg
1893 | Glossophaga soricina Adulto S&o Paulo # # C
neg
L N C
Glossophaga soricina Adulto Séo Paulo # # neg
PD2
Molossus molossus Jovem Sao Paulo # neg
C |neg
Molossus molossus Adulto Sao Paulo # # C_|neg
PD2
Molossus molossus Jovem Séao Paulo NR 100 neg
C |neg
L N C
Myotis nigricans Adulto Sao Paulo # # neg
PD2
Glossophaga soricing| Adulto S&o Paulo # # neg
C |neg
Glossophaga soricing| Adulto S&o Paulo # # C_|neg
PD2
Tadarida brasiliensis Adulto Séao Paulo # # neg
C |neg
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Eumops sp. F Adulto S&o Paulo # # C_|neg
PD2

Molossus molossus | M Adulto Sé&o Paulo # # neg

C |neg

Molossus molossus | F Adulto Séo Paulo # # C_|neg
PD2

Nyctinomops macrotiy M Jovem S&o Paulo # # neg

C |neg

Glossophaga soricina) M Adulto Séo Paulo # # C_|neg
PD2

Promops nasutus M Adulto Sao Paulo 64| 200 neg

C |neg

L ~ C

Myotis nigricans M Jovem Séo Paulo # # neg
PD2

Eumops sp. M Subadulto Séo Paulo NR 56 neg

C |neg

Glossophaga soricina| F Adulto Séo Paulo # # PD3 | neg

C |neg

Glossophaga soricina] F Adulto Séo Paulo NR 50 C neg
Glossophaga soricina)] M Adulto Séo Paulo NR 25 C

neg

Glossophaga soricina] F Adulto S&o Paulo # # C_|neg
PD2

Molossus molossus | F Adulto Séo Paulo # # neg

C |neg

. ~ C

Eumops glaucinus F Subadulto Sao Paulo # neg
PD2

Molossus molossus | M Adulto Séo Paulo NR 5 neg

C |neg

Glossophaga soricina) M Adulto Séo Paulo NR 25 PCD3 :23

Glossophaga soricina] F Adulto Séo Paulo NR 25 C neg
Glossophaga soricina] F Adulto S&o Paulo # # C

neg

Eumops glaucinus F Adulto S&o Paulo # # PD2 | neg

C |neg

Glossophaga soricina)] M Adulto Sao Paulo NR 25 PD2neg

LEGENDAS

(| N&o foi realizado bioensaio (apenas analise mtaecu
- Bioensaio (“pool” de musculatura de morcegos)

. Bioensaio individual

NI Espécie, sexo e idade néo identificados



NR
#

M

C
PD
PD2
PD3
PD4
Neg
Pos
RIFI

Nao reagente

N&o foram feitos RIFI e/ou MAT

Musculatura (muasculo peitoral + coracéo)

Cérebro

Pré-digestéo individual (musculo peitoral + cogca
Pré-digestédo de 2 morcegos (musculo peitoral agémr)
Pré-digestdo de 3 morcegos (musculo peitoral agéar)
Pré-digestdo de 4 morcegos (musculo peitoral agéar)
Negativo

Positivo

Reacao de Imunofluorescéncia Indireta

MAT Teste de Aglutinacdo Modificado

PCR Reacao em Cadeia pela Polimerase

SEQ Sequenciamento

*

Amostras sequenciadas
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APENDICE B - Detalhamento das amostras de morcegos (n=1921}tigados neste

estudo.
Gé ESpéci Morcegos Sexo Idade
enero specte n % M F N 1 2 3 4 N
Desmodus Desmodus rotundus 10 0,52 6 4 0 0 O 0O 10 O
Carollia Carollia perspicillata 1 0,05 0 1 0 0o 1 0O O 0
Glossophaga Glossophaga soricina 183 9,52 84 98 1 2 15 10 155 1
Micronycteris Micronycteris megalotis 1 0,05 1 0 0 0O O 0 1 0
Mimon Mimon bennettii 1 0,05 1 0 0 0O O 0 1 0
Phyllostomus Phyllostomus discolor 3 0,15 0 3 0 0O O 1 2 0
Phyllostomus hastatus 1 0,05 1 0 0 0O O 0 1 0
Artibeus Artibeus fimbriatus 5 0,26 1 4 0 0 4 0 1 0
Artibeus lituratus 59 3,07 26 33 O 3 5 6 45 O
Artibeus planirostris 4 0,20 2 2 0 0 1 1 2 0
Platyrrhinus  Platyrrhinus lineatus 38 1,97 14 24 O 1 6 0 31 0O
Sturnira Sturnira lilium 7 0,36 4 3 0 0O O 1 6 0
Cynomops Cynomops abrasus 4 0,20 3 1 0 0O O 1 3 0
Cynomops greenhalli 1 0,05 0 1 0 0O O 0o 1 0
Cynomops planirostris 43 2,23 25 18 O 0O 6 4 33 O
Eumops Eumops auripendulus 18 0,93 9 9 0 0O 8 1 9 0
Eumops bonariensis 2 0,10 0 2 0 0 1 0 1 0
Eumops glaucinus 307 15,98 138 169 O 6 113 55 133 O
Eumops perotis 35 1,82 16 19 O 1 6 9 19 O
Eumopssp 5 0,26 3 2 0 2 0 1 2 0
Molossops Molossops neglectus 5 0,26 3 2 0 0O O 1 4 0
Molossus Molossus molossus 720 37,48 414 304 2 21 238 83 376 2
Molossus rufus 185 9,63 115 70 O 3 67 20 95 O
Nyctinomops  Nyctinomops laticaudatu85 4,42 49 36 O 0O 18 19 48 O
Nyctinomops macrotis 19 0,98 5 13 1 0o 12 2 4 1
Promops Promops nasutus 5 0,26 2 3 0 0O O 1 4 0
Tadarida Tadarida brasiliensis 42 2,18 21 20 1 0 O 4 37 1
Eptesicus Eptesicus brasiliensis 1 0,05 0 1 0 0o 1 0O O 0
Eptesicus diminutus 1 0,05 0 1 0 0O O 0o 1 0
Eptesicus furinalis 30 1,56 10 20 O 0O 6 2 22 0
Eptesicusp 4 0,20 2 2 0 2 1 0 1 0
Lasiurus Las?urus blosseuvillii 6 0,31 3 3 0 0 1 0 5 0
Lasiurus ega 5 0,26 2 3 0 0 1 0 4 0
Histiotus Histiotus velatus 6 0,31 3 3 0 0 O 0O 6 0
Myotis Myotis albescens 2 0,10 2 0 0 0 1 0o 1 0
Myotis levis 1 0,05 0 1 0 0O O 0 1 0
Myotis nigricans 65 3,38 29 36 O 0O 17 2 46 O
Myotisruber 1 0,05 1 0 0 0O O 0 1 0
Myotis sp 2 0,10 1 1 0 0o 2 0 O 0
NI 8 0,41 1 1 6 0 1 0o 2 5

F: fémea; M: macho
1: filhote; 2: jovem; 3: subadulto; 4: adulto

NI: espécie e idade néo identificada
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10 20 30 40 50 60

TAAACTGCGA ATGGCTCATT AAAACAGTTA TAGTTTATTT GATGGTCTTT ACTACATGGA

70 20 40 100 110 120
vomslnawel vawafvesed comeefonea] awuefaeend weenfesnel wumefaeen
TAACCGTGGT AATTCTATGG CTAATACATG CGCACATGCC TCTTC( G GAAGGGCAGT

130 140 150 160 170 180
L B BT B IS ACICRC TN BRI BRI sleven] woeeloens

GTTTATTAGA TACAGAACCA ACCCACCTTC CGGTGGTCCT

GATTC ATAGTAACCG

190 210 220 230 240
P T B T B R A R B B
ARCGGATCGC GT TTC GGTCTGCGAC |GGATCATTCA AGTTTCTGAC CTATCAGCTT
250



