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RESUMO

MORAES, M. E. Efeitos do B-glucano soluvel, administrado por diferentes vias,
na imunomodulacéo de IgA e IgG séricos em aves desafiadas e ndo desafiadas
por Escherichia coli. [Effects of soluble B-glucan, administered by different routes,
in immunomodulation of serum IgA and IgG in chickens challenged and not
challenged by Escherichia coli]. 2012. 113 f. Dissertagdo (Mestrado em Ciéncias) —
Faculdade de Medicina Veterinaria e Zootecnia, Universidade de Sao Paulo, S&o
Paulo, 2012.

Os B- glucanos sdo polissacarideos que possuem atividade imunomoduladora. A
colibacilose é uma das principais doenc¢as da avicultura, pois causa grandes perdas
econbmicas. Diante da necessidade de se estabelecer a agdo do B-glucano soluvel
nas aves, foram realizados dois experimentos. Um para se avaliar os efeitos do [3-
glucano soluvel, administrado por diferentes vias, na produgcédo de anticorpos séricos
IgA e IgG, nos parametros zootécnicos e outro na infeccao por Escherichia coli (EC).
Os experimentos foram realizados ao mesmo tempo, em galpdes diferentes, sendo
alojados 160 frangos de corte da linhagem Ross (Aviagen®), do primeiro ao 42° dia
de idade. B-glucano soluvel foi administrado no primeiro dia, na dose de 215ug/ave,
nas seguintes vias de administragdo: subcutanea (SC), ocular (OC) e oral (VO). O
controle negativo foi 0 mesmo para os dois experimentos. Os tratamentos do
Experimento 1 (Vias de Administracdo) foram: T2(SC), T3(OC) e T4(VO). O
experimento onde as aves foram desafiadas por Escherichia coli foi o Experimento 2
(B-glucano e Escherichia coli). As mesmas vias de inoculacdo foram também
estudadas nestes tratamentos, assim: T5 (controle positivo) foi desafiado e nao
recebeu o B-glucano soluvel, T6(SC+EC), T7(OC+EC) e T8(VO+EC). O desafio foi
realizado com E. coli sorotipo O119, por via saco aéreo toracico direito aos 14 dias
de idade, sendo que cada ave recebeu 4x10° UFC. As aves foram pesadas
semanalmente para a andlise dos parametros zootécnicos e toda racdo adicionada
foi pesada. Aos 28, 35 e 42 dias foi colhido sangue de todas as aves para se
determinar por ensaio imunoenzimatico indireto (ELISA indireto) as concentragcbes
séricas de IgG e IgA totais. Nas aves infectadas foi determinado o escore de leséo,
analisando a intensidade das lesbes em sacos aéreos, figado e coracdo. No

Experimento 1 (Vias de Inoculac¢do) os resultados mostraram concentracdes séricas



de IgA nas aves do T4(OC) menores que nas aves dos demais tratamentos. Em
relacdo a IgG as aves do T4(VO) apresentaram concentragbes maiores que aquelas
dos demais tratamentos. No Experimento 2 (B-glucano e Escherichia coli) as aves do
T7(OC+EC) tiveram as menores concentracoes de IgA e apresentaram a melhor
viabilidade dentre as aves dos grupos desafiados. As aves do T6(SC+EC)
apresentaram concentracdes maiores de IgG aos 35 e 42 dias. Quanto ao escore de
lesdo houve redugdo no grau de lesdo em todos os grupos que receberam o -
glucano sollvel, exceto no saco aéreo toracico direito. Sugere-se que o0 uso do [3-
glucano soluvel possa reduzir as lesbes causadas por Escherichia coli. A
administragao por via ocular levou a melhor viabilidade nas aves desafiadas, apesar
de ter menor producéo de anticorpos IgA tanto nas aves infectadas como nas aves
nao desafiadas. Serdo necessarios mais estudos para se estabelecer melhor as

agdes imunomoduladoras do B-glucano nas aves.

Palavras-chave: B-Glucano Soluvel. Imunomoduladores. Colibacilose. Frangos de

Corte.



ABSTRACT

MORAES, M. E. Effects of soluble B-glucan, administered by different routes, in
immunomodulation of serum IgA and IgG in chickens challenged and not
challenged by Escherichia coli. [Efeitos do B-glucano solGvel administrado por
diferentes vias na imunomodulacéo de IgA e IgG séricos em aves desafiadas e ndo
desafiadas por Escherichia coli]. 2012. 113 f. Dissertagdo (Mestrado em Ciéncias)
2012. 113 f. Dissertacao (Mestrado em Ciéncias) — Faculdade de Medicina
Veterinaria e Zootecnia, Universidade de S&o Paulo, Sdo Paulo, 2012.

The B-glucans are polysaccharides that possess immunomodulatory activity. The
colibacillosis is a major disease of poultry; it contributes to great economic losses.
Faced with the need to establish the action of soluble B-glucan in birds, two
experiments were conducted. One to evaluate the effects of soluble B-glucan
administered by different routes, in the production of serum IgA and 1gG antibodies in
zootechnical parameters and other infection in Escherichia coli (EC). The
experiments were performed simultaneously in different warehouses, being housed
160 broilers Ross (Aviagen ®) from first to 42nd days of age. B-glucano soluble was
administered on the first day, the dose of 215ug/bird on the following routes of
administration: subcutaneous (SC), ocular (OC) and oral (PO). The negative control
was the same for both experiments. The treatments of the experiment called
Experiment 1 (Routes of Administration) were: T2 (SC), T3(OC) and T4(VO). The
experiment where birds were challenged by Escherichia coli was termed Experiment
2 (B-glucan e Escherichia coli). The same routes of inoculation were also studied in
these treatments, thus: T5 (positive control), was challenged and did not receive
soluble B-glucan, T6(SC+EC), T7(OC+EC) and T8(VO+EC). The challenge was
performed with E. coli serotype 0119, through the right thoracic air sac at 14 days of
age, each bird was given 4x10° CFU. The birds were weighed weekly for analysis of
zootechnical parameters ration added and the whole was weighed. At 28, 35 and 42
days blood was collected from all birds to determine by Enzyme linked
immunosorbent assay (ELISA) serum concentrations of total IgG and IgA. In birds
infected was determined the injury score by analyzing the intensity of the lesions in
air sacs, liver and heart. In the Experiment 1 (Routes of Inoculation) the results

showed serum IgA in birds of T4(OC) smaller than the other treatments in birds.



Regarding IgG the birds of T4(VO) had levels greater than those of other treatments.
In Experiment 2 (B-glucan and Escherichia coli) birds of T7(OC+EC) had the lowest
concentrations of IgA and showed the best viability among groups of birds
challenged. Birds of T6(SC+EC) showed higher concentrations of IgG at 35 and 42
days. As for the injury score decreased the degree of injury in all groups receiving -
glucan soluble except in right thoracic air sac. It is suggested that the use of (3-glucan
soluble can reduce injuries caused by Escherichia coli. The administration by ocular
route led to better viability challenged birds, despite having lower production of IgA in
both the infected birds as the birds not challenged. Further studies are needed to

better establish the immunomodulatory actions of 3-glucan in birds.

Keywords: Soluble B-Glucan. Immunomodulators. Colibacillosis. Broilers.
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1 INTRODUCAO

O Brasil € um pais de producao intensiva de aves comerciais, sendo que no
ano de 2011 foram produzidas cerca de 13 milhdes de toneladas de carne de frango
(UBABEF, 2012).

Com a proibicdo progressiva do uso de antibiéticos como promotores de
crescimento na racéo, foram estudados produtos como os probioticos, prebioticos
(PETTERSON; BURKHOLDER, 2003), o6leos essenciais (RIZZO, 2008),
mananoligossacarideos (SPRING et al.,, 2000), enzimas (TORRES et al.,, 2003)
acidos organicos (FARIA et al., 2009) e imunomoduladores como alternativas para
substitui-los. O B-glucano € um imunomodulador que foi estudado como potente
alternativa para substituir os antimicrobianos como promotores de crescimento
(COX; DALLOUL, 2010).

Os B-glucanos séo polissacarideos constituintes estruturais da parede celular
de levedura, particularmente de Saccharomyces cerevisiae, da parede celular de
alguns cereais em graos, de algumas bactérias, de alguns cogumelos e fungos
filamentosos (MAGNANI; CASTRO-GOMEZ, 2008). Na literatura consta a descricao
de diversos efeitos do 3-glucano, dentre estes a atividade imunomoduladora (COX et
al., 2010a; LE et al., 2011; RAJAPAKSE et al., 2010).

A atividade imunomoduladora do B-glucano é bem conhecida nos mamiferos,
mas nas aves a descricdo dos seus efeitos é recente (COX; DALLOUL, 2010).
Tratando-se dos efeitos do B-glucano na sua forma sollvel sobre as aves a literatura
€ escassa. Pedroso (2009) observou que o —glucano soltvel sulfatado associado a
vacinas aviarias estimulava o sistema imunologico de frangos aumentando a
producéo de IgG.

Colibacilose se refere as infec¢cdes causadas por Escherichia coli (E. coli) nos
animais e no homem. E. coli € um bastonete curto Gram-negativo e pertencente a
familia Enterobacteriaceae (FERREIRA; REVOLLEDO; FERREIRA, 2009).

A colibacilose é uma das principais doencas da avicultura industrial,
ocorrendo na maioria das vezes como uma infec¢do secundaria a outros agentes. E.
coli causa grandes prejuizos econémicos no mundo inteiro (FERREIRA; KNOBL,
2009).
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A prevencao e o controle da E. coli se baseia em medidas inespecificas de
manejo, uma vez que a ocorréncia da doenca apresenta aspectos multifatoriais
como manejo, nutricdo das aves, ventilagcdo, estresse ambiental, densidade
populacional, imunossupressao, dentre outros fatores (FERREIRA; KNOBL, 2009).
Dessa forma, o uso de substancias imunomoduladoras pode contribuir para
melhorar o estado imunolégico da ave e assim aumentar a resposta do hospedeiro
contra a E. coli.

Neste trabalho avaliou-se o uso do B-glucano sulfatado soltvel, por diferentes
vias de administracdo, em frangos de corte. Avaliou-se também se o uso deste
imunomudulador interferia na infeccéo por E. coli. Os parametros analisados foram
as concentracdes séricas de anticorpos da classe IgG e IgA, os indices zootécnicos,
e também o escore de lesdo nos sacos aéreos, figado e coracdo nas aves

inoculadas por E. coli.
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7 CONCLUSAO

Concluimos com esta pesquisa que:

e O B-glucano soluvel interferiu na producao de anticorpos séricos, sendo que a
administracdo por via ocular diminui as concentracbes séricas de IgA nas
aves desafiadas e nao desafiadas por Escherichia coli;

e A via de administracdo do B-glucano interfere nos seus efeitos biologicos
sobre o sistema imunolégico das aves;

e Nao foi possivel se determinar a via de administracdo mais eficiente para a
resposta imunolégica e para o desempenho zootécnico das aves;

e O uso do B-glucano por via ocular aumentou a viabilidade das aves
desafiadas com Escherichia coli;

e O B-glucano pode reduzir as lesdes causadas pela Escherichia coli.
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