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RESUMO

Iglesias, L. P.Morfologia macro e microscopica do pancreas de taamdua-bandeira
(Myrmecophaga tridactyla Linnaeus, 1758). [Macro and microscopic morphology of
pancreas of the anteateyfmecophaga tridactyla Linnaeus 1758)]. 2014. 46 f. Tese
(Doutorado em Ciéncias) — Faculdade de Medicinanféiria e Zootecnia, Universidade de
Séo Paulo, S&o Paulo, 2014.

O tamandua-bandeifglyrmecophaga tridactyla € uma espécie considerada “vulneravel” no
Brasil, por estar ameacado de extincdo em alguetdes do pais. O presente projeto teve
por objetivo identificar e caracterizar as estrasumacro e microscopicas do pancreas nessa
espécie. Para tanto, foram dissecados 16 pancecéanthnduas-bandeira provenientes do
Hospital Veterinario “Dr. Halim Atique” do Centrorliversitario de Rio Preto (UNIRP). As
amostras coletadas, foram provenientes de casasigais atendidos no referido Hospital e
que vieram a Obito. O pancreas situava-se no argirasquerdo do corpo do animal,
apresentava coloracdo palida, corpo central e Baigelobulada. Acompanhava a curvatura
ventricular maior do estomago aderindo-se na poigémal do duodeno. Relaciona-se
craniodorsalmente com o baco e ventriculo gasteceaudoventralmente com a capsula
fibrosa renal (que aloja o rim esquerdo) e intestirEstruturalmente, o 6rgdao demonstrou
duas partes distintas: a primeira delas com carsiitas exocrinas, composta por acinos
pancreaticos e a segunda enddcrina, formada péleiss pancredticas encontradas nas
regides media, caudoventral e lobar esquerda. Bsandtraestrutural permitiu identificar nas
células centro-acinosas do pancreas vesiculas céanmulgs de zimogénio, mitocondrias,

Aparelho de Golgi e reticulo endoplasmatico rugoso.

Palavras-chave:Acinos pancreaticos. llhotas pancreéticddyrmecophaga tridactyla.

Tamandua-bandeira.



ABSTRACT

Iglesias, L. P.Macro and microscopic morphology of pancreas of theanteater
(Myrmecophaga tridactyla Linnaeus, 1758) [Morfologia macro e microscépica do pancreas
de tamandua-bandeiraMyrmecophaga tridactyla Linnaeus 1758)]. 2014. 46f. Tese
(Doutorado em Ciéncias) — Faculdade de Medicinanféiria e Zootecnia, Universidade de
Séo Paulo, S&o Paulo, 2014.

The giant anteatelMyrmecophaga tridactyla is a species considered ‘'vulnerable' in Brazil
since it is threatened in some Brazilian regiortss Btudy aimed to identify and characterize
morphological structures of the pancreas in thexcis. For this, 16 anteaters pancreas from
the Veterinary Hospital "Dr. Halim Atique at Uniwglly Center of Rio Preto (UNIRP), were
dissected. All samples were from animals treatatdeathospital which died of natural causes.
The pancreas was located in the left antimere efahimal’s body, being lobulated and
having a pale color and central body. It followdx tgreater curvature of the stomach,
adhering on the initial portion of the duodenumwds craniodorsally related to the spleen
and gizzard, and caudoventrally to the renal fisroapsule (which houses the left kidney)
and intestines. Structurally, the organ had twdirths parts: an exocrine, composed of
pancreatic acini; and and endocrine, formed by matic islets found in the medial,
caudoventral and left lobar regions. The ultrastmat analysis allowed identifying the
central-acinar pancreatic cells with vesicles zyermogranules, mitochondria, Golgi apparatus

and rough endoplasmic reticulum.

Keywords: Pancreatic acini. Pancreatic islbtgrmecophaga tridactyla. Xenarthra
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1 INTRODUCAO

A ordem Xenarthra (Edentata) € constituida por tetuas, preguicas e tatus. O
antigo nome dessa ordem, “Edentata”, significa “séemtes”. Entretanto, neste grupo
somente os tamanduas sdo realmente desprovidosntiesdDe fato, a caracteristica que
distingue esta ordem de outras € a presenca aelagies adicionais entre as vértebras
lombares, conhecidas como “xenarthrales” ou “xémaus process”, e a etmologia do nome
Xenarthra vem deenon = estranho, e arthros = articulacdo. S&o estasulagdes que
possibilitam aos membros deste grupo assumirempastaira ereta sobre um tripé, formado
pelos membros pélvicos e a cauda (REIS et al.,)2006

Muitas espécies dessa ordem mostram grande espagial para formas diferentes
de vida, o que torna dificil e complexa enquadsaden uma classificacdo (EISENBERG;
REDFORD, 2000). Devido a algumas caracteristicagtoamcas e fisiolégicas serem
consideradas arcaicas, a relagdo dos xenartrosootmms mamiferos tem sido h4 décadas
uma questdo de debate. Nos Ultimos anos, a pidadsl de realizar estudos filogenéticos
baseados em analises genéticas revolucionou nasgeamento sobre o parentesco dos
xenartros com outros mamiferos e o grau de relegée tatus, preguicas e tamanduas, sendo
esses dois ultimos integrantes de um mesmo cladiboga (MIRANDA, 2012).

A familia Myrmecophagidae é composta por trés géner quatro espécies de
tamanduds, sendo que trés destas espécies ocarBrasil. Estes animais possuem focinho
alongado e tubular, auséncia de dentes, salivajgsegdingua longa e extensivel, como
adaptacdes para a alimentagdo constituida prinegrae de formigas ou cupins. Possuem
garras dianteiras grandes, que utilizam na abed&raupinzeiros e formigueiros e também
para defesa (REIS et al., 2006). A espécie alvgpehrjuisa pertencente a esta familia
denominadaMyrmecophaga tridactyla Linnaeus 1758, também conhecida popularmente
como tamandua-bandeira.

O tamandua-bandeira é uma espécie cuja ocorréadia slesde o sul de Belize e
Guatemala até o norte da Argentina (EISENBERG; RBRB, 2000). No Brasil, d\.
tridactyla tem ocorréncia elevada em ecorregido de cerrdgimix@a na ecorregidao de Mata
Atlantica, apesar da existéncia de grandes poméewrrado dentro dela (CACERES et al.,
2010). O tamanduéa-bandeira é classificado comontralvel” no Brasil, de acordo com a
Lista Oficial das Espécies Ameacadas (BRASIL, 20G3)mo espécie “vulneravel” —
(VUA2c) pelaRed List of Threatened Species (IUCN, 2009), e também esta incluso no
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Apéndice Il daConvention on International Trade Endagered Species of Wild Fauna and
Flora, desde 2003 (CITES, 2014). Encontra-se classticano ameagado de extingdo em
varias listas regionais (Sao Paulo, Para, Rio GraledSul, Santa Catarina, Parana). No Rio
Grande do Sul, ja se encontra praticamente ex¢éirgsta classificado na lista regional como
criticamente em perigo (MIRANDA, 2012).

O M. tridactyla é endémico da regido neotropical e possui umaldigia distinta,
com temperatura corporal e metabolismo baixos, duaomparado a outros mamiferos de
massa corpérea semelhante. Tais caracteristicasagdentemente adaptacdes por se
alimentarem de presas de baixo valor cal6rico, cdommigas e cupins, possivelmente
ingeridos com grande quantidade de detritos. Isswapelmente limita a distribuicdo da
espécie, uma vez que apenas ocorre nas regideqjuaites do continente. Essa limitacao
também parece influenciar os padrdes de suas adies] assim como seus movimentos. No
Pantanal, tamanduas monitorados por GPS modificagmesentaram maior atividade nas
horas de baixa temperatura e usaram as “manchastfis” como abrigo, nos periodos mais
quentes do dia, sugerindo uma gama mais estreienggeratura 6tima quando comparado a
outros homeotérmicos (MEDRI; MOURAO, 2005).

Os tamanduas usam predominantemente habitats destfopara descansar, e
habitats abertos para a atividade. As porcdes stimie trabalham como uma espécie de
“tampéao de temperatura”, porque sdo mais friasaqoeatriz dos habitats abertos durante as
horas quentes do dia e, mais quentes que a matanté as horas frias. Embora a referida
espécie seja conhecida por sua associacdo comatBahibertos, ha a necessidade de
conservacdo dos fragmentos florestais para a pexser da espécie (MOURAO; MEDRI,
2007). No Brasil, ocorrem em todos os biomas, dasdenazbnia aos campos sulinos. Esta
espécie é comumente vista nos campos de cerrad®ardoe Nacional Serra da Canastra em
Minas Gerais e no Parque Nacional das Emas em @GAIRANDA, 2012).

Os tamanduas tém apenas um periodo de atividaddigyaruja duracdo é reduzida
com a diminuicdo da temperatura média diaria doi@mda No Pantanal, geralmente com
clima quente, os tamanduas-bandeira sdo noturnas, anmedida que a temperatura meédia
diaria diminui a sua atividade inicia-se e termimagressivamente mais cedo. Como
consequéncia, a medida que o dia vai esfriandtgrmanduas-bandeira vao se tornando cada
vez mais ativos durante o dia e menos ativos derrantoite, aumentando assim a sua
exposicdo a radiacdo solar e evitando que emant malor corporal durante a noite
(SAMPAIO; CAMILO-ALVES; MOURAO, 2006).
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O tamandua-bandeira é capaz de reduzir seu gastgético, diminuindo sua
temperatura corporal enquanto dorme (situacdo coeontros Xenarthras), e, além disso, é
capaz também, de “tirar vantagem” do calor ambie(g@aergia), para aumentar sua
temperatura e assim economizar com gastos ena@g@HERNANDES; YOUNG, 2008).

A anestesia pode ser complicada devido a apnémbera a intubac&o orotraqueal
emergente possa ser possivel em outras espéenajamia particular do tamandud impede
uma intubacédo “suave”. Uma técnica, desenvolvidaientadaver,é descrita para abordagem
cirdrgica de traguéia de tamandua que pode selaysa proteger a via aérea do animal
anestesiado sob determinadas condi¢des. A abordagemplicada devido a presenca de um
grande par de glandulas salivares submaxilarepasigéo relativamente profunda e caudal
da laringe em relacéo ao ramo da mandibula (BRAINARal, 2008).

Outros trabalhos dizem respeito a anatomia e bgimldo trato reprodutivo de
tamanduéas fémeas (ROSSlal., 2011), ou machos (ROSSlal., 2013).

A respeito do aparelho digestorio, um estudo sebematomia da mastigacdo do
tamandua bandeira mostrou que a espécie rotacsomaadibulas medial e lateralmente para
controlar sua lingua, quando alongada e abrigasEndp relaxada. A cavidade oral se
expande bilateralmente quando a parte dorsal daditméa “dobra” medialmente. Os
musculos temporal superficial e pterigdideo meditilam como o0s principais rotadores
medial e lateral das mandibulas, respectivamentbaifa altura do ramo mandibular e o
incompleto arco zigomatico representam adaptac@a p movimento de rotacdo das
mandibulas, uma vez que ambos contribuem para resniissdo da forca orientada
medialmente dos musculos temporais e previnem igdcokentre as mandibulas e o cranio
durante o movimento de rotacao (ENBCal., 2007).

Segundo Ferreirat al. (2011) o intestino delgado do tamandua kemdeirrigado
pela artéria mesentérica cranial e pelo ramo Venisaeral da aorta abdominal. A artéria
emerge do retroperitdnio e dispersa entre as cardmanesentério comum, paralelamente a
artéria mesentérica caudal. Os principais ramoataalis craniais irrigam o pancreas, 0
duodeno, jejuno (13 artérias), ileo (14 vasos), ee@gdo cecocolica. As artérias se
anastomosam com vasos adjacentes para formar atossquais sdo derivados ramos
terminais que alcancam o intestino. O padrdo vascdb tamandua é semelhante ao
encontrado em fetos de mamiferos domésticos duoatidésenvolvimento intestinal precoce.

O péancreas do tamandua-bandeira € um orgado deacatoipalida, encontra-se em
posicdo adjacente ao duodeno, desempenhando fune&ésrinas e enddcrinas
(HILDEBRAND; GOSLOW JR., 2006). Em suinos, carnd®e ruminantes, consiste de um
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pequeno lobo direito e um grande lobo esquerdogatados pelo corpo central, que forma
uma espécie de anel ao redor da veia porta. O carg@ncreas relaciona-se com a peguena
curvatura do estdbmago e parte cranial do duodenGKEL; SCHUMMER; SEIFERLE,
1973). No bovino, o corpo e o lobo pancreético estu apresentam-se espessados. Nos
carnivoros, é mais avermelhado e apresenta fordeaton “V”, constituindo em dois longos
lobos estreitos, que se reinem em um angulo agaddalmente ao piloro. Enquanto que no
gato, apresenta forma um “U” (KONIG; LIEBICH, 2004)

Segundo Reece (2008), o pancreas esta sempre prdaiprimeira parte do duodeno
e aparece como uma glandula alongada de nédulegeaayrs frouxamente alongados
(REECE, 2008). E envolvido por tecido conjuntivoasmao possui capsula propriamente
dita. Os lobulos sdo separados por septos de teoigjontivo contendo vasos sanguineos,
linfaticos, nervos e ductos secretores (KIERSZENBALR008). Como outras glandulas
parenquimatosas, 0 pancreas é coberto por umaddetgg@sula de tecido conjuntivo, pouco
distinta, que envia projecfes, ou septos, de tecifiguntivo, para o interior do 6rgédo, os
quais subdividem parcialmente a glandula em I6bubmsico distintos (OVALLE;
NAHIRNEY, 2008). Tem tanto funcdo endocrina quamdcrina: produz hormdonios
(enddcrina) e secregdes digestivas (exdcrina) (ERFLECHTMANN, 1980; KONIG;
LIEBICH, 2004; JUNQUEIRA; CARNEIRO, 2008; KIERSZEM®&M, 2008; REECE,
2008; OVALLE; NAHIRNEY, 2008; DYCE; SACK; WENSING2010; FRANDSON;
WILKE; FAILS, 2011).

As secrecdes pancreaticas exocrinas sao formagtegppimente por uma variedade
de enzimas digestivas e bicarbonato de sédio. ABasépancreéticas acinares secretam as
enzimas, e pequenas massas de tecido enddcriflbptas pancreaticas ou de Langerhans
(2% da massa pancreatica) estdo dispersas por dogarénquima do pancreas, sao
aglomerados de células dispostos em corddes iemegul separados por capilares
(KIERSZENBAUM, 2008; FRANDSON; WILKE; FAILS, 2011)As ilhas pancreaticas
(formalmente chamadas de ilhotas de Langerharsgrsgos isolados de células escassas na
glandula. As células beta produzem insulina e Bdasealfa produzem glucagon. Células alfa
e beta secretam diretamente no sangue (secrecieslise#os). As células da ilha sdo
claramente visiveis ao microscopio (REECE, 2008% ihotas de Langerhans sao
microdérgdos endocrinos localizados no pancrease @@ vistos ao microscopio como
grupos arredondados de células, incrustados ndot@eincreatico exdcrino. Sao constituidas
por células poligonais, dispostas em corddes, dia dos quais existe uma abundante rede

de capilares sanguineos com células endoteliaesti@tlas. Coram-se menos intensamente
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pela hematoxilina-eosina que as células acinosasjtando em um aspecto mais claro das
ilhotas quando vistas ao microscopio de luz (JUN@MRAE CARNEIRO, 2008). llhotas
individuais encontram-se espalhadas por todo orpasc mas elas sdo duas vezes mais
numerosas na cauda da glandula que em outras .p8desricamente vascularizadas e
incompletamente separadas do pancreas exécrinammoescasso revestimento de tecido
conjuntivo com fibras reticulares. As células didmtas formam aglomerados compactos
semelhantes a cordbes, e em cortes corados em &ifecapm como células poligonais
palidamente coradas e intimamente reunidas (OVAINAHIRNEY, 2008).

A unidade histolégica funcional do pancreas exacgno acino seroso. O lumen do
acino seroso € o inicio do sistema de ductos exeesecretores e contém as células centro-
acinosas, que sdo exclusivas do pancreas, elasoefiouas com o epitélio simples cubico
baixo que reveste o ducto intercalar. O pancreésrgro ndo apresenta ductos estriados nem
células mioepiteliais. Os ductos intercalares coger@ para formar ductos interlobulares
revestidos por um epitélio simples cilindrico colguanas células caliciformes e ocasionais
células enteroendocrinas. Os ductos interlobulaeesanastomosam para formar o ducto
pancreatico principal (KIERSZENBAUM, 2008).

O &cino pancreatico exdcrino é constituido poraggélulas serosas que circundam
um lamen. Estas células sdo polarizadas, com urtemiesférico, sendo tipicas células
secretoras de proteinas. O numero de granuloscdecée (granulos de zimogénio) presentes
em cada célula varia de acordo com a fase diges®ralo maximo em animais em jejum.
Uma cépsula delgada de tecido conjuntivo revesf@rcreas e envia septos para 0 seu
interior, separando-o0 em l6bulos. Os acinos sammitados por uma lamina basal que é
sustentada por uma bainha delicada de fibras latésy O pancreas também possui uma rede
capilar extensa, essencial para o processo decdediHJNQUEIRA; CARNEIRO, 2008).

Cada acino pancreatico é formado por células pitaiiunidas umas as outras por
complexos juncionais no perimetro apical, os gumagedem o refluxo de produtos secretados
para 0s espacos intercelulares. O dominio basa¢ldia acinosa pancreatica esta associado a
lamina basal e contém o nucleo e um reticulo edamitico granular bem desenvolvido. O
citoplasma apical apresenta numerosos granulosirdegénio e o aparelho de Golgi
(KIERSZENBAUM, 2008). O acino, de formato oval semelhante a um frasco, consiste
em uma camada de células cubicas ou piramidaisdaw de um limen central. Cada ndcleo
anico e esférico se encontra direcionado paraaplaesma basal da célula, na area com a
basofilia citoplasmatica mais intensa. Um aspexttusivo dos acinos é a presenca de partes

iniciais do sistema de ductos excretores, compgxiasélulas centro-acinosas, as quais se
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projetam parcialmente para o interior do limen dosos, sdo palidamente coradas e
conduzem aos ductos intercalares, revestidos poepitélio simples cubico. A microscopia
eletrbnica, as células centro-acinosas contém uenex reticulo endoplasmatico granular,
consistente com a intensa sintese de proteinaséhdas acinosas. O citoplasma apical das
células estd preenchido com proeminentes gran@asedrecdo (zimogénios) que se coram
intensamente com eosina ou corantes acidos (OVANAHIRNEY, 2008).

A ultraestrutura do pancreas exocrino do rato detnom microvilosidades da
superficie de células apicais visualizadas em secl@e cortes longitudinais, em estrias
longitudinais e transversais em um padréo de podig®stos de forma concéntrica. No
aparelho de Golgi, vacuolos e vesiculas sao recwd® Alguns dos vacuolos
frequentemente contém quantidades variaveis de suhstancia de moderada a alta
densidade. Imediatamente fora da zona de Golgies&ontrados granulos de zimogénio.
Estes sdo muito semelhantes aos vacuolos de Guitgirddo material denso e, muitas vezes é
dificil decidir se uma determinada formacao deveckessificada como um vacuolo de Golgi
ou granulo de zimogénio imaturo. Essas descob@dascem apoiar a hipétese de que
granulos de zimogénio sao formados a partir deolaside Golgi (EKHOLM; ZELANDER,;
EDLUND, 1962).

Em um experimento realizado cdBnadypus tridactylus constatou-se uma fracao de
proteina semelhante a insulina do pancreas cona lmaobilidade eletroforética e alto peso
molecular, também presente no suco pancreatico. khsalina foi encontrada por
radioimunoensaio no suco pancreatico basal e apidswdo (COUTINHOet al., 1983).

No péancreas da preguica, foram encontrados qugios tde células enddcrinas
imunorreativas para glucagon, insulina, somatostag serotonina (5-hidroxitriptamina),
como relatado em pancreas de humanos e mamifeperiraentais comuns, entretanto
células polipeptideo-imunorreativas pancreaticas fofam detectadas nem por aviario nem
por anti-soro bovino polipeptidio pancreatico. Adlu@as enddcrinas foram distribuidas
principalmente nas ilhotas e também parcialmentdéenmo exdcrino incluindo os ductos
pancreaticos. Aglomerados maiores e menores deasélmunorreativas de glucagon e
insulina foram encontrados frequentemente no tecaguntivo interlobular. Nas ilhotas as
células imunorreativas de glucagon e insulina fooaipo mais proeminente, enquanto que as
células imunorreativas de somatostaina e serotdoirgan escassas. A caracteristica mais
marcante do pancreas da preguica € a alta fregidaaiélulas imunorreativas de glucagon,

uma vez que estas se apresentam em namero muitor raen pancreas de humanos e
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mamiferos comuns experimentais comparativamenteégas imunorreativas de insulina
(DA MOTA et al., 1992).

O pancreas exocrino de coelhos Angora apresentoarstituido por células acinares
com ductos de diametros pequeno, moderado e grAsdeglulas epiteliais piramidais que
compdem 0s acinos demonstraram ser ricas em eténdoplasmatico rugoso, estrutura
cristal de mitocondria, ribossomos livres e muitgénulos de zimogénio eletrodensos.
Ductos de diametros moderado e grande foram ercm#mgeralmente nas principais células,
numerosas células caliciformes e poucas célulasraaridocrinas em laminas epiteliais, e
glandulas mucosas em sero-mucosas em lamina pr&pmiaoncluséo, a estrutura histolégica
do pancreas exocrino de coelhos Angora é semelhamideser humano, rato, camundongo e
gato SIMSEK; ERGUN; ERGUN, 2009).

No pancreas de rato (Wistar albino), a insulinaedo célulag estava localizada na
regido central das ilhotas de Langerhans, enquaniglucagon contendo células e
somatostatina contendo células D eram raras, gaestéocalizadas nas regides periféricas
das ilhotas (KOCAMI&t al., 2009).

A variacdo na estrutura das ilhotas entre as espdmde provocar variagdo nos
mecanismos de desenvolvimento. Contudo suspedaesdiferentes exigéncias de condi¢gbes
metabdlicas e fisiolégicas podem desempenhar url pagis importante na determinacao de
suas estruturas. Anteriormente demonstrou-se enurdongos que condigcbes como a
prenhez e obesidade resultam em aumento de massldiasp e o tamanho das ilhotas
com mudancas na arquitetura (STEIN&Rl., 2010).

Pesquisas de estrutura e formacdo das ilhotas idessat espécies em condi¢gdes
normais e patoldgicas, tais como prenhez, diaket@sesidade, fornecem base para andlise
das mudancas de organizacdo das células alfa edéetia das ilhotas. Juntamente com a
linhagem de rastreamento, podem fornecer infornsagdbre a forma como essas mudancas
estruturais ocorrem, em caso de migracdo de cbalaiericas para o nucleo das ilhotas ou
transdiferenciacdo de células (STEINER et al., 2010

Um estudo imunohistoquimico realizado com “porgositda india” Guinea pig)
constatou que nas ilhotas pancreaticas a maiosiaélalas insulina-IR foram detectadas na
regido central, parcialmente na regido do mantocéhslas glucagon-IR estavam localizadas
na periferia das ilhotas pancreaticas e apresentavenor frequéncia em regides centrais e as
células OXA e grelina-IR foram identificadas nagi@es centrais e periféricas. Claramente,

as células OXA-IR exibiram uma caracteristica déra de distribuicdo semelhante ao das
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células de glucagon-IR. Entretanto a grelina exibma caracteristica de padrdo de
distribuicdo diferente das células de insulina (YANM BAYRAKDAR, 2013).
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2 OBJETIVOS

O objetivo deste trabalho foi descrever a morfaagacro e microscépica do
pancreas do tamandua-bandeira, bem como sua téippgsdrutura e constituicao celular.
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3 MATERIAL E METODO

3.1 ANALISE ANATOMICA

Para realizacdo desta pesquisa, foram utilizadosnirBais, sendo um macho para
dissecacéo a fresco; e trés fémeas e 12 macha®d$ixam solucdo aquosa de formaldeido a
10% para conservacado das partes. A documentagagrdtita detalhada fez-se necessaria
para uma rigorosa descricdo dos oOrgdos envolvidesias relacbes. E a nomenclatura
utilizada foi de acordo com dNTERNATIONAL COMMITTE ON VETERINARY GROSS
ANATOMICAL NOMENCLATURE” (ICOVGA, 2012)

Os tamanduas-bandeira da espédigr fnecophaga tridactyla Linnaeus 1758) foram
provenientes do acervo do Hospital Veterinario “Balim Atique” e do SACCAS (Setor de
Atendimento Clinico Cirtrgico de Animais Selvagess}tor este responsavel em fornecer
suporte para Policia Militar Ambiental do Estado 8&o Paulo e IBAMA — Instituto

Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos NaturRanovaveis.
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3.2 ANALISE MICROSCOPICA

Foram utilizados para estudos microscopicos 4 fguahimais que vieram a 6bito e
dos quais imediatamente foram colhidos fragmenwsé@hcreas, em diferentes regides:

cranial, médio, caudal e lobar (lobo esquerdo).

3.2.1 Microscopia de Luz

Os fragmentos foram recortados em cubos com ladeingho aproximadamente
0,5cm e colocados em solucao fixadora de formoptarado a 10%, permanecendo por um
periodo minimo de 48 horas para completa fixacdos&guida o material foi desidratado em
série de etandis em concentracdes crescentes (del®0%) e diafanizado em xilol, com
posterior inclusdo em paraplast (Paraplast Plugyr@xab., USA).

No micrétomo (Leika, German) foram realizadas ag®&es dos blocos em paraplast de 5um
de espessura, os quais foram corados com hemagogibisina, reticulina, PAS, tricomico de
Masson e picrosirius. As leituras das laminas foraalizadas e fotomicrografadas em
Microscopio de luz Olympus BX 60 acoplado a camaxio CAM HRc, utilizando o
software Zeiss KS 400.

3.2.2 Microscopia Eletronica de Varredura

O material coletado em glutaraldeido 3% foi lavado agua destilada e pés-fixado
em solucéo de tetroxido de Osmio a 1% em PBS (tarfgsiato de sodio - 0,1M, pH 7,4 a
4°C) por 2 horas. Posteriormente as amostras ftaamlas por 45 minutos em solucao PBS,
e por 20 minutos em &gua destilada. . Os fragmefti@sn desidratados em solucdes
crescentes de etanol (50% a 100%) por um perio@0 denutos cada série.
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As amostras foram secas no ponto critico (Critieaknt Balzer® Union CPD 020,
Liechlenstrein, Alemanha) com o uso de xd@uido. Na sequéncia os fragmentos foram
fixados em bases metéalicas de alumstidos, com cola de carbono. Apds a fixacdo, foram
submetidos a um revestimento metalico com cobederauro no metalizador (Emitch®
K500, Ashford, Kent, Inglaterra) e foram analisaéas microscopio eletrénico de varredura
(LEO® 435VP).

3.2.3 Microscopia Eletronica de Transmissao

As amostras destinadas ao estudo ultraestrutuaahféixadas em glutaraldeido 3%.
Apoés o processo de fixacdo, o material foi tratpdto tetroxido de 6smio 1% (Osmium
tetroxide 4% w/w solution in water, Polysciences¢.] USA) por 1 hora. Ap0s novas
lavagens em tampéo fosfato, os fragmentos foramdrdésdos em concentracdes crescentes
de etanol (70% a 100%) terminando em o6xido de [@opi(Propylene oxide EM Grade,
Polyciences, Inc., USA).

Durante 12 horas, as amostras permaneceram mastidagitacdo em uma mistura
de 1:1 de 6xido de propileno (Propylene oxide EMder Polyciences, Inc., USA) e resina
Spurr (Spurr’s kit-Electron Microscopy Sciences,. CT&A). Em seguida, esta mistura foi
substituida por resina pura, onde os materiais greggeram por mais 4 horas. ApGs este
periodo as amostras foram colocadas em moldesesinarpura e permaneceram em estufa a
60°C por 72 horas para permitir a polimerizacacedma.

As amostras foram cortadas em ultra micrétomo LEICRTRACUT UCT para
obtencédo de cortes semifinos de 1 um de espesstweadas a quente com uma solucéo
aquosa de borato de soédio 1% em agua destiladeenctin0,25% de azul de Toluidina para
observacdo ao microscopio de luz.

Em seguida, cortes ultrafinos, com cerca de 60nmespessura foram colhidos em
telas de cobres e contrastados pelo acetato ddau@¥ em agua destilada, durante 5
minutos, e pelo citrato de chumbo 0,5% em agualaést durante 10 minutos. A observacao
das ultra-estruturas e a documentacao fotogradieant realizadas no microscépio “Morgagni
268D".



3.2.4 Anélise Estatistica

A avaliacéo dos dados procedeu-se de forma descsitnples.
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4 RESULTADOS

4.1 ANATOMIA DESCRITIVA E REGIONAL

A dissecacédo de 16 tamanduas, sendo trés fémehasadul3 machos (dentre os
quais dois eram filhotes), permitiu observar indiaimente, que o pancreas esta situado no
antimero esquerdo (Figuras 1-A-B e 2-A-B) da cadedabdominal, € mantido por um
ligamento que se prolonga do pancreas a regiaeaa@uede uma capsula fibrosa, onde esta
alojado o rim esquerdo (Figuras 2-A e 2-B).

O pancreas do tamandua-bandeira possui uma uriegdo, ou seja, apenas o lobo
esquerdo é visivel macroscopicamente. E lobuladogcendo um conjunto de “nédulos”
frouxos agregados (Figuras 2-A, 2-B, 3-A, 3-B). bxoloracdo pélida, esta envolvido por
uma fina capsula de tecido conjuntivo delgado enpaece “aderido” ao ventriculo gastrico,
por ambos estarem envolvidos por tecido adipogu(&i2-B).

Apresenta uma face gastrica (Figura 4-B), na ql&ld® 6rgdo compde uma borda
livre que acompanha a curvatura maior do ventriagdstrico, iniciando pela porcao
craniodorsal, e terminando na por¢ao caudovent@akepresenta uma transicéo (Figura 4-D).
Apenas uma pequena parte do referido 6rgao justagéea porcao inicial do duodeno
(Figura 3-D), com arquitetura semelhante ao fornutdetra “L” (Figuras 3-B, 4-B). Esta
borda do “L” representa o lobo esquerdo, o qualesgmtou-se com tamanho
proporcionalmente reduzido nos animais conservadosolu¢ao aquosa de formol (Figura 4-
B). Entretanto, na dissecacao a fresco o volumie degmento pancreatico apresentava-se de
maior tamanho (Figuras 1-A e 1-B). O 6rgdo mostemnbém uma face dorsolateral voltada
para a cavidade abdominal (Figuras 2-A e 3-C). Eslfaciona-se craniodorsalmente com
baco e ventriculo gastrico, e caudoventralmente capsula fibrosa renal (que aloja o rim
esquerdo) e intestinos (Figuras 1-A, 1-B, 2-A, 248¢diante dissecacdo observou-se na face
gastrica o ducto pancreatico principal o qual didase ventralmente ao emitir dorsalmente
0 ducto pancreético acessoério (Figura 3-A). Aindaface gastrica foram identificadas a
artéria pancreatica caudal (Figura 3-A e 3-B) aesiplénica na face dorsolateral (Figuras 2-
A).
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Figura 1 - Fotomacrografia do pancreas a fresddyaenecophaga tridactyla Linnaeus 1758, macho, adulto
(A-B)

Fonte: (IGLESIAS, 2013)

Legenda: A. Pancreas dissecado a fresco com suas regifes craniodorsal, média, caudoventral e
lobar esquerda. B. Mesma foto de A, apenas enumerando as regides para identificacdo
das regides de coleta para histologia.
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Figura 2 - Fotomacrografia do pancreasdviyemecophaga tridactyla Linnaeus, 1758, fémea, adulta (AB)

Fonte: (IGLESIAS, 2013)

Legenda: A. Representado pela letra “L”, verifica-se o ligamento mantendo os érgdos fixados ao periténio
da parede dorsal da cavidade abdominal. BR — “Bolsa Renal”, que é a continuagao do ligamento,
e forma uma bolsa fibrosa que protege o rim esquerdo. D — parte do duodeno. J — Jejuno
“tracionado” para fora da cavidade abdominal. E indicado pela seta, uma pequena por¢ao do
pancreas. B. Foto mais aproximada, idem a A
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Figura 3 — Fotomacrografia do pancread/iyemecophaga tridactyla Linnaeus, 1758, fémea, adulta (A-B)

Fonte: (IGLESIAS, 2013)

Legenda: A. RE — Rim esquerdo dentro da ‘bolsa renal’. L — Parte do ligamento (rompido). P —
Péancreas. D — Duodeno. J — Jejuno. Na ponta seta, tem-se a indicacdo da veia esplénica.
B. VG — Ventriculo géastrico e P — Pancreas, ambos “aderidos” por estarem envolvidos por
tecido adiposo. J — Jejuno. Observar que 0 pancreas acompanha a curvatura maior do
ventriculo gastrico e que uma pequena parte estd presa a porcdo inicial do duodeno,
compondo a borda da letra “L”, representando o lobo esquerdo (D)
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Figura 4 — Fotomacrografia do pancread/yemecophaga tridactyla Linnaeus, 1758, fémea, adulta (A-D)

Fonte: (IGLESIAS, 2013)

Legenda: A. Vista ventral do pancreas (P) e visualizagdo da (seta) artéria pancreética caudal (seta). D —
duodeno. B. Face gastrica (FG) do 6rgdo, que acompanha a curvatura maior do ventriculo
géstrico iniciando pela porcéo craniodorsal (CD), e a por¢do caudoventral (CV) que representa
a pequena porgao presa ao duodeno (D), onde é possivel visualizar uma pequena projegéo, o
lobo esquerdo. Indicado pela seta, o ducto pancreatico principal que segue ventralmente e
emite o acessorio (dorsalmente). Préximo a CD visualizar um pequeno vaso, corado em
vermelho, que representa a artéria pancredtica caudal. C. Vista da face dorsolateral direita
(FDL) do pancreas. D. Observar a regido de transicdo entre a parte livre que acompanha a
curvatura géstrica e a “porcao” presa ao duodeno (indicada pela seta)
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4.2 ANALISES HISTOLOGICAS

O péncreas do tamandua-bandeira é coberto por whigadé capsula de tecido
conjuntivo (Figura 5-D e 7-A-D), que se projetagar interior da glandula por meio de
septos, e estes a subdividem em lobulos. As cdlesage Tricromo de Masson e Picrosirius
comprovam (Figura 7-A) a presenca de coldgeno ooead azul ou verde (Figuras 7-B e 7-
C), bem como a coloragdo de Picrosirius evidergfieas colagenas coradas em vermelho.

De um modo geral, a glandula também apresentapdutes distintas: uma exdécrina,
composta pelos acinos (Figuras 5-A,B,C,E), e ownaldcrina, formada pelas ilhotas
pancreaticas (Figuras 6-F-J). Os acinos pancreataaresentam a maior parte da glandula,
enquanto as ilhotas pancreéticas a menor areagaicer, manifestando-se de forma isolada e
agrupada, similar a “corddes” de células.

Os acinos possuem formatos ovalados, compostosépdas cubicas ou piramidais
em torno de um limen central (Figura 5-A, 5-B, 5-G)nucleo dessas células tem formato
esférico e posi¢cdes basais. Suas coloragfes s@xeéadas”, devido a basofilia, quando os
cortes histoldgicos sdo corados por hematoxilieastna. No citoplasma apical dessas células
a coloracao rosa € intensa, devido a acidofiliaygmiente dos granulos de secrecdo que sao
os granulos de zimogénio. A coloracdo de azul liedioa (5-C) em corte semi-fino apenas
ilustra a por¢ao exocrina do pancreas com seussacin

Quando os acinos estdo em maior atividade, asasélatinares apresentam-se
“vacuoladas” (Figura 5-B). No centro de cada acolispbem-se as células centro-acinosas
(Figura 5-A), as quais projetam-se parcialmenta amterior do [imen. Entre os acinos &
possivel identificar ductos interlobulares revesgigor epitélio simples cubico (Figura 5-E) e
envolvidos por tecido conjuntivo fibroso.

Quanto a parte enddcrina, foi feita a identificadas ilhotas pancreaticas, com suas
células poligonais e compactadas. A primeira vistdetou-se um fragmento aleat6rio do
pancreas, e no menor aumento as ilhotas ndo ersiveisi Somente foi possivel sua
visualizacdo em aumento de 40x ao microscopio deduode as ilhotas se apresentavam
menos pigmentadas que o0s acinos nas coloracdes PIESe(Figuras 6-F-J). Depois de
identificadas as ilhotas por fragmentos coletadosliterentes regides (Figuras 1-A e 1-B),
notou-se que na regiao localizada na porgéo crarsatldo pancreas, nédo foram visualizadas

ilhotas pancreaticas (Figura 8-A). Ja nos demaignfientos, correspondentes as regides
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média, caudoventral e lobar esquerda respectivantmtpossivel identificar varias ilhotas
pancreaticas inclusive em aumentos menores con®I®xl ao microscopio de luz (Figuras
8-B, 9-C, 9-D)
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Figura 5 — Fotomicrografia da microscopia de lupéaocreas exocrino ddyrmecophaga tridactyla Linnaeus,
1758 (A-E)

Fonte: (IGLESIAS, 2013)

Legenda:A. Acinos pancreéticos. Indicado pela seta branca cino&om suas células piramidais em
torno do lumen. Célula centro-acinosa indicada peta preta. Coloragdo HE, aumento de 40x.
B. Pancreas exdcrino também em HE aumento de 40xglals encontram-se em maior
atividade que em A, devido a presenca de vacuaescélulas acinare€. Parte exdcrina do
pancreas. Corte semi-fino na coloragdo Azul de idivla, aumento de 40XD. Cépsula do
pancreas (seta), coloracdo de Reticulina, aumenf0”.E. Ducto interlobular (seta), revestido

por epitélio simples clbico e envolvido por tecamjuntivo fibroso. Coloracdo HE, aumento de
20x.



Figura 6 —
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Fotomicrografia da microscopia de lagpéncreas enddcrino déyrmecophaga tridactyla
Linnaeus, 1758 (F-J)

Fonte: (IGLESIAS, 2013)

Legenda:

F. Na ponta da seta encontram-se as ilhotas pancreéticas, coloragdo HE, aumento de 40x. G.
Mesma foto de F, porém com aumento de 100x. H, | e J. llhotas também identificadas pela
seta, coloragcdo PAS, aumento de 40x
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Figura 7 — Fotomicrografia da microscopia de lazépsula do pancreas Blgrmecophaga tridactyla
Linnaeus, 1758 (A-D)

Fonte: (IGLESIAS, 2013)

Legenda: A. A capsula do pancreas esta corada em rosa e indicada pela letra “C". Coloragdo HE,
aumento de 20x. B. cépsula do péncreas estd corada em azul e indicada pela letra “C".
Coloracao tricomico de Masson, aumento de 20 x. C. Mesma foto de B, porém com aumento
de 40 x. D. A c4psula do pancreas esté corada em vermelho e também indicada pela letra “C”.
Coloracéo Picrosirius, aumento de 40 x.
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Figura 8 — Fotomicrografia da microscopia de lag tegides 1 e 2 do pancreaswiwmecophaga tridactyla
Linnaeus, 1758 (A-B)

Fonte: (IGLESIAS, 2013)

Legenda: A. Regido 1 do pancreas conforme figura 1-B. Observar a presenca de apenas A&cinos
pancreéticos (destaque de um deles pelo quadrado amarelo) sem existéncia de ilhotas.
Coloragédo HE, aumento de 10x. B. Regido 2 do pancreas conforme figura 1-B. Observar ilhotas
(destacadas em vermelho) imersas em acinos pancreaticos. Coloragdo HE, aumento de 10 x.
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Figura 9 — Fotomicrografia da microscopia de lag tegides 3 e 4 do pancreas do Myrmecophagaaciyld
Linnaeus, 1758 (C-D)

'Y

Fonte: (IGLESIAS, 2013)

Legenda: A. Regido 3 do pancreas conforme figura 1-B. Observar ilhotas (destacadas em vermelho)
imersas em acinos pancredticos. Coloragdo HE, aumento de 10x. B. Regido 4 do pancreas

conforme figura 1-B. Observar ilhotas (destacadas em vermelho) imersas em acinos
pancreaticos. Coloracao HE, aumento de 10 x.
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4.3 ANALISES ULTRAESTRUTURAIS

A microscopia eletrénica de varredura, o pancreagathandua-bandeira
demonstrou l6bulos pancreaticos divididos por semte tecido conjuntivo, onde
localizavam-se vasos sanguineos (Figura 10-A).aBilsolagenas compunham uma
delgada camada que abrigava o parénquima panord&igura 10-B). Os acinos
representantes da parte exécrina da glandula pareatpsa (Figura 10-B) sugeriam
gue as ilhotas pancreaticas compunham a parte emal@o pancreas (Figuras 10-C,
10-D).

Mediante a microscopia eletronica de transmissanfadentificadas células
acinosas, as quais eram secretoras e polarizadgsraF11-A). Apresentavam
algumas organelas tais como mitocondrias (Figura€,112-E, 12-H), reticulo
endoplasmatico abundante e aparelhos de Golgiizadals préximo aos nudcleos
(Figura 12-F, 12-G). Tais estruturas sdo envolvidasn a producdo de grandes
vesiculas de secrecao, que contém os granulosndg&nio (Figura 11-D).

A célula centro-acinosa apresentou caracteristidaatada, de formato
ovalado, delimitando incompletamente o lumen do@gancreatico, e apresentava

mitocondrias proximas (Figuras 11-B, 11-C, 11-D).
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Figura 10 — Fotomicrografia eletrbnica de varraddo pancreas ddyrmecophaga tridactyla
Linnaeus, 1758 (A-D)

Fonte: (IGLESIAS, 2013)

Legenda: A. Lébulos pancreaticos, separados por septos de tecido conjuntivo (seta branca), e
um vaso, (seta preta) (300um). B. Acinos vistos em maior aumento, e capsula de
tecido conjuntivo, com fibras colagenas, apontados pela seta (30um). C. Area
sugestiva de ilhota pancreética (seta) (100um). D. Mesma foto de C, em maior
aumento (10um).
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Figura 11 — Fotomicrografia eletrbnica de transéwsslo pancreas dblyrmecophaga tridactyla
Linnaeus, 1758 (A-D)

Fonte: (IGLESIAS, 2013)

Legenda:  A. Acino pancreatico circundado em amarelo (5um). B. Acino pancreético e célula
centro-acinar (seta), delimitando incompletamente o limen do &cino (5um). C. Célula
centro-acinar em maior aumento, e regido com mitocdndrias (seta) (2um). D. Célula
centro acinar (seta), e citoplasma repleto de vesiculas arredondadas que contém os
granulos de zimogénio (2um).
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Figura 12 — Fotomicrografia eletrénica de transénsdo pancreas ddlyrmecophaga tridactyla
Linnaeus, 1758 (E-H)

Fonte: (IGLESIAS, 2013)

Legenda: E. Mitocéndria (apontada pela seta) (0.5um). F e G. Aparelho de Golgi e reticulo
endoplasmatico rugoso (seta) (2um). H. Mitocdndrias (seta) (2um).
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5 DISCUSSAO

Em concordancia com autores, tais como Nickel, ®cher e Seiferle
(1973) e Hildebrand e Goslow Jr. (2006) o pancdeatamandua também apresentou
coloragdo pélida, entretanto sua disposicao e fordiferem das descrigdes classicas
encontradas na literatura sobre o tema, uma vep furenato do 6rgao no tamandua-
bandeira assemelha-se a letra “L”. Em suinos @eniato € triangular, similar a letra
“Y”, onde acomodam-se seus dois lobos (GETTY, 1982NIG; LIEBICH, 2004).
Em carnivoros por sua vez, assemelha-se a letra ¢vth dois lobos longos e
estreitos (GETTY, 1981) e em felinos seu formatmpara-se a letra “U” (KONIG;
LIEBICH, 2004).

O péancreas do tamandua-bandeira € constituido deoupo central e um
lobo Unico situado a esquerda, sem apresentaroodiodito como descrito por alguns
autores (NICKEL; SCHUMMER; SEIFERLE, 1973; GETTY941l; KONIG;
LIEBICH, 2004). Tampouco o oOrgao deste Edentataddige em quatro lobos:
dorsal, ventral, terceiro e esplénico (SIMSEK; ALAB 2008), porém demonstra
aspecto lobulado, envolvido por tecido conjuntiue gonstitui a capsula pancreatica,
e tecido interlobular, o qual contém grande quadigdde gordura (GETTY, 1981;
JUNQUEIRA; CARNEIRO, 2008; OVALLE; NAHIRNEY, 2008)Tal descricdo
difere daquelas feitas por autores tais como Kesmisaum (2008), o qual cita que o
pancreas nao possui uma capsula propriamente dita.

No tamandua-bandeira, o pancreas acompanha a warvdd ventriculo
gastrico e relaciona-se apenas com uma pequereadaaporcao inicial do duodeno.
Entretanto, relaciona-se com outros 6rgéos, dderima proporcéo de sua localizacao
com as estruturas que compde sua sintopia (NICKELHUMMER; SEIFERLE,
1973; GETTY, 1981; HILDEBRAND; GOSLOW JR., 2006; BERSZENBAUM,
2008; REECE, 2008; SIMSEK; ALABAY, 2008). Para aiguautores (NICKEL;
SCHUMMER; SEIFERLE, 1973) o corpo central do paasresta situado na porgéao
inicial do duodeno, e o restante do 6rgao relacgmaom a curvatura gastrica. Para
outros autores, tais como Hildebrand e Goslow (R006) o pancreas encontra-se
adjacente ao duodeno, ndo apresentando relagcéo eeniriculo gastrico.

No Xenarthra estudado, o pancreas demonstra essuiendocrinas e
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exocrinas (D’ARCE; FLECHTMANN, 1980; ERMAN; MINGLILIPING, 1998;
KONIG; LIEBICH, 2004; HILDEBRAND; GOSLOW JR., 2006JUNQUEIRA,;
CARNEIRO, 2008; KIERSZENBAUM, 2008; OVALLE; NAHIRN¥, 2008;
REECE, 2008; DYCE; SACK; WENSING, 2010; FRANDSON;IME; FAILS,
2011) e seu parénquima é dividido em I6bulos pmdteconjuntivo delgado. A parte
exdcrina € constituida por acinos serosos, queuposgormato ovalado e células
cubicas piramidais em torno de lumen central, éoegnvolvidos na sintese e
secrecdo de varias enzimas digestivas, as quaidodavessa fungcdo mostram, seus
citoplasmas ricos em granulos de secrecdo (zimoggnicorando-se mais
intensamente por eosina ou corantes acidos (OVAINAHIRNEY, 2008). A seu
turno, o pancreas endocrino é constituido pelasathpancreaticas, as quais estao
dispersas pela parte exdcrina, como grupos isolagosélulas, dispostos como
“corddes” irregulares (ERMAN; MINGLI; LIPING, 1998; JUNQUEIRA;
CARNEIRO, 2008; KIERSZENBAUM, 2008; REECE, 2008; ARDSON;
WILKE; FAILS, 2011). A microscopia de luz, a colgé de HE permitiu constatar
gue os acinos ou parte exdcrina do pancreas éacermdermelho purpura, devido a
presenca de enzimas acidofilicas precursoras dellggano citoplasma; enquanto que
as ilhotas pancreaticas ou parte enddcrina saoafitante” coradas, resultando em
um aspecto mais claro (ERMAN; MINGLI; LIPING, 1998JUNQUEIRA,;
CARNEIRO, 2008; REECE, 2008). As demais coloracibestraram as mesmas
regides e suas diferencas citadas no HE, ou carmtatestruturas mais especificas
tais como em azul de toluidina. Nos cortes senuisfinos acinos pancreaticos
demonstraram a capsula pancreética corada petalirdi, tricrbmo de masson e
picrosirius.

Segundo Ovalle e Nahirney (2008) as ilhotas pafticesasao duas vezes
mais numerosas na cauda do pancreas do que ers pafttas. De fato na regido
craniodorsal do péancreas do tamandud-bandeira oa&onfencontradas ilhotas
pancreaticas, contudo nas demais regides (médidpeantral e lobar esquerda), elas
eram numerosas.

Na microscopia eletronica de varredura foram idfieatios a semelhanca da
descricdo efetuada por varios autores (EKHOLM; ZEDAER; EDLUND, 1962;
JUNQUEIRA; CARNEIRO, 2008; KIERSZENBAUM, 2008; SINEX; ALABAY,
2008; SIMSEK; ERGUN; ERGUN , 2009), células acinosas conteagarelho de

Golgi, e extenso reticulo endoplasmatico rugosgasctuncdes estdo relacionadas
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com a sintese de proteinas. Células centro-acinosédecondrias e inumeras

vesiculas que contém os granulos de zimogéniomewes das enzimas digestivas)
foram vistas no pancreas do tamandua-bandeiran8eglunqueira e Carneiro (2008)
tém sua quantidade variavel de acordo com a fagestiia, na qual o animal se
encontra, atingindo o maximo em animais em jejussiry, sugere-se que 0s animais
estudados se encontravam em uma fase de restiigdentar devido ao grande

namero vesiculas com granulos de zimogénio presents seus respectivos

citoplasmas.
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6 CONCLUSOES

O pancreas do tamandua-bandeira situa-se no aatiesguerdo do corpo,
apresenta coloracdo pélida, possui um corpo ceatlabo esquerdo, e seu formato
assemelha-se a letra “L”. E revestido por uma dapgue projeta-se para seu interior
dividindo-o em Iébulos. Acompanha a curvatura maiorventriculo gastrico e esta
aderido apenas a porc¢ao inicial do duodeno. Naostopia, 0 pancreas mostrou duas
partes distintas: uma exocrina, composta pelosogcia outra enddcrina formada
pelas ilhotas pancreaticas, que compdem a mente par 6rgdo. As técnicas de
varredura e transmissao permitiram a identificagéoestruturas (capsula, acinos,
células acinosas, células centro-acinosas e ilh@ascreaticas) e organelas
comumente presentes em células envolvidas comtassiproteica (mitocéndrias,
reticulo endoplasmatico rugoso, aparelho de Gdbgiln como as vesiculas repletas

de granulos de zimogénios que sdo 0s precursosesndanas digestivas.
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