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RESUMO

BARBUSCI, L. O. D. Influéncia da conformagao corpérea e da freqiiéncia
cardiaca nos parametros ecodopplercardiograficos em caes das ragas Teckel e
Labrador Retriever . [Influence of body conformation and heart rate in mode-M and
Doppler echocardiographic parameters in Teckel and Labrador Retriever dogs].
2005. 150f. Tese (Doutorado em Ciéncias) - Faculdade de Medicina Veterinaria e
Zootecnia, Universidade de Sao Paulo, Sao Paulo, 2005.

Ecodopplercardiografia € o estudo do coracao e grandes vasos por meio da ultra-
sonografia, no qual sao obtidas informacdes importantes de carater qualitativo e
quantitativo sobre o sistema cardiovascular. O objetivo deste trabalho foi avaliar a
influéncia da conformacao corpérea e da frequéncia cardiaca nos parametros
ecodopplercardiograficos de caes das ragas Teckel e Labrador Retriever e comparar
as diferencas obtidas entre as duas racas. Foram utilizados 16 caes da raca Teckel,
4 machos e 12 fémeas, com idades entre 2 e 7 anos e peso corporeo entre 5 e 10 kg
e 16 caes da raca Labrador Retriever, 5 machos e 11 fémeas, com idades entre 2 e
7 anos e peso corporeo entre 25 e 42 kg, sem alteragbes cardiovasculares
(previamente verificadas através da anamnese, exame fisico, radiografia do térax,
eletrocardiografia e mensuracao da pressao arterial). Ap6s a obtencdo dos
resultados dos parametros em modo M e Doppler para cada raga, concluiu-se que o
estudo ecodopplercardiografico nas racas Teckel e Labrador sugere valores de
referéncia para cada raga, que a frequéncia cardiaca exerceu influéncia sobre as
medidas de tempo de enchimento ventricular para ambas as ragas. Com relagao as
medidas corporeas observou-se que a altura do animal foi a variavel que mais
correlacionou-se com as medidas ecodopplercardiografica nos cées da raca Teckel,

enquanto que nos caes da raca Labrador foram peso, superficie corporea e

comprimento do animal. As diferengas observadas entre as duas ragas sugerem que



a raca é fator determinante na afericdo das mensuragdes ecodopplercardiograficas e
que nao so6 o peso do animal deve ser considerado como indice de referéncia para o

estudo ecodopplercardiografico em caes.

Palavras-Chave: Ecocardiografia. Pesos e medidas corporais. Caes. Ragas animais.



ABSTRACT

BARBUSCI, L. O. D. Influence of body conformation and heart rate in mode-M and
Doppler echocardiographic parameters in Teckel and Labrador Retriever dogs.
[Influencia da conformagcdo corpérea e da frequéncia cardiaca nos parametros
ecodopplercardiograficos em caes das racas Teckel e Labrador Retriever]. 2005. 150 f. Tese
(Doutorado em Ciéncias) - Faculdade de Medicina Veterinaria e Zootecnia, Universidade de
Sao Paulo, Sao Paulo, 2005.

Ecocardiography is the study of the heart and great vessels through ultrasounds that allows
qualitative and quantitative cardiovascular evaluation. The objective of this work was to
suggest mode-M and Doppler echocardiographic parameters for Teckel and Labrador
Retriever dogs and to evaluate the influence of body conformation and heart rate in these
parameters. A total of 16 Teckel dogs, 4 males and 12 females, from 2 to 7 years in age,
bodyweighting from 5 to 10 kg and 16 Labrador Retriever dogs, 5 males and 11 females,
from 2 to 7 years in age, bodyweighting from 25 to 42 kg, without any cardiovascular disease
(verified by means of anamnese, physical exams, radiography, electrocardiography and
arterial blood pressure measurement previously) were used. By the body and conformation
size mensurations and echocardiographic evaluation, it was possible to obtain M mode and
Doppler reference values and correlated them with heart rate and body size measurements.
The heart rate correlated with the ventricular filling time in both of breeds. Animal height was
the parameter that most correlated to the ecodopplercardiographic parameters in Teckel
dogs and body weight, body surface area and animal lenght were the indices that most

correlated to Labrador dogs.

Key Words: Echocardiography. Weight and body measurements. Dogs. Animal breed.
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Representacao grafica do modo-M do plano da valva atrio
ventricular esquerda para avaliacdo da morfologia dos folhetos
valvares anterior e posterior e da mensuracio da distancia do
ponto E ao septo interventricular (1). VAVE: valva
atrioventricular esquerda; VD: ventriculo direito; FA: folheto
anterior; FP: folheto posterior; E: ponto maximo de abertura do
folheto anterior da valva mitral; SIV: septo interventricular.
Fonte: BOON (1998) modificado .........cccceeeviiiiieieeniiiiii e

Corte bidimensional transverso paraesternal direito no plano
da cavidade do ventriculo esquerdo e dos musculos papilares.
A: Orientacao espacial ecocardiografica. B: llustracao das
estruturas cardiacas visibilizadas. VE: ventriculo esquerdo;
VD: ventriculo direito; MP: musculos papilares. Fonte: BOON
(1998) MOAIfICAO ....oevvvieiiiieieeeeeeeeeeee e

Representacao grafica do modo-M do plano da cavidade do
ventriculo esquerdo e dos musculos papilares para realizagao
das medidas de diametros ventriculares, espessuras de septo
e de paredes. PVD-d: parede do ventriculo direito na diastole;
DVD-d: diametro do ventriculo direito na diastole (1); ESIV-d:
espessura do septo interventriculer na diastole (2); DVE-d:
diametro do ventriculo esquerdo na diastole (3); EPVE-d:
espessura da parede posterior do ventriculo esquerdo na
diastole (4); DVE-s: didametro do ventriculo esquerdo na sistole
(5). Fonte: BOON (1998) modificado ..........cocovvvviiviiieiiiiinneeianns.
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Figura 16 -

Figura 17 -

Figura 18 -

Figura 19 -

Figura 20 -

Corte bidimensional apical quatro camaras. A: Orientacao
espacial ecocardiografica. B: llustracdo das estruturas
cardiacas visibilizadas. AD: atrio direito; AE: atrio esquerdo;
VE: ventriculo esquerdo; VD: ventriculo direito. Fonte: BOON
G E21e s3T50 (ol [ o= [0 [o U O e U P

Corte bidimensional apical cinco camaras. A: Orientacédo
espacial ecocardiografica. B: |llustracdo das estruturas
cardiacas visibilizadas. AD: atrio direito; AE: atrio esquerdo;
VE: ventriculo esquerdo; VD: ventriculo direito; Ao: aorta.
Fonte: BOON (1998) modificado ...........cooeeeiiiiiiiiiiiiiiiiieiiiiiieeee.

A: Corte bidimensional apical quatro camaras com a amostra
do Doppler pulsado situada no VE distal ao anel mitral no
ponto maximo de abertura da valva. Fonte: BOON (1998)
modificado. B: Esquema da representacdo grafica do fluxo
bifasico das ondas E e A possibilitando as medidas de
velocidade de E - marcador transportado para o pico da onda
E, velocidade de A - marcador transportado para o pico de A,
tempo total de enchimento ventricular — do inicio da onda E ao
final da onda A - , o tempo de E — inicio da onda E ao inicio da
onda A — e o tempo de A — inicio da onda A ao final da onda A,
o tempo de aceleracao - distancia do inicio da onda E ao pico
da onda E e o tempo de desaceleracao - distancia entre o pico
da onda E e o final da onda E. AD: atrio direito; AE: atrio
esquerdo; VE: ventriculo esquerdo; VD: ventriculo direito; T
total ench ventric: tempo total de enchimento ventricular; E:
fase de enchimento rapido diastdlico; A: fase de sistole atrial;
Vel E: velocidade de E; Vel A: velocidade de A; T de E: tempo
deE; Tde Aitempo de A i

A: Corte bidimensional apical cinco camaras com a amostra do
Doppler pulsado situada na transicéo entre a via de entrada e
a via de saida do ventriculo esquerdo. Fonte: BOON (1998)
modificado. B: Esquema da representacédo grafica do TRIV,
intervalo compreendido entre o final do fluxo sistélico aortico e
o inicio do fluxo diastolico ventricular. AD: atrio direito; AE:
atrio esquerdo; VE: ventriculo esquerdo; VD: ventriculo direito;
Ao: aorta; E fase de enchimento rapido diastolico; A: fase de
sistole atrial; TRIV: tempo de relaxamento isovolumétrico

A: Corte bidimensional apical quatro camaras com a amostra
do Doppler pulsado situada no VD distal ao anel atrio
ventricular direito no ponto maximo de abertura da valva.
Fonte: BOON (1998) modificado. B: Esquema da
representacdo grafica do fluxo bifasico das ondas E e A
possibilitandos as medidas de velocidade de E — marcador
transportado para o pico da onda E, velocidade de A -
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Figura 21 -

Figura 22 -

Figura23 -

Figura 24 -

marcador transportado para o pico de A, tempo total de
enchimento ventricular — do inicio da onda E ao final da onda
A -, o tempo de E - inicio da onda E ao inicio daonda A -e o
tempo de A — inicio da onda A ao final da onda A, o tempo de
aceleracao - distancia do inicio da onda E ao pico da onda E e
o tempo de desaceleracéo - distancia entre o pico daonda E e
o final da onda E. AD: atrio direito; AE: atrio esquerdo; VE:
ventriculo esquerdo; VD: ventriculo direito; T total ench ventric:
tempo total de enchimento ventricular; E: fase de enchimento
rapido diastolico; A: fase de sistole atrial; Vel E: velocidade de
E: Vél Az velocidade 88 A v aininmammssis ey s s faisss

A: Corte bidimensional apical cinco camaras com a amostra do
Doppler pulsado situada na via de saida do VE. Fonte: BOON
(1998) modificado. B: Esquema da representacédo grafica do
fluxo adrtico para realizacdo das medidas de velocidade do
fluxo aodrtico — marcador no pico de ejegcdo - e o tempo de
aceleracao do fluxo transvalvar aodrtico - marcador do inicio da
sistole ventricular ao pico de ejegao. Ao: aorta; AE: atrio
esquerdo; AD: atrio direito; VE: ventriculo esquerdo; VD:
ventriculo direito; Vel: velocidade; T Ac: tempo de aceleracao

A: Corte bidimensional apical cinco camaras com o Doppler
continuo posicionado na via de saida do VE. Fonte: BOON
(1998) modificado. B: Esquema da representacado grafica do
fluxo aértico para realizacdo das medidas de gradiente de
pressao entre VE e aorta: gradiente médio — obtido a partir da
planimetria da curva - e o gradiente maximo - marcador no
pico de ejecao. Ao: aorta; AE: atrio esquerdo; AD: atrio direito;
VE: ventriculo esquerdo; VD: ventriculo direito; Grad méd:
gradiente médio; Grad max: gradiente maximo .........................

A: Corte bidimensional paraesternal transverso na altura dos
vasos da base do coragdo, sendo a amostra do Doppler
pulsado situada na via de saida do VD. Fonte: BOON (1998)
modificado. B: Esquema da representacdo gréfica do fluxo
pulmonar unifasico para realizacao das medidas de velocidade
do fluxo pulmonar — marcador no pico de ejecdo - e o tempo
de aceleracdo do fluxo transvalvar pulmonar — marcador do
inicio da sistole ventricular ao pico de ejegdo. AP: artéria
pulmonar; Ao: aorta; VAVD: valva atrioventricular direita, AD:
atrio direito; AE: atrio esquerdo; RE: ramo esquerdo; RD:ramo
direito; Vel: velocidade; T Ac: tempo de aceleragao ..................

A: Corte bidimensional paraesternal transverso na altura dos
vasos da base do coracdo com o Doppler continuo
posicionado na via de saida do VD. Fonte: BOON (1998)
modificado. B: Esquema da representacao grafica do fluxo
pulmonar para realizacdo das medidas de gradiente de
pressado entre VD e o tronco da artéria pulmonar: gradiente
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Figura 25 -

Figura 26 -

Figura 27 -

Figura 28 -

Figura 29 -

Figura 30 -

Figura 31 -

medio - obtido a partir da planimetria da curva - e o gradiente
maximo - marcador no pico de ejecdo. AP: artéria pulmonar;
Ao: aorta; VAVD: valva atrioventricular direita, AD: atrio direito;
AE: atrio esquerdo; RE: ramo esquerdo; RD:ramo direito; Grad
meéd: gradiente médio; Grad max: gradiente maximo ...............

Imagem ecocardiografica de cdo da Labrador Retriever, em
modo bidimensional, corte paraesternal longitudinal esquerdo
(via de saida do ventriculo esquerdo). VE = ventriculo
esquerdo, VD = ventriculo direito, Ao = aorta, AE = atrio
T ) s o T

Imagem ecocardiograafica de céo da raca Labrador Retriever,
em modo - M, no plano da Aorta e do atrio esquerdo. Ao =
gorta; AE = Al e8QUBIUD v masimiiissnsnessia sy

Imagem ecocardiografica de cao da raca Teckel em modo
bidimensional, corte transverso paraesternal direito no plano
da cavidade do ventriculo esquerdo e dos musculos papilares.
VE: ventriculo esquerdo; VD: ventriculo direito ................ccoo....

Imagem ecocardiografica de cao da ragca Teckel, em modo M,
do plano da cavidade do ventriculo esquerdo e dos musculos
papilares, mostrando os ventriculos direito e esquerdo em
varios ciclos cardiacos, a mensuracado de suas estruturas e os
indices funcionais do ventriculo esquerdo. EF = FEj = fragado
de ejecao, FS = %AD = porcentagem de encurtamento da fibra
miocardica, RVDd = DVD-d = diametro diastélico do ventriculo
direito, IVSd = SIV-d = espessura do septo interventricular na
diastole, LVIDd = DVE-d = didmetro diastélico do ventriculo
esquerdo, LVPWd = PPVE-d = espessura da parede posterior
do ventriculo esquerdo na diastole, LVIDs = DVE-s = diametro
sistolico do ventriculo esquerdo na sistole ...............cccccvinee.

Imagem ecocardiografica de cao da raca Teckel, em modo —
M, do plano da cavidade do ventriculo esquerdo, mostrando o
movimento dos folhetos anterior e posterior. da valva mitral. V:
valva, FA: folheto anterior, FP; folheto posterior ........................

Imagem ecocardiografica de cao da raca Labrador Retriever,
em modo — M, do plano da cavidade do ventriculo esquerdo,
mostrando o movimento dos folhetos anterior e posterior. Da
valva mitral e a distancia do ponto E do folheto anterior. E —
septo: distancia do ponto maximo de abertura do folheto valvar
mitral anterior ao septo interventricular ...............cccooeiiiiiiiinn.

Imagem ecocardiografica de cdo da raca Labrador Retriever,
corte bidimensional longitudinal apical 4 camaras. VE =
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Figura 32 -

Figura 33 -

Figura 34 -

Figura 35 -

Figura 36 -

Figura 37 -

ventriculo esquerdo, VD = ventriculo direito, AD = atrio direito,
AE = alio 88guerdo «umsnninaninanabnnnma b

Imagem ecocardiografica de cao da raca Teckel, corte
bidimensional longitudinal apical 5 camaras e registro
simultaneo dos espectros dos fluxos na vias de entrada e de
saida do ventriculo esquerdo, através do Doppler pulsado,
para o calculo do TRIV. TRIV: tempo de relaxamento
ISOVOIIMGITC0 o.isssunomsimiuns sauassianssnssusibstmmmnss ssusR o8 MER R TR 5405

Imagem ecocardiografica de cdo da ragca Teckel, corte
bidimensional longitudinal apical 4 camaras e registro
simultaneo do fluxo na VEVE, registrado através do Doppler
pulsado, para as mensuragoes de velocidade de E, velocidade
de A, tempo total de enchimento ventricular, tempo de E,
tempo de A, tempos de aceleracao e de desaceleracao do
fluxo transvalvar mitral. VEVE: via de entrada do ventriculo
esquerdo, E: fase de enchimento rapido ventricular, A: fase de
SISIOIG Bl i S

Imagem ecocardiografica de cao da raga Labrador Retriever,
corte bidimensional longitudinal apical 4 camaras e registro
simultaneo do fluxo na VEVD, registrado através do Doppler
pulsado, para as mensuragdes de velocidade de E, velocidade
de A, tempo total de enchimento ventricular, tempo de E,
tempo de A, tempos de aceleracdo e de desaceleracao do
fluxo transvalvar ftricuspide. VEVD: via de entrada do
ventriculo direito, E: fase de enchimento rapido ventricular, A:
fase de sistole atrial ...

Imagem ecocardiografica de cdo da raca Teckel, corte
bidimensional longitudinal apical 5 camaras com a amostra do
Doppler pulsado situada na via de saida do VE e registro
simultaneo do fluxo aértico, para as mensuragbes de
velocidade de fluxo (marcador no pico de ejecao) e o tempo de
aceleracao do fluxo transvalvar aértico (marcador do inicio da
sistole ventricular ao pico de ejecdo). VE: ventriculo
esquerdo.; Vel: velocidade, T Ac: tempo de aceleragéo ............

Imagem ecocardiografica de cdo da raca Teckel, corte
bidimensional longitudinal apical 5 camaras com o Doppler
continuo situado na via de saida do VE e registro simultaneo
do fluxo aodrtico, para realizagao das medidas de gradiente de
pressdo entre VE e Ao: gradiente médio - obtido a partir da
planimetria da curva - e o gradiente maximo - marcador no
pico de ejecdo. VE: ventriculo esquerdo, Ao: aorta, Grad méd:
gradiente médio, Grad max: gradiente maximo ................... e

Imagem ecocardiografica de cao da raga Labrador, corte
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Figura 38 -

Quadro 1 -

bidimensional paraesternal transverso na altura dos vasos da
base do coracdo com a amostra do Doppler pulsado situada
na via de saida do VD e registro simultaneo do fluxo pulmonar,
para as mensuracoes de velocidade de fluxo (marcador no
pico de ejecdo) e o tempo de aceleracao do fluxo transvalvar
pulmonar (marcador do inicio da sistole ventricular ao pico de
ejecao). VD: ventriculo direito, Vel: velocidade, T Ac: tempo de
BCOIETACAD woummnsuimamimmssiies s s e S o VA S e S L i BT

Imagem ecocardiografica de cao da raga Teckel, corte
bidimensional paraesternal transverso na altura dos vasos da
base do coragdo camaras com o Doppler continuo situado na
via de saida do VD e registro simultaneo do fluxo pulmonar,
para realizacdo das medidas de gradiente de pressdo entre
VD e tronco da pulmonar: gradiente médio - obtido a partir da
planimetria da curva - e o gradiente maximo - marcador no
pico de ejecdo. VD: ventriculo direito, Grad méd: gradiente
medio, Grad max: gradiente maximo ..........cccoeeeeiiieeiiiiiieieienennn.

Exemplo de ficha utilizada para registro das mensuragoes
ecodopplercardiograficas obtidas de cada animal. M: medida...
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1 INTRODUGAO

A anatomia deve ser corretamente considerada como base soélida de
toda a arte da medicina. E o ramo da biologia que lida com a forma, a
disposicao, a estrutura dos tecidos e 6rgaos que compde 0s organismos e esta,

portanto, em intima relacao com a fisiologia, que estuda a fungcao dos mesmos.

A simples descricao do organismo e de suas partes nao é mais o
suficiente, nao satisfaz, havendo necessidade de compreender as relacdes
entre estrutura e funcao.

Durante as ultimas décadas do século 20 os cuidados dispensados aos
animais de estimacao cresceram vertiginosamente, principalmente nos grandes
centros urbanos. No Brasil, € em varios paises do mundo, tal fenémeno vem
impulsionando os negdécios relacionados ao mercado “pet” e propiciando o
aumento de pesquisas e a utilizacdo de novos recursos na Medicina
Veterinaria.

Dentre as areas de conhecimento na clinica de pequenos animais, a
cardiologia tem sido alvo da atencao de meédicos veterinarios e inumeros
avancos nos recursos de auxilio ao diagnostico e tratamento de cardiopatias
vém propiciando um aumento significativo na expectativa e qualidade de vida

de animais cardiopatas, trazendo beneficios também aos seus proprietarios.
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Técnicas como a radiografia do térax, a mensuragao da pressao arterial
e a eletrocardiografia emergiram, aumentando a precisao da avaliacao do
coracao (HENIK, 1995). Dentre estes avangos, a ecocardiografia como técnica
de estudo e diagndstico por imagem permite a obtencao de informacoes
relacionadas a anatomia cardiaca, diagndstico das cardiopatias, bem como
avaliacdo da terapia instituida ao animal enfermo, tornando a sua utilizacao
indispensavel e cada vez mais consolidada na clinica veterinaria de pequenos
animais (BONAGURA, 2001).

A ecocardiografia consiste no estudo das diversas estruturas cardiacas
por meio de feixes de ultra-som. A formacado da imagem segue 0s mesmos
principios fisicos da ultra-sonografia abdominal. Possui a vantagem de nao ser
invasivo, nao utilizar radiagdo ionizante e, ainda, raramente requerer a
tranquilizacao do paciente. Prové informacdes acerca da morfologia, fisiologia e
hemodinamica tanto de coragbes sadios como naqueles portadores de
cardiopatias congénitas ou adquiridas (ABDUCH, 2004).

A avaliagdao ecocardiografica de rotina compreende trés modalidades:
ecocardiograma unidimensional, ecocardiograma bidimensional e Doppler
(pulsado, continuo e colorido).

A ecocardiografia unidimensional € também conhecida como modo-M
(de movimento). E a primeira modalidade de estudo ecocardiografico e é
utilizado primordialmente para avaliar a movimentacao das valvas e paredes
cardiacas e para a obtencao de medidas das camaras e grandes vasos da

base do coragao.



A ecocardiografia bidimensional &€ o estudo do coracdo em duas
dimensoes. Refere-se a analise do 6rgdo como um todo e nas relagdes que as
estruturas cardiacas mantém umas com as outras.

Nas duas ultimas décadas, o desenvolvimento do recurso do Doppler
aumentou a capacidade de diagnostico da ecocardiografia, trazendo
informacgdes referentes ao fluxo sanguineo intracardiaco e nos grandes vasos.
Porém, cabe ressaltar que os dados a respeito de Doppler sao escassos na
literatura veterinaria e os primeiros trabalhos publicados usam como referéncia
os valores estabelecidos em humanos (BOON, 1998).

Baseando-nos nestes fatos e nas vantagens que apresenta, observamos
de maneira generalizada, que a ecocardiografia tem sido utilizada muito mais
freqientemente como método de diagnostico do que de estudo anatémico.

Diante disto, fez-se necessaria a padronizacdao da execug¢do do exame,
dos parametros ecocardiograficos e dos termos técnicos utilizados. Boon,
Wingfield e Miller (1983) e Lombard (1984) publicaram valores
ecocardiograficos em modo M para os caes; O’Grady et al. (1986) estudaram
medidas cardiacas em modo B e Thomas (1984) e Thomas et al. (1993)
padronizaram a nomenclatura, as janelas acusticas e os planos de imagem
para o modo B, a serem utilizados na ecocardiografia transtoracica veterinaria.

Valores ecocardiograficos normais para o cado tém sido estudados,
entretanto, por causa da grande variacao de porte e conformacao fenotipica
dos caes, fica dificil estabelecer-se critérios para padronizacao Unica desta
espécie. Estudos prévios tém mostrado que muitas mensuragées comumente
utilizadas sao correlacionadas com o peso corporeo (LOMBARD, 1984;

BONAGURA et al. 1985), superficie corpérea (BOON et al., 1983),



conformacao corpérea (MORRISON et al., 1992; DELLA TORRE, 2000), raca e
idade (MORRISON et al., 1992; HENIK, 1995; DARKE et al., 1996; LONSDALE
et al., 1998).

A grande variabilidade em mensuracées padrbes reportadas €, pelo
menos parcialmente, resultado da variagdo em conformagdo e/ou tamanho de
racas caninas vistas na pratica. Diante dessas numerosas variaveis que podem
influenciar as medidas cardiacas obtidas por meio da ecocardiografia, entende-
se que haja necessidade de estabelecer-se os parametros ecocardiograficos
para cada raga da espécie canina (YAMATO, 2001).

A evolucao das técnicas de exames complementares por imagem
propicia diagnosticos precoces e estudos de predisposicoes raciais para
cardiopatias. Dentre as ragas em estudo podemos destacar a degeneragao
valvar mitral como principal cardiopatia presente em caes da raca Teckel,
assim como em outras ragas de pequeno porte e, em se tratando de caes da
raca Labrador, este apresenta predisposicao a cardiopatia congénita displasia
de valva tricispide ou anomalia de Ebstein e a cardiopatia adquirida
cardiomiopatia dilatada. (BONAGURA et al. 1985; BONAGURA, 1992, FOX,

1992; BOON, 1998; BUCHANAN, 1999; ABDUCH, 2004; KIENLE et al. 2004).
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1.1 TECKEL (DACHSHUND)

A histéria do Dachshund (ou Teckel) & bastante antiga e segundo alguns
historiadores, a raga surgiu ha cinco mil anos, tendo sido encontrados seu

nome e imagem gravados na tumba de um farad.

Mas isso nao é suficiente para considerar a ragca de origem egipcia. De
qualquer forma, o primeiro registro seguro da raga aparece em 1561, num livro
de gravuras onde o Dachshund aparece de maneira inconfundivel em sua

estrutura fisica.

Originario da Alemanha, o Dachshund, também chamado de Teckel,
Dachel, ou Dachsel era usado para cagar animais de toca. Na verdade o nome
deste pequeno animalzinho significa Dachs = Texugo, Hund = céo, ou seja “O

Cacador de Texugos”.



Quando foram desenvolvidos nos séculos 18 e 19, os alemaes
procuravam uma raga capaz de cavar rapidamente os buracos na terra em
busca da caca. Os caes deveriam ser corajosos, persistentes, agressivos para
com as suas presas e resistentes o suficiente para lutar até a morte com
texugos, lebres e coelhos entocados e encurralados e trazé-los para fora ao
alcance da mira do cacgador. Nesta época os Dachshund eram também usados
para cacar raposas e, acreditem ou nao, porcos selvagens e javalis. Além do
corpo alongado e baixo, os cacadores precisavam de um cdo com excelente

olfato e muita determinagao.

Da Alemanha onde ganhou notoriedade pelas suas qualidades como
cacador, o Dachshund foi levado para a Inglaterra no século XIX onde passou
a fazer parte da corte inglesa, o que foi de grande importancia para
popularizacao da raga. Nos EUA, a presen¢a dos Dachshund comegou com as
importagbes de matrizes por volta de 1879 e no Brasil chegaram junto com os
colonizadores europeus e eram chamados "paqueiros" por serem eximios

cacadores de pacas e sua popularidade o transformou em astro de comerciais.

Esta raca que ja foi conhecida como Basset, mas fixou o nome como
Dachshund, em 1994 passou a chamar-se oficialmente Teckel e esta entre as
10 ragas com o maior numero de registros na Confederacédo Brasileira de

Cinofilia (CBKC). (HISTORIA DA RACA).
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1.2 LABRADOR

O Labrador Retriever, ou simplesmente Labrador, & originario de
Newfoundland ou Terra Nova, na costa oriental do Canada, onde era utilizado
pelos pescadores para puxar as redes para a terra. Para evitar que fosse
confundido com outra raga da regidao, o Newfoundland (bem maior e mais

pesado que o Labrador), era chamado simplesmente de Labrador.

Das costas canadenses, foi introduzido na Inglaterra aproximadamente
em 1830, onde, em fungcdo de seu excelente faro, ganhou novas atividades,
sendo considerado excelente como cédo de caca. E um retriever por natureza,
ou seja, atua em dupla com o homem durante as cagadas, esperando o dono
atirar na ave para depois ir busca-la com rapidez. O cao deve sempre entrega-

la intacta. Para cumprir sua tarefa o Labrador € capaz de enfrentar qualquer



tipo de obstaculo, seja na terra ou na agua, onde por ser um excelente

nadador, sai-se muito bem.

Por suas qualidades como cao afavel, carinhoso e extremamente amigo
das criancas, a popularidade do Labrador cresceu de maneira muito
consistente, sendo ha anos o nimero 1 em registros nos EUA e na Inglaterra.
Dedicacéo e apego séo marcas registradas da raga, assim como a inteligéncia
e a facilidade de aprendizado. Segundo ranking o Labrador ocupa a 72 posicao
no que se refere a obediéncia para o trabalho, o que ampliou ainda seu "campo
de trabalho”. E um excelente guia para cegos e atua como céo farejador a

procura de drogas em muitos aeroportos.

E extremamente dedicado ao dono e segundo o padrdo da raca, sem
nenhum grau de agressividade. Tém também grande necessidade de estar
junto com os donos, seguindo seus passos por todos os lugares. Realmente
ndo gosta de ficar sozinho, podendo produzir grandes estragos na casa em

funcao disso, como destruir os jardins e almofadas.

O Labrador esbanja energia e esta sempre disposto a brincadeiras,
especialmente as que evocam seu instinto cagador. E capaz de passar horas
correndo alucinadamente atras de uma bolinha atirada pelo dono e devolvendo
com a mesma eficiéncia que teria caso fosse um pato selvagem. E um céo que
precisa de muito exercicio, em especial porque a raca tem fortes tendéncias a
obesidade.

Tendo em vista a ampla difusao das ragcas Teckel e Labrador em nosso
meio social, suas diferencas entre porte e conformacao toracica, suas

predisposicobes a  cardiopatias, a variabilidade dos parametros



ecocardiograficos existente entre as ragas caninas e a escassez de trabalhos
que mostrem medidas ecocardiograficas especificas para esses caes, este
trabalho teve como objetivos:

e estudar e sugerir valores de referéncia ecocardiograficos em modo
bidimensional, modo-M e Doppler, assim como os indices da funcao
cardiaca para ambas as racas;

e correlacionar os parametros de ecodopplercardiografia de cada raca
com suas respectivas medidas corpéreas;

e correlacionar os parametros de ecodopplercardiografia de cada raca
com a respectiva frequéncia cardiaca,;

e comparar os coeficientes de correlacao de cada raga entre si.
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2 REVISAO DA LITERATURA

A aplicacao do ultra-som e da ecocardiografia datam antes mesmo do
século 19, entretanto, o uso da ultra-sonografia, como exame do coragéo, foi
possivel apenas nos anos de 1950 com o desenvolvimento da imagem modo-
M. Desde entao, a utilizacao da ecocardiografia modo-M vem obtendo larga
aceitagcao como avaliacao nao invasiva de muitas doencas cardiovasculares
(BONAGURA, 1984, BONAGURA, O'GRADY e HERRING 1985a, LUSK e
ETTINGER, 1990, MILLER, 1998, KIENLE e THOMAS, 2004).

Os animais foram estudados através de experimentos ultra-sonograficos
nos anos 50 do século passado, quando desenvolveu-se a primeira unidade
ultra-sénica bidimensional porém, tal instrumentacao nao foi suficientemente
adequada para uso clinico veterinario antes da década de 70 do século
passado (LAMB, STOWATER e PIPERS, 1988).

lan Donald foi o pioneiro a desenvolver um contato “exploratério” ou uma
magquina de diagnoéstico ultra-sonografico, em 1957, tendo iniciado seu uso na
obstetricia e ginecologia humanas, experimentalmente (FARROW, 1996).

Relatos recentes mostram que a sonografia tem uma aplicacao
importante em medicina veterinaria, constituindo-se, assim, num meio
diagnéstico importante e popular (BOON, 1988). Até mesmo o nome oficial do
jornal do Colégio Americano de Radiologia Veterinaria e Associacao

Internacional de Radiologia Veterinaria foi mudado, em 1992, de “Veterinary



Radiology” para “Veterinary Radiology and Ultrassound”, demonstrando assim
0 avanco e difusao do ultra-som (KIENLE e THOMAS, 2004).

As imagens ecocardiograficas do modo-M em animais eram
consideradas dificeis de serem obtidas a até meados dos anos 70 eram
utilizadas primariamente em pesquisas médicas como auxiliar de métodos
invasivos como implantacao de catéteres , remocao ou deslocamento de lobos
pulmonares e colocagao do transdutor diretamente na superficie cardiaca.
(BOON, 1988)

Ao médico veterinario coube a tarefa de adaptacdao da técnica
ecocardiografica a realidade animal, tendo a necessidade de levar em
consideracao inumeras informacoes, desde as que envolviam o conhecimento
técnico de equipamentos até as limitagcbes em funcdo da diversidade
anatémica nas diferentes espécies e, principalmente, racas de animais. Alem
de artigos sobre principios desta nova técnica e suas aplicacoes, observamos a
presenca de trabalhos que refletem o inicio de uma nova modalidade
diagnéstica; varios que tratam de uma maneira generalizada, relatos de casos
clinicos e experimentais e em menor proporcao relatos especificos de
parametros raciais (KIENLE e THOMAS, 2004).

O estudo ecocardiografico € extremamente amplo pois fornece uma
série de informagdes tanto nos coragdes sadios como naqueles portadores de
cardiopatias congénitas ou adquiridas. Fornece informacdes acerca da
anatomia, morfologia, fisiologia e hemodinamica do érgao normal ou néo. Para
que todos esses dados fossem devidamente assimilados varios estudos
preocuparam-se em estabelecer as técnicas do exame ecocardiografico, os

locais ideais para a colocacao do transdutor, o posicionamento dos pacientes e



os planos de imagens e suas interpretacbes (BONAGURA, O'GRADY e
HERRING 1985 b).

A ultra-sonografia, técnica de imagem de tecidos moles obtidas
utilizando ondas pulsadas de som em alta freqliéncia, representa um dos
avancos mais marcantes na pratica da medicina veterinaria. A ecocardiografia
permite uma avaliacao segura nao invasiva do paciente cardiopata com minima
contencdo. Em situagdes de risco a ecocardiografia pode ser utilizada com
seguranca na mensuragdo do tamanho do coragdo, fornece imagens
tomograficas em tempo-real e, com a adicao do Doppler, avalia o estado
fisiolégico e funcional do coracédo. O clinico recebe a informacéo da anatomia
cardiaca espacial e a funcao de forma nao invasiva. Os aumentos simétricos
ou assimeétricos sao identificados, o tecido mole pode ser diferenciado do
liguido, neoplasias e vegetacdes podem ser visualizadas. O movimento do
coracao relativo as estruturas extracardiacas adjacentes pode ser reconhecido

e quantificado (ABDUCH, 2004).

21 TECNICA ECOCARDIOGRAFICA

Os primeiros estudos ecocardiograficos visaram o desenvolvimento e o
aperfeicoamento da técnica ecocardiografica (BONAGURA, O'GRADY e
HERRING, 1985b; BOND, 1991). Os estudos mostraram melhor qualidade
ecocardiografica quando o pelo foi tricotomizado nas regides paraesternais D e

E. e foi aplicado um gel soluvel para diminuir a barreira entre a pele e o



transdutor e aprimorar a transmissao sonora. (BONAGURA, O'GRADY e
HERRING, 1985b; MOISE, 1988; JACOBS e KNIGHT, 1985; LAMB,
STOWATER e PIPERS, 1988).

Dennis et al (1978) realizou ecocardiograma em 5 caes da raca Beagle
com idades entre 4 e § anas e 4 cies da.raca. Bragjes cam.idades enfie 12/
14 anos. Foram utilizadas as ecocardiografias trantoracica e transesofagica em
todos os animais anestesiados. Estudos triplicados foram realizados nos 5
beagles jovens no periodo de 3 semanas. A valva atrioventricular esquerda e a
raiz da aorta foram identificadas por ambos os procedimentos, enquanto a
dindmica da valva atrioventricular direita foi observada com dificuldade pela
abordagem transcutanea. Os registros obtidos da valva pulmonar nao foram
adequados em nenhuma das duas técnicas. Os autores observaram alteracao
na dindamica da valva atrioventricular esquerda, caracterizada pela diminuigéo
da velocidade de fechamento do folheto septal e aumento na espessura da
valva, observados em 2 caes do grupo de 12-14 anos. Evidenciou-se excelente
correlacao entre os dois métodos e a variacao nos resultados entre as duas
técnicas foi minima.

Yamada (1978) examinou caes em varios decubitos e posicionamentos
para obter com sucesso imagens ecocardiograficas até entdo consideradas
dificeis de serem observadas, como os planos das valvas tricispide e
pulmonar.

Thomas (1984) realizou ecocardiogramas em 12 caes saudaveis sob
anestesia para determinar a melhor localizagao e posicionamento do
transdutor, aperfeicoar as técnicas do exame e relacionar a anatomia cardiaca

a imagem obtida. As estruturas foram identificadas pela forma, posicao e



movimento, foram injetadas microbolhas de solugcdo salina e agulhas
percutaneas foram inseridas em locais especificos para posterior dissecacao e
necropsia. Imagens ecotomograficas consistentes foram obtidas com o
transdutor posicionado em espacos intercostais tanto em hemitérax direito
quanto esquerdo. Do lado D foi possivel obter cortes longitudinais e
transversos do coragdo. Pelo lado E muitos cortes longitudinais foram
possiveis. Utilizando a técnica de exame sistematica e padronizada foi
possivel, através da ecocardiografia bidimensional, a avaliagao anatémica
completa do coragéo do cao.

Yamaga (1984) avaliou animais de varias espécies através da
ecocardiografia bidimensional e modo-M. Animais domésticos (bovinos,
equinos, caninos e caprinos) foram examinados ecocardiograficamente para
obter-se informacdes fundamentais na aplicagao clinica. As janelas cardiacas,
locais de melhor penetragdo dos feixes de ultra-som, foram definidas para
estas espécies como sendo 3° e 4° espacos intercostais (EIC) esquerdo (E) e
direito (D), proximo ao olécrano nos bovinos, caprinos e caninos e 4° e 5° EIC
em regiao abaixo do olécrano nos equinos. Foi possivel identificar as valvas
cardiacas, as cavidades internas das camaras cardiacas, as paredes
musculares e observar suas configuragcdes € movimentos pelos dois métodos.
Em particular no bovino e equino, utilizando a imagem bidimensional tempo-
real, mesmo com a impossibilidade de observar-se as imagens em eixo curto
(transverso) devido as costelas, foi relativamente facil visibilizar a morfologia e
o movimento das estruturas intra-cardiacas e também foi facil de identificar a
melhor localizagédo e direcao do transdutor para a imagem modo-M. Entretanto,

a obtencao de imagens modo-M tipicas como as valvas cardiacas nao foram



tao faceis como imagens dos ventriculos, especialmente em bovinos, nos quais
0 osso cardiaco parece ter sido fator limitante na imagem das valvas mitral e
aortica. Para todas as espécies foi possivel obter janelas acusticas adequadas
para a imagem bidimensional e consequentemente imagens modo-M das
estruturas alvo.

Em 1993, o “American College of Veterinary Internal Medicine”
representado pelo “The Echocardiography Committee of The Specialty of
Cardiology” reconheceu a necessidade de padronizar os planos e registros de
imagens, as nomenclaturas, a interpretacao, a comunicacao e a publicacao das
imagens obtidas através da técnica ecocardiografica bidimensional. Foram
definidos os melhores locais de posicionamento do transdutor, sendo
denominados de “janelas acusticas”, assim como as estruturas a serem
observadas através de cada corte ecocardiografico (THOMAS et al., 1993).

Schober e Bade (2000) objetivaram determinar comparativamente os
indices de VE pelo modo-M tanto pelo plano longitudinal paraesternal D quanto
pelo plano transverso. Os coragdes de 104 caes (37 saudaveis e 67
cardiopatas) foram medidos pelo modo M (longitudinal e transverso) Foram
realizadas as medidas dos diametros internos do VE na sistole e na diastole,
espessura do septo |V, espessura da parede posterior de VE e porcentagem de
encurtamento da fibra miocardica. As médias dos diametros internos do VE na
sistole e na diastole e da espessura do septo IV foram significativamente
maiores (p<0,001) quando medidas pelo plano transverso do que no plano
longitudinal.

McEwan, French e Corcoran (2002) realizaram exames

ecocardiograficos seriados em 6 caes da raca boxer. Os exames foram



realizados por dois ecocardiografistas com experiéncia em Doppler, de forma
aleatéria e em trés dias diferentes, gravados e avaliados posteriormente por
outros dois observadores. O objetivo do trabalho foi avaliar a variabilidade e
reprodutibilidade dos 65 parametros medidos. Um grande numero de
parametros exibiu diferengcas significantes para cada categoria de
intraobservadores, interobservadores, entre dias e interoperadores. Em geral, a
menor variagao foi encontrada na categoria intraobservador. O estudo concluiu
que a variabilidade e reprodutibilidade sao aprimoradas quando apenas um

experiente operador/observador executa e avalia os exames seriados.

2.2 VALORES DE REFERENCIA MODO-M

A ecocardiografia modo-M teve a sua primeira utilizacao clinica na
medicina veterinaria em 1977, na clinica de equinos. Pipers e Hamlin (1977)
estudaram o coracdo de 25 equinos clinicamente saudaveis através da
ecocardiografia modo-M obtendo informagdes anatdémicas - espessura da
parede de VE, diametro da cavidade de VE na sistole e na diastole, diametro
da aorta - e hemodinamicas - velocidade de fechamento da valva mitral, a
porcentagem de encurtamento da fibra miocardica e fragao de ejecao.

Boon, Wingfield e Miller (1983), estudou ecocardiograficamente atraves
do modo-M vinte caes saudaveis, de varias racas e sem racas definidas, com
pesos variando entre 9,8kg e 28,6kg. Os parametros foram medidos e

avaliados estatisticamente para determinar a correlacao com a superficie



corpérea. Correlacdes estatisticamente significantes a superficie corporea
foram encontradas para AO, AE, VE, espessura de septo |V e parede de VE,
sendo AO x SC = 0,56; AE x SC = 0,54; VE x SC = 0,74; espessura da parede
de VE na diastole x SC = 0,51 e espessura do septo IV na diastole x SC = 0,71.

Lombard (1984) realizou ecocardiogramas modo-M foram realizados em
40 caes saudaveis, de varias racas e sem racas definidas, com pesos variando
entre 5kg e 44kg, sem anestesia. Quinze medidas ecocardiograficas foram
obtidas e correlacionadas com os respectivos pesos. Os diametros internos do
ventriculo esquerdo em sistole e diastole, a espessura da parede posterior de
ventriculo esquerdo, a dimenséo da aorta € a dimenséo de atrio esquerdo
tiveram alto coeficiente de correlagcao (r¥), variando de 0,756-0,619. A
harcentagem e anauitamants ae fihve imucdralta ab ventriculo esquerdo (39%
+ 6%) e a relacao atrio esquerdo / aorta (0,99 + 0,10) nao foram linearmente
relacionadas ao peso e tiveram valores constantes.

Jacobs e Knight (1985) avaliaram o coracao de 41 felinos sem
contencdo quimica através da ecocardiografia modo-M. O objetivo do estudo
foi avaliar a relacdo do peso e da frequéncia cardiaca nas diferentes medidas
realizadas. As mensuracoes de aorta, AE, espessura de septo interventricular
na sistole e na diastole, espessura da parede posterior de VE na sistole e na
diastole, diametros internos de VE e VD na sistole e na diastole apresentaram
correlacao positiva significante (p<0,05) com o peso do animal. A FC
apresentou correlagdo inversa significante (p<0,05) com o peso, com os
diametros internos de VE na sistole e na diastole, com o didmetro interno de
VD na sistole, com o AE, com a relacao AO/AE, com a distancia do ponto

maximo de fechamento da valva mitral (ponto E) ao septo interventricular e



com o tempo de ejecao ventricular. A porcentagem de encurtamento da fibra
miocardica e a fracao de ejecao apresentaram correlacao significativa (P<0,05)
coma FC.

O'Grady et al. (1986) realizaram o exame ecocardiografico bi-
dimensional em 17 caes sadios, de varias racas e sem racas definidas, com
pesos variando entre 4,5kg e 30 kg e sem anestesia. Foram mensurados os
diametros internos do ventriculo esquerdo em sistole e diastole, a espessura
da parede posterior de ventriculo esquerdo, a dimensao da aorta e a dimensao
de atrio esquerdo. A partir das medidas dos diametros internos do VE foram
calculados os indices de fracado de ejecdo e de funcao sistélica.
Ecocardiogramas qualitativamente satisfatorios foram obtidos repetidamente
utilizando-se os mesmos locais de posicao do transdutor e identificando-se
estruturas cardiacas internas. As medidas lineares correlacionaram-se
significantemente ao tamanho corporeo, enquanto os indices de funcao
ventricular esquerda mostraram-se independentes do peso corporeo.

Jacobs e Mahjoob (1988a e 1988b) realizaram ecocardiogramas modo-
M em 10 caes conscientes, clinicamente saudaveis com varias frequéncias
cardiacas controladas por marcapasso atrial. A frequéncia cardiaca foi
registrada por comprimento do ciclo cardiaco (segundos), e as mensuracdes
foram realizadas durante a condugao atrioventricular sustentada 1:1. Uma
correlacao positiva significante (p<0,0001) foi demonstrada entre a dimensao
da camara ventricular esquerda na sistole ou na diastole e peso corpéreo, area
de superficie corpérea. A medida da parede de VE mostrou correlacao positiva
significante (p<0,0001) ao peso corporeo e a area de superficie corporea

enquanto a porcentagem de encurtamento da fibra miocardica mostrou



correlacao negativa significante (p<0,0001) as mesmas variaveis. Em todos os
caes, observaram uma correlacao positiva significante (p<0,01) da dimensao
da camara ventricular esquerda na sistole e na diastole com comprimento do
ciclo. A porcentagem de encurtamento da fibra miocardica e as mensuragoes
de septo e parede ventriculares esquerdas nao alteraram consistentemente
durante a elevagao com marcapasso. Os autores concluiram que as dimensdes
da camara ventricular esquerda no cao podem ser significantemente afetadas
por alteracdes na frequéncia cardiaca.

Sisson e Schaeffer (1991) estudaram, através da ecocardiografia modo-
M, a relacao entre o crescimento do coragcdo e o peso do animal durante o
primeiro ano de vida. As medidas ecocardiograficas foram obtidas de 16 caes
da raca pointer inglés com 1, 2, 4 e 8 semanas de idade e 3, 6, 9 e 12 meses.
As medidas de diametro de AE, didmetro de aorta, diametro interno de VE na
diastole, diametro interno de VD na diastole, espessura de septo
interventricular na diastole e espessura da parede posterior de VE na diastole
tiveram crescimento de forma curvilinea relativo ao aumento de peso. A fragao
de encurtamento e a relagdo AO/AE diminuiram discreta mas
significativamente com o aumento do peso.

Rishnjw e Erb (2000) determinaram os intervalos de referéncia para
quatro meétodos ecocardiograficos diferentes de avaliar-se o AE. Foram
examinados 36 caes adultos (>9 meses), sem doenca cardiovascular. Para a
avaliacdo ecocardiografica bidimensional, foram posicionados sempre em
decubito lateral D. O AE foi mensurado em tempos especificos do ciclo
cardiaco. Os metodos utilizados foram: medida do diametro do AE em corte

transverso (ou eixo curto); didmetro do AE em corte longitudinal (ou eixo



longo); circunferéncia do AE no corte transverso e area do AE no corte
transverso. Os autores encontraram correlacao importante da dimensao do AE
com o peso do animal (r’=0,76-0,88). Comparando os valores de AE na
ecocardiografia bidimensional em corte transverso independente do peso
corporeo com os valores de referéncia em modo-M concluiram que o primeiro

excede o segundo.

2.3 VALORES DE REFERENCIA — DOPPLER

A ecocardiografia Doppler complementa as informagdes dimensionais e
funcionais obtidas através das ecocardiografias modo-M e bidimensional por
fornecer dados hemodinamicos para a avaliagao cardiaca clinica (BROWN,
KNIGHT E KING, 1991; GABER, 1991; DARKE, 1992, HENIK, 1995).

Brown, Knight e King (1991) utilizaram a ecocardiografia transcutanea
Doppler pulsado para o estudo do fluxo aortico e pulmonar de caes adultos
clinicamente normais tranquilizados com acepromazina. As variaveis derivadas
do Doppler pulsado estudadas foram a velocidade maxima de ejegcéo e o
tempo de aceleracao. A velocidade maxima de ejecao e o tempo de aceleragao
nao mostraram correlagdes significantes com o peso corpéreo.

Yuill e O'Grady (1991) examinaram 20 caes normais para obterem
valores de pico de velocidade transvalvar para cada uma das quatro valvas
cardiacas. Os objetivos do estudo foram determinar a classe de valores para o

pico maximo de velocidade de fluxo sangliineo das quatro valvas cardiacas em



uma amostra populacional da caes adultos normais, utilizando Doppler
continuo, e para determinar os planos tomograficos ideais para avaliacao
Doppler continuo adequada para o coragao canino. Os valores médios +/- 1 de
desvio padrao, em cm/s foram: 98.1 +/- 9.4 para a valva pulmonar com imagem
formada pelo lado esquerdo do térax, 95.5 +/- 10.3 para a valva pulmonar com
imagem formada pelo lado direito do torax, 118.1 +/- 10.8 para a valva aodrtica,
86.2 +/- 9.5 para a valva atrio-ventricular esquerda e 68.9 +/- 8.4 para a valva
atrio-ventricular direita. A analise das imagens tomograficas confirmam que
para a completa avaliacao de uma determinada valva intracardiaca, a valva
precisa ser examinada de todas as direcdes possiveis para se obter o valor
maximo do pico de velocidade.

Kirberger, Van Den Berg e Darazs (1992), realizaram exame
ecocardiografico modo Doppler pulsado em 21 caes da raca Beagle e 29 caes
da raca Pastor Alemao, saudaveis, de ambos os sexos, com idades entre 8 e
112 semanas e pesos variando de 3,6 a 29,3 Kg, com os objetivos de
descrever o padrao e a velocidade normal dos fluxos intracardiacos e de
comparar velocidades dos fluxos. Para a obtencado dos fluxos através das
valvas atrioventriculares (esquerda e direita), o volume de amostragem foi
posicionado proximo a abertura dos folhetos valvares, dentro dos atrios e.
posteriormente, na via de entrada dos respectivos ventriculos. Para a aquisi¢cao
dos fluxos através das valvas sigmoideas, o volume de amostragem foi
posicionado na via de saida dos respectivos ventriculos, dentro da aorta e da
artéria pulmonar, proximo a abertura dos folhetos valvares.

Os resultados mostraram que o fluxo dentro do atrio esquerdo

apresentou-se menos laminar e com velocidades menores do que o fluxo



transvalvar atrioventricular esquerdo e da mesma forma, o fluxo atrial direito
apresentou velocidades inferiores em relacdo as do fluxo transvalvar
atrioventricular direito. Observou-se, também, que os fluxos atrial direito e
transvalvar atrioventricular direito sofreram influéncia dos movimentos
respiratorios, apresentando velocidades maiores a inspiracdo € menores a
expiragaéo. Este fenémeno foi observado principalmente no pico de velocidade
da onda E, fazendo com que a relagdo entre as ondas E e A fosse maior
durante a inspiragao.

O fluxo pulmonar também foi influenciado pela respiragéo. Seu espectro
mostrou velocidades maiores durante a inspiracao.

O fluxo adrtico exibiu velocidades menores com frequéncias cardiacas
mais baixas.

Na segunda parte, do mesmo trabalho, Kirberger, Van Den Berg e
Grimbeek (1992), realizaram a analise estatistica para avaliar a influéncia da
raca, da idade, do sexo, da frequéncia cardiaca e do peso corporeo sobre os
valores dos fluxos sanguineos.

Os resultados deste trabalho sugeriram que o aumento do peso
corpéreo pode levar a diminuicdo da velocidade do fluxo transvalvar
atrioventricular esquerdo; quanto maior o peso corpoéreo, maior a velocidade da
onda E no fluxo atrioventricular direito; aumento da velocidade do fluxo
pulmonar.

Com relacao a frequencia cardiaca, varias alteracées relacionaram-se a
sua elevagao, a saber: diminuicdo da relagéo entre as ondas E e A no fluxo
atrioventricular esquerdo; aumento da velocidade do fluxo atrioventricular

esquerdo, devido a diminui¢cao do periodo diastélico; diminuicdo do tempo do



enchimento diastélico; aumento da velocidade da onda A no fluxo transvalvar
atrioventricular direito e aumento da velocidade do fluxo atrioventricular direito,
devido a diminuicdo do periodo diastélico; aumento da velocidade do fluxo
adrtico e ao aumento da velocidade da sistole; aumento da velocidade do fluxo
pulmonar.

Os autores observaram que a velocidade do fluxo atrioventricular direito
foi maior nos Pastores Alemaes do que nos Beagles; a velocidade do fluxo
transvalvar atrioventricular esquerdo foi maior do que a velocidade do fluxo
transvalvar atrioventricular direito e a relacao entre as ondas E e A, no fluxo
atrioventricular esquerdo foi sempre maior do que 1.

Uehara (1993) determinou, através da ecocardiografia Doppler pulsado
como método nao invasivo para estimar a pressao e o fluxo no tronco pulmonar
de 40 caes. A maior parte destes caes encontrava-se infectado por Dirofilaria
immitis o qual ja é sabido que frequentemente causa hipertensao na artéria
tronco pulmonar. Quanto ao perfil de velocidade de fluxo, quatro parametros
foram obtidos, a saber: padrao do tragcado Doppler, tempo de aceleracao de
ejecao do ventriculo direito (TA), relacao tempo de aceleracao/frequéncia
cardiaca (TA/FC) e relacao tempo de aceleracao/tempo de ejecao do ventriculo
direito (TA/TE). Investigou-se também a correlacdo destes parametros com a
pressao na artéria tronco pulmonar, calculada invasivamente. Embora o padrao
morfolégico da velocidade de fluxo permita uma rigorosa estimativa quantitativa
da pressao na artéria tronco pulmonar, uma correlacdo negativa relativamente
boa (P<0.01) foi obtida entre a pressao sistolica na artéria tronco pulmonar e o
tempo de aceleracao (r= - 0.71), TA/IFC (r= - 0.67) ou TA/TE (r= - 0.84). Os

resultados apresentados indicam que a ecocardiografia Doppler pulsado é



aplicavel para a estimativa da pressédo na artéria tronco pulmonar e que a
relacdo tempo de aceleragdo/tempo de eje¢ao possui a relagdo mais proxima
com a pressao na artéria tronco pulmonar medida diretamente.

Steen, Van Ross e Smiseth (1994) estudaram a influéncia da frequéncia
cardiaca nos parametros de fluxo pulmonar e pressao atrial.

Appleton (1997) objetivou definir a velocidade do fluxo pulmonar e
observar o quanto estas sao afetadas pela respiragcao e freqiiéncia cardiaca. A
velocidade do fluxo pulmonar e os dados hemodinadmicos foram analisados
durante a apnéia, inspiracao, expiracao e frequéncias cardiacas de 60, 80, 100
e 120 batimentos por minuto programado através de marcapasso atrial. Os
resultados mostraram que a respiragao normal e as alteragdes na FC alteraram
significativamente as variaveis da velocidade do fluxo pulmonar.

Schober e Fuentes (2001) estudaram 92 caes conscientes, com idade
variando de 3 meses a 19 anos de idade com o objetivo de determinar a
influéncia da idade, do peso corpéreo, da freqléncia cardiaca, do sexo e da
porcentagem de encurtamento da fibra miocardica do VE no fluxo venoso
transmitral e pulmonar de caes clinicamente normais. Os autores observaram
que a idade influenciou significativamente o TRIV (r=0,56), a relacao entre
velocidade do enchimento rapido ventricular (vel E) e a velocidade do fluxo na
sistole atrial (vel A) (E:A; r= -0,44), o tempo de desaceleracao do enchimento
rapido ventricular (T desac E, r=0,26) e pico de velocidade de fluxo pulmonar
(r=0,37). Alteragdes significantes nas variaveis de fluxo mitral € pulmonar foram
evidentes apenas em caes maiores que 6 e menores que 10 anos de idade,
respectivamente. O peso corpéreo influenciou significativamente o tempo de

aceleracao de E (peso x T ac E; r=0,63), tempo de enchimento na sistole atrial



(peso x tempo de A; r=0,60), enquanto FC afetou significativamente o tempo
de desaceleracdo de E (FC x T desac E; r=-0,34), tempo de relaxamento
isovolumétrico (FC x TRIV ; r= -0,33) e pico de velocidade fluxo pulmonar
(r=0,24). Sexo ou a porcentagem de encurtamento da fibra miocardica
(variacao de 22 a 48%) nao influenciaram qualquer variavel ecocardiografica.
Abbott e Maclean (2003) estudaram caes saudaveis, escolhidos
aleatoriamente, com o objetivo de testar a hipotese de que ha diferencga entre a
velocidade adrtica medida na janela subcostal em corte longitudinal e na janela
apical em corte apical 5 camaras. Trinta e oito cdes sem sedacdo foram
avaliados através da ecocardiografia Doppler Pulsado e Doppler continuo
utilizando-se da ecocardiografia bidimensional como guia. Para a localizagao
subcostal os autores obtiveram 144 + 3 cm/s para o Doppler pulsado e 148 + 3
cm/s para o Doppler continuo. Para a localizacao apical obtiveram 139 + 3
cm/s. As velocidades aodrtica obtidas pela janela subcostal foram
significativamente maiores do que as obtidas pelo apice cardiaco (p=0,0001),

porém dentro de uma margem de confianca.

24 ESTUDOS ECOCARDIOGRAFICOS RACIAIS

Valores ecocardiograficos normais para o cao tém sido publicados,
entretanto, por causa da grande variacdo em portes e conformacao
somatotipica dos caes, fica dificil estabelecer critérios para padronizacao desta

espécie. Estudos prévios tém mostrado que os valores de referéncia utilizados



sdo frequentemente correlacionados com o peso corpéreo e a area de
superficie corporea. Muitas das referéncias publicadas para mensuracées
ecocardiografica em caes encontram-se dentro de um amplo intervalo de
variagdo. Esta variacao para caes normais pode ser explicada pelo numero
pequeno de caes estudados ou porque fatores outros que ndo o peso do
animal sao importantes na padronizacdo de valores normais. Um fator a
considerar-se € a raca. Portanto, as racas tém sido estudadas isoladamente
com objetivo de padronizar ou sugerir valores de referéncia individuais.

Estudos prévios tém sugerido que valores de referéncia para varias
mensuracdées na ecocardiografia canina sao inaceitavelmente amplos, o que
limita a sua utilidade em algumas colocacgoes clinicas. A grande variabilidade
em mensuracoes padroes reportadas €, pelo menos parcialmente, resultado da
grande variacao em conformacao e/ou tamanho de ragas caninas vistas na
pratica. A variacao entre as ragas tem sido enfatizada recentemente com um
fator importante comprometendo valores de referéncia.

Gooding, Robinson e Geofrey (1986) estudaram dezessete caes adultos,
clinicamente normais, da raga cocker spaniel inglés, provenientes de populagéo
de canil com histérico de cardiomiopatia, através de ecocardiografia modo-M, a
fim de estabelecerem valores de referéncia de dimensao ventricular esquerda
para esta raca de cao. As mensuragdes ecocardiograficas foram comparadas
com as medidas postmortem em 10 dos 17 caes. As mensuragdes da
espessura do septo interventricular obtidas foram valores muito préximos dos
valores de caes clinicamente normais e estavam correlacionadas

significativamente com as mensuracdes postmortem (r=0,94, P<0,01).



Entretanto, 76% das mensuracdes da espessura da parede caudal de VE deste
grupo encontraram-se abaixo da referéncia normal.

Os calculos de fracao de encurtamento obtidos identificaram um grupo
de 5 caes com porcentagem de encurtamento da fibra miocardica reduzida
(média + desvio padrao, 20,97 + 3,66%), os 12 caes restantes apresentaram
valores de porcentagem de encurtamento da fibra miocardica , 34,26 + 4,54%.
Os autores sugerem que uma depressao na contratilidade pode estar presente
em cédes aparentemente normais na populacdo daguele canil.

Kirberger (1991) mediu a distancia do ponto E ao septo interventricular
em caes saudaveis das racas Beagle a pastor Alemao. Os valores minimo e
maximo registrados foram 1mm e 6mm, respectivamente. Nao foram
observadas correlagdes significativas da distancia do ponto E ao septo
interventricular com a raca, a idade, o sexo, o peso e a frequiéncia cardiaca.

Crippa et al. (1992) estudaram 50 caes saudaveis da raca beagle, sendo
25 machos e 25 fémeas de aproximadamente 7 meses de idade. Os animais
encontravam-se conscientes e em estacao durante o exame. Foram realizadas
as medidas em sistole e diastole atraves dos cortes ecocardiograficos a saber,
espessura da parede posterior do ventriculo esquerdo, espessura do septo
interventricular e diametro interno do ventriculo esquerdo. A porcentagem de
encurtamento da fibra miocardica e a fracdo de ejecao também foram
calculadas. Foram determinados a média, o desvio padrao, a variancia e o
coeficiente de variagao para cada parametro ecocardiografico e para o peso
corpéreo. Cada parametro foi analisado estatisticamente para verificar a

correlaggo com o peso corporeo. Os resultados mostram que a
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homogeneidade morfofuncional cardiaca € independente do tamanho dos caes
desta raca e idade.

Morrison et al. (1992) estudaram 80 caes saudaveis para doencas
cardiacas de quatro racas morfologicamente distintas - Pembroke Welsh Corgi,
Poodle Miniatura, Afghan Hound e Golden Retriever. Vinte caes de cada raca
foram estudados ecocardiograficamente para determinar a relagao da raca e do
peso dos animais com o estabelecimento de valores de referéncia
ecocardiograficos normais. As mensuragdes ecocardiograficas incluiram os
diametros internos do VE na sistole e na diastole, o didametro interno do VD na
diastole, as espessuras do septo interventricular na sistole e no final da
diastole, as espessuras da parede posterior do VE na sistole e no final da
diastole, a distancia do septo interventricular ao ponto E, dimensao da aorta,
dimensdo do atrio esquerdo e a porcentagem de encurtamento da fibra
miocardica. Analises estatisticas indicaram que para todas as mensuragdes,
exceto o diametro interno do VD na diastole, as meédias foram
significativamente diferentes entre as racas, apos as diferengas dos pesos
terem sido consideradas. Os autores observaram que os valores
ecocardiograficos sao variaveis mesmo dentro do grupo da mesma raca e
concluiram que a ragca deve ser considerada no estabelecimento de
mensuracoes ecocardiograficas de referéncia.

Page et al. (1993) realizaram estudos ecocardiograficos modo M e
bidimensional em caes da raga Greyhound para determinar valores cardiacos
normais para a raga. Foram utilizados 16 caes, de 1 a 4 anos e pesos variando
de 20,7 a 32,5 kg. Em particular, espessura de parede posterior VE,

mensurada tanto na sistole como na diastole, 16,03 + 2,179mm e 12,10 +



1,71mm, respectivamente, foram significativamente maiores do que valores ja
estabelecidos.

Bayon (1994) estudou a relagdo do crescimento do coracdo com o
crescimento do animal. Sessenta e seis caes da raga "Spanish Mastiff' com
idades variando de 1 a 12 meses e de 2 a 4 anos foram avaliados
ecocardiograficamente. Através do modo-M realizou as medidas dos diametro
internos do VE na sistole e na diastole e do VD na diastole, das espessuras do
septo interventricular na diastole, da parede posterior do VE na diastole, da
aorta, do AE e da distancia do ponto maximo de abertura da valva mitral (ponto
E) ao septo interventricular e observou que todas estas apresentaram um
crescimento curvilineo relacionado diretamente ao desenvolvimento do animal.

Snyder, Sato e Atkins (1995) estudaram 11 caes da raga Greyhound,
saudaveis, adultos e sem treinamento rigoroso para corrida ha pelo menos 2
anos, pesando entre 25 e 36 kg. Foram mensurados os paramteros espessura
da parede posterior de VE na diastole (EPVE-d), espessura do SIV na diastole
(ESIV-d), diametro interno de VE na sistole e na diastole (DVE-s e DVE-d),
porcentagem de encurtamento da fibra miocardica (%A) e fracao de ejecao. Os
autores encontraram valores medianos de DVE-s, EPVE-d e ESIV-d para a
raca Greyhound acima de valores de outras ragas ja estudadas e % A menor
do que valores encontrados em outros estudos.

Olsen, Fredholm e Predersen (1999) estudaram a epidemiologia e a
prevaléncia do prolapso de valva mitral (PVM) em cades da raga Teckel e
correlacionaram as caracteristicas do PVM com o peso corpéreo e com as

medidas toracicas perimetro, eixo DV e eixo LL.



Volimar (1999) examinou 400 caes da raga Wolfhound Irlandes e
selecionou 262 sem qualquer achado cardiovascular anormal para avaliagao
ecocardiografica e obtencéo de valores de referéncia para a raga. A proposta
deste estudo foi de obter valores de referéncia de mensuragoes
ecocardiograficas para modo-M e bidimensional no Wolfhound Irlandés adulto e
relaciona-lo ao peso corpéreo. Foram realizadas as medidas do diametro
interno do VD na diastole, das espessuras do septo interventricular na sistole e
na diastole, dos diametros internos do VE na sistole e na diastole, das
espessuras da parede posterior de VE na sistole e na diastole, da dimensao da

aorta, da dimensao de atrio esquerdo, da distadncia do ponto maximo de

fechamento da valva mitral (ponto E) ao septo interventricular e da fracao de
encurtamento da fibra miocardica. Baseados na analise de regressao,
mostraram correlagéo linear significante com o peso corpéreo as medidas de
diametro interno de VE, didmetro interno de VD, aorta, atrio esquerdo,
porcentagem de encurtamento da fibra miocardica e distancia de E-septo, mas
os coeficientes de correlacao foram baixos. No mais, devido a alta variabilidade
individual das mensuragdes ecocardiograficas no Wolfhoud Irlandés adulto, o
valor de peso corpéreo para mensuragoées ecocardiograficas foi clinicamente
sem relevancia.

Della Torre et al. (2000) estudaram animais de trés ragas com o objetivo
de determinar o efeito do tamanho corpdreo nas varias mensuragoes
ecocardiograficas em caes. Foram avaliados através da ecocardiografia 60
animais das ragas greyhound, whippet e greyhound italiano, ragas de portes
bastante diferentes, mas de conformacgao corpérea idéntica. Foram realizadas

as mensuracoes ecocardiograficas supracitadas por Volimar (1999). As



dimensdes ecocardiograficas mensuradas correlacionaram significantemente
com o tamanho corpéreo. A extensdo dos valores para mensuracoes
confrontados com a area de superficie corporea mostrou relagdes
substancialmente estreitas. Os autores observaram que a relacao entre as
mensuracoes ecocardiograficas e a area de superficie corpérea mostrou-se
muito mais préxima para caes com um biotipo idéntico quando comparados
com caes de tamanho e conformacao diferentes. Os indices da fungéo sistolica
do VE (porcentagem de encurtamento da fibra miocardica, fragcao de ejecao e
velocidade de encurtamento da fibra circunferencial) correlacionaram-se
negativamente com a superficie corporea.

Yamato (2001), realizou exame ecocardiografico, em modo M, em 30
caes da raca Poodle miniatura, clinicamente normais, entre 2 e 7 anos de
idade, objetivando estabelecer os parametros em modo M e da funcéo
ventricular, para esta raga, observando que as variaveis peso e altura podem
ter influéncia positiva sobre os parametros ecocardiograficos, em modo M, mas
ndo influenciaram os indices da funcao ventricular.

O’ Leary et al (2003) selecionaram 14 caes da raca Bull Terrier Inglés
para o estudo.ecocardiografico. Para a selegao, foram realizadas auscultacéo
cardiopulmonar e exame ecocardiografico nos pais destes animais a fim de
excluir problemas cardiacos hereditarios. Os caes incluidos neste estudo foram
auscultados e submetidos a exame ecocardiografico sequencial incluindo
exame bi-dimensional longitudinal e transverso e mapeamento colorido do fluxo
em valvas mitral e adrtica. Foram mensurados os didmetros internos do VE na
sistole e na diastole, aorta , atrio esquerdo, relacao aorta/atrio esquerdo e os

valores derivados da funcao sistélica do VE — porcentagem de encurtamento



da fibra miocardica e volume sistolico — foram calculados. Os 14 animais
examinados apresentaram maior espessura de parede ventricular esquerda e
menor diametro de aorta do que outros animais estudados e valores
determinados como normais para outras ragas de caes de tamanhos
comparaveis. As dimensodes de atrio esquerdo também foram maiores. Uma
vez que estes caes foram selecionados para serem os mais proximos possiveis
da normalidade, as particularidades presentes podem representar parametros

ecocardiograficos individuais para esta raca.
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Foram selecionados 16 caes da raca Labrador Retriever, 5 machos e 11
fémeas, com idade entre 2 e 7 anos, e pesando entre 25 e 42 quilogramas e 16
caes da raca Teckel, 4 machos e 12 fémeas, com idade entre 2 e 7 anos, e
pesando entre 5 e 10 quilogramas, clinicamente sadios, sendo todos os animais
de proprietarios particulares.

Por meio de contencao fisica, feita por auxiliares, os animais foram mantidos
- nas posicdes necessarias para a realizagdo dos exames. Previamente ao exame
ecocardiografico, procedeu-se anamnese, exame fisico, mensuracao de pressao
arterial, radiografia de toérax e eletrocardiograma a fim de descartar qualquer
alteracado cardiovascular assintomatica. Qualquer achado anormal nos exames
prévios inviabilizou a inclusao do animal no grupo de estudo. Foram realizadas
mensuragbes corporeas a fim de correlaciona-las aos parametros

ecodopplercardiograficos encontrados.

3.1  ANAMNESE

Realizadas perguntas aos proprietarios sobre a rotina diaria dos animais,
atividade fisica, estado geral, antecedentes morbidos, antecedentes familiares
para doenca cardiaca e presenca de sintomas cardiacos como tosse, cansaco

facil, dispnéia, sincope ou convulsao.



32 EXAME FisICO

O exame fisico realizado compreendeu a avaliacdo de pulso arterial
através da palpacao das artérias femoral esquerda e direita; avaliacdo da
coloracdo das mucosas (oculares, orais e genitais) e auscultagdo do sistema
cardio-respiratério, com estetoscopio da marca Littmann®, modelo pediatrico. Os
pesos corpéreos foram aferidos, utilizando-se balanga eletrénica, da marca

Filizola®, com capacidade para até 150 Kg.

33 RADIOGRAFIA DO TORAX

As avaliacdes radiograficas do térax dos caes foram realizadas junto ao
servico de Radiologia do Nucleo Diagnostico Veterinario € ao servico de
Radiologia do HOVET/FMVZ - USP, segundo a técnica radiografica que relaciona
miliamperagem por segundo (mA/s) e quilovoltagem (KV) a espessura do térax
(SHELLING, 1995). Foram utilizados os equipamentos Ray Tec®, modelo RT
300/125 e modelo RT 500/125, equipados com mesa radiografica com grade e
sistema Potter-Buck. Utilizaram-se chassis metalicos, contendo telas
intensificadoras CRONEX HI plus e filmes radiograficos, de 30 X 40 cm, da
marcas AGFA® e KodaK®. Os filmes foram revelados e fixados em processadoras

automaticas RP-OMAT Processor® e Macrotec XP2.



Para a realizacao do exame radiografico, os animais foram posicionados,
na mesa radiografica, em decubito lateral esquerdo e direito para as projecoes
latero-laterais esquerda e direita e em decubito dorsal para a projecao ventro-
dorsal.

Objetivou-se avaliar as dimensdes da silhueta do coracao e as estruturas
anatémicas do térax. As radiografias foram interpretadas por médico veterinario
radiologista, através da técnica de mensuracao “Vertebral Heart Size”, descrita
por Buchanan e Bucheler (1995), e, atraves da avaliagao subjetiva das mesmas,
sendo incluidos no presente estudo, os animais que revelaram silhueta cardiaca

dentro dos limites de normalidade.

34 ELETROCARDIOGRAMA

Os eletrocardiogramas foram feitos utilizando-se o eletrocardiégrafo da
marca TEB® , modelo C10 com software computadorizado Os animais foram
posicionados em decubito lateral direito, sendo as derivacdes frontais bipolares |,
Il e lll, as unipolares aumentadas aVR, aVL e aVF e as derivacdes pré-cordiais
Vo, V2R, V4 e Vi, gravadas em programa de computador especifico do
equipamento e impressas em impressora jato de tinta ou registradas papel termo-
sensivel de 48 mm de largura. A interpretacao dos tracados eletrocardiograficos

baseou-se nas recomendacdes de Tilley (1992).



MENSURACAO DA PRESSAO ARTERIAL

A mensuragao da pressao arterial foi realizada com aparelho de Doppler
vascular, da marca Medmega®, modelo DV 610 e esfigmomandmetro aneréide,
acompanhado de manguitos da marca Heidji®. Baseado no trabalho de Brown e
Henik (1998), escolheu-se os manguitos que apresentaram a medida aproximada
de 40% do diametro do membro toracico dos caes, sendo o manguito infantil, de 6
cm de largura, para os caes da raca Teckel e o0 manguito adolescente, de 7,5 cm
de largura para os caes da raca Labrador. O exame foi realizado com os animais
em decubito lateral esquerdo, colocando-se o manguito no membro toracico
esquerdo, logo abaixo da articulagdo Umero-radio-ulnar, e o transdutor sobre a
artéria palmar, na regiao metacarpiana. Foram realizadas 3 mensuracées em
cada animal e foram incluidos no estudo os caes que apresentaram pressao

arterial sistélica igual ou menor que 160 mmHg e diastolica 110 mmHg.

36 AFERICAO DAS MEDIDAS CORPOREAS

Foram realizadas as mensuracdes corpéreas de comprimento (da crista
occipital a por¢cdo proximal da primeira vértebra coccigea), altura ( do chao a
altura maxima, equivalente a cernelha), do eixo latero-lateral (distancia entre as
articulagdes costo-condral esquerda e direita na altura da tuberosidade do

olécrano), do eixo dorso-ventral (distancia entre o processo espinhoso da vértebra
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toracica e a extremidade mais proeminente, ventraimente, da cartilagem xif6ide) e
0 perimetro do térax (medida da circunferéncia do térax na altura da extremidade
caudal da tuberosidade do olecrano). Para a mensuragao do comprimento do
animal e o perimetro do térax foi utilizada uma fita métrica de material nao
expansivel. Para a mensuracao do eixo dorso-ventral e latero-lateral, utilizou-se
paquimetro de calibre movel da Siber Hegner®.

A afericao destas medidas teve como objetivo correlaciona-las,

estatisticamente, com os parametros do exame ecodopplercardiografico.

3.7 ECODOPPLERCARDIOGRAMA

Cada animal foi examinado de acordo com o protocolo estabelecido,
utilizando-se equipamento ecocardiégrafo Sonos 200 HP®, equipado com video
cassete gravador, modelo NV — G21HQ, da Panasonic® , impressora grafica de
video, modelo UP - 890 MD, da Sony® e transdutores convexos multifreqiienciais
de 2,0 — 3,5 MHz, 5,0 MHz e 7,5 MHz e ecocardiografo Image Point HX da Agilent
Technologies®, equipado com video cassete gravador, modelo AG - MD 835, da
Panasonic®; impressora grafica de video, modelo UP - 895 MD, da Sony® e
transdutor convexo, multifreqtencial, de 4,0 a 7,0 MHz.

Para a execugdo do exame ecocardiografico transtoracico nao encontramos
dificuldade na contencdo dos animais, visto que sao ragcas doceis e
permaneceram na companhia de seus proprietarios, ndo havendo necessidade de

contencao quimica.



Cada animal foi tricotomizado em regiao toracica esquerda e direita para
diminuir a barreira de ar entre o transdutor e o paciente e utilizou-se de gel
acUstico especifico (Ultra-gel — Multi Gel Ltda.) parar melhorar a condugéo das
ondas de ultra-som.

Para melhor visibilizar-se o coragcao procuramos as janelas acusticas para
gue nado houvesse interferéncia das costelas ou dos pulmbes, ambos maus
condutores dos feixes de ultra-som e que impedem a analise do 6rgao.

As janelas acusticas foram representadas pelo terceiro e quarto espacos
intercostais direito e esquerdos, cerca de 1-2 cm do bordo esternal e pelo quinto
espaco intercostal esquerdo, na regiao do ictus (onde foi possivel sentir o choque
de ponta do coracéo, correspondente ao sangue sendo ejetado através da aorta).

Para evitar a sobreposicao dos pulmdes, o transdutor foi colocado nos
espacos intercostais onde se localizam as comissuras dos lobos pulmonares:
nessas regioes, o feixe nao se dissipa com o ar contido nas mesmas, atingindo o
coragao com maior capacidade de reflexao.

Cada uma dessas localizagbes permitiu a realizagdo dos chamados cortes
ecocardiograficos que por sua vez possibilitaram o estudo das diferentes
estruturas cardiacas.

A avaliagao ecocardiografica baseou-se no modo bidimensional - longitudinal
e transverso — (figuras 3A e 3B) para analise qualitativa, modo-M (figura 4) para

analise quantitativa e modo Doppler (figura 5) para o mapeamento dos fluxos.



68

i

P -

Figura 3 - A: Orientacdo espacial do corte bidimensional longitudinal (ou eixo longo) acompanhando o
comprimento do coracdo da base ao apice. B: Orientacdo espacial do corte bidimensional
transverso (ou eixo curto) acompanhando a largura do coracgao da direita a esquerda
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Figura 4 - Imagem ecocardiografica do modo-M Figura 5 - Imagem ecocardiografica de Doppler
no plano do venticulo esquerdo e da Pulsado do fluxo aortico
valva mitral



Foram utilizados trés cortes ecocardiograficos basicos no modo

bidimensional para a abordagem do coracao: paraesternal longitudinal (ou eixo
longo), paraesternal transverso (ou eixo curto) e apical quatro camaras. Esses
cortes representam planos ecocardiograficos e, a partir deles, foi possivel obter
uma série de outros cortes (ou planos) uteis para avaliar uma determinada
estrutura ou aspecto do coragao.

Com o paciente posicionado em decubito lateral esquerdo € o membro
estendido para cima, colocamos o transdutor no terceiro ou quarto espago
intercostal, a 1 ou 2 cm do bordo esternal esquerdo, com a referéncia do

transdutor (figura 6) voltada para o dorso do paciente.

marca de referéncia Q\

s

Figura 6 - llustragéo de transdutor e sua respectiva marca de referéncia
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A partir dai foi possivel obter o corte paraesternal longitudinal esquerdo
(figura 7A) e visibilizar o ventriculo direito, a aorta com a valva aortica, o atrio
esquerdo, a valva mitral e o ventriculo esquerdo (figura 7B).

Nesse corte observamos a relagdo que as estruturas mantém entre si, bem
como a funcao global do ventriculo esquerdo (contragao do septo interventricular
e da parede posterior), da parede livre do ventriculo direito, a mobilidade e o

fechamento das valvas mitral e aértica e a via de saida do ventriculo esquerdo.

Figura 7 - Corte bidimensional longitudinal paraesternal esquerdo na via de saida do ventriculo
esquerdo. A: Orientacao espacial ecocardiografica. B: llustragcao das estruturas cardiacas
visibilizadas. Ao: aorta; AE: atrio esquerdo; VE: ventriculo esquerdo; VD: ventriculo direito
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A partir desse corte, giramos o transdutor 90° no sentido anti-horario para
obter o corte paraesternal transverso, do qual derivou o plano da aorta e do atrio
esquerdo, aonde visibilizamos no centro da tela, em corte transversal, a aorta com
a valva aodrtica em seu interior e logo abaixo dela o atrio esquerdo, também em

corte transverso (figuras 8A e 8B).

Figura 8 - Corte bidimensional transverso paraesternal da base do coragdo no plano da aorta e do atrio
esquerdo. A: Orientacdo espacial ecocardiografica. B: llustracdo das estruturas cardiacas
visibilizadas. Ao: aorta; AE: atrio esquerdo; VE: ventriculo esquerdo; VD: ventriculo direito



Esse corte foi utilizado como guia para o modo-M para a realizacao das
‘mensuragbées do didmetro da aorta e do atrio esquerdo (figura 9). A aorta foi
‘medida imediatamente antes da sistole, desde o bordo externo da parede anterior
a0 bordo interno da parede posterior e o atrio esquerdo, imediatamente apos o
amento da valva aodrtica, desde o bordo externo da parede anterior ao bordo

_'_temo da parede posterior.

Figura 9 - Representagao grafica do modo-M do plano da aorta e do atrio
esquerdo para realizacdo das medidas de Ao (seta inteira) e AE
(seta tracejada). Ao: aorta; AE: atrio esquerdo; VAo: valva aortica;
s: sistole; d: diastole
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Movimentando-se o transdutor discretamente em direcao cranial, pudemos
observar, a direita da tela, o atrio direito, a valva tricispide e a via de entrada do
ventriculo direito. Entre os dois atrios observamos o septo interatrial. Ao
movimentarmos o transdutor mais cranialmente, pudemos observar, a esquerda
da tela, a via de saida do ventriculo direito e, em corte longitudinal, o tronco da
artéria pulmonar com a valva pulmonar em seu interior; o tronco pulmonar

bifurcando-se nos ramos direito e esquerdo: o primeiro abragcando a aorta € o

segundo afastando-se dela (figuras 10A e 10B).

Figura 10 - Corte bidimensional transverso paraesternal do plano da aorta e do atrio esquerdo na via de
saida do ventriculo direito. A: Orientacao espacial ecocardiografica. B: llustracdo das
estruturas cardiacas visibilizadas. Ao: aorta; AE: atrio esquerdo; AP: artéria pulmonar; RD:
ramo direito; RE: ramo esquerdo; VAVD: valva atrioventricular direita; SIA: septo interatrial
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Com o animal ainda em decubito lateral esquerdo, porém com ambos os
membros toracicos estendidos para frente, posicionamos o transdutor no terceiro
ou quarto espaco intercostal direito, a 1 ou 2 cm do bordo esternal, com a
referéncia do transdutor voltada para o dorso do paciente. Angulando
cranialmente o transdutor, obtivemos uma imagem bastante semelhante aquela
adquirida no corte paraesternal esquerdo. Ao movimentarmos o transdutor em
direcdo caudal, pudemos observar as quatro camaras cardiacas em um plano

longitudinal, no chamado corte longitudinal quatro camaras (figuras 11A e 11B).

| Figura 11 - Corte bidimensional longitudinal quatro camaras. A: Orientacdo espacial ecocardiografica. B:
| llustracéo das estruturas cardiacas visibilizadas. AD: atrio direito; AE: atrio esquerdo; VE:
ventriculo esquerdo; VD: ventriculo direito
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Nessa abordagem pudemos avaliar o tamanho e a contracao dos
ventriculos, tamanho dos atrios, as valvas atrioventriculares mitral e tricispide e o
septo interatrial.

A partir desse corte, giramos o transdutor em 90° no sentido anti-horario para
obtermos dois planos de estudo: o da valva mitral (VM) e o dos musculos
papilares. O plano da VM foi obtido a partir do plano mais basal (da aorta e atrio
esquerdo). Movimentamos o transdutor em dire¢cao caudal e logo observamos a

VM e seus dois folhetos em corte transversal (figuras 12A e 12B).

Figura 12 - Corte bidimensional transverso paraesternal direito no plano da valva atrio ventricular esquerda.
A: Orientacdo espacial ecocardiografica. B: llustracdo das estruturas cardiacas visibilizadas.
VE: ventriculo esquerdo; VD: ventriculo direito; SIV: septo interventricular; MP: musculos
papilares; FA: folheto anterior; FP: folheto posterior; PPVE: parede posterior de ventriculo
esquerdo
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Esse corte foi utilizado como guia para o modo-M para a avaliacdo da

‘movimentacdo dos folhetos e para a medida da distancia do ponto E (ponto
‘maximo de abertura do folheto valvar mitral anterior) ao septo interventricular (E-

septo) (figura 13).

Figura 13 - Representacao grafica do modo-M do plano da valva
atrio ventricular esquerda para avaliagdo da
morfologia dos folhetos valvares anterior e posterior
e da mensuracéo da distancia do ponto E ao septo
interventricular (1). VAVE: valva atrioventricular
esquerda; VD: ventriculo direito; FA: folheto
anterior; FP: folheto posterior; E: ponto maximo de
abertura do folheto anterior da valva mitral; SIV:
septo interventricular

O plano dos musculos papilares foi obtido a partir do plano da valva mitral
posteriorizando-se ainda mais o transdutor. Observamos o ventriculo esquerdo
em corte transverso, de formato esférico e, realizando analogia as horas de um
relégio, temos o musculo papilar antero-medial em posi¢cdo de 4h e o musculo
papilar postero-lateral em posicao de 8h (figura 14A e 14B). Acima do ventriculo
esquerdo, em forma de meia-lua observamos o ventriculo direito. Essa

abordagem permitiu-nos avaliar contragao, tamanho, fungao sistolica e fragéo de



Va7

ejecao do ventriculo esquerdo e as espessuras do septo interventricular e da

parede posterior do ventriculo esquerdo.

Figura 14 - Corte bidimensional transverso paraesternal direito no plano da cavidade do ventriculo
esquerdo e dos musculos papilares. A: Orientacdo espacial ecocardiografica. B: llustracao
das estruturas cardiacas visibilizadas. VE: ventriculo esquerdo; VD: ventriculo direito; MP:
musculos papilares.

Esse corte foi utilizado como guia para o modo-M, onde foram realizadas as
medidas de diametro interno do ventriculo esquerdo no final da diastole (DVE-d),
diametro interno do ventriculo esquerdo na sistole (DVE-s), espessura do septo
interventricular no final da diastole (ESIV-d), espessura da parede posterior de

ventriculo esquerdo no final da diastole (EPVE-d) (figura 15).



Material ¢ Melod: .

Figura 15 - Representacdo grafica do modo-M do plano da cavidade do ventriculo esquerdo e dos
musculos papilares para realizacdo das medidas de didmetros ventriculares, espessuras
de septo e de paredes. PVD-d: parede do ventriculo direito na diastole; DVD-d: diametro
do ventriculo direito na diastole (1); ESIV-d: espessura do septo interventriculer na
diastole (2); DVE-d: diametro do ventriculo esquerdo na diastole (3); EPVE-d: espessura
da parede posterior do ventriculo esquerdo na diastole (4); DVE-s: didametro do ventriculo
esquerdo na sistole (5)

A partir destas medidas foi possivel calcular o volume diastodlico final (VDF),
o volume sistdlico (VS), o volume sistdlico final (VSF), a fracao de ejecao (FEj), a
porcentagem de encurtamento da fibra miocardica (%AD). Todos os célculos
referentes ao ventriculo esquerdo. Para os calculos de volumes do ventriculo

esquerdo utilizamos o método do Cubo (ABDUCH, 2004)
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O corte apical quatro camaras foi obtido ao posicionarmos o transdutor na

regiao do ictus (choque de ponta), com o marcador voltado para baixo. Os

ventriculos puderam ser vistos na parte de cima da tela, conectados aos atrios
correspondentes abaixo, fornecendo a imagem do coragdo como um todo (figuras
16A e 16B). Por meio dele pudemos fazer uma analise qualitativa do tamanho das
camaras, da espessura das paredes e do septo interventricular, da contragéo dos

ventriculos e também analisar as valvas atrioventriculares.
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Figura 16 - Corte bidimensional apical quatro camaras. A: Orientacdo espacial ecocardiografica. B:
llustracao das estruturas cardiacas visibilizadas. AD: atrio direito; AE: atrio esquerdo; VE:
ventriculo esquerdo; VD: ventriculo direito
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Rotacionando-se o transdutor em sentido anti-horario observamos as duas
camaras esquerdas (atrio e ventriculo) e as paredes anterior e inferior do
ventriculo esquerdo. Direcionando-se o transdutor em movimento cranial, vimos a
aorta saindo do ventriculo esquerdo, no chamado corte apical cinco camaras,

utilizado para analise da via de saida do ventriculo esquerdo (figuras 17A e 17 B).

Figura 17 - Corte bidimensional apical cinco camaras. A: Orientacdo espacial ecocardiografica. B:
llustracao das estruturas cardiacas visibilizadas. AD: atrio direito; AE: atrio esquerdo; VE:
ventriculo esquerdo; VD: ventriculo direito; Ao: aorta

O estudo dos fluxos transvalvares através do Doppler pulsado e continuo é
feito por meio de um sinal grafico e de um sinal sonoro. A tela do aparelho
apresenta uma linha de base e, convencionalmente, todo o fluxo que se aproxima
do transdutor aparece acima desta linha; inversamente, o fluxo que se afasta do
transdutor € mostrado abaixo da linha base. No eixo vertical (y) sao assinalados a
velocidade e o gradiente e, no eixo horizontal (x) o tempo de duracao do fluxo.
Foram utilizadas janelas acusticas bidimensionais as quais serviram de guia para

0 posicionamento do feixe de ultra-som, sendo o registro ideal aquele em que o



81

feixe de ultra-som é posicionado o mais paralelo possivel a diregao estimada do
fluxo sanguineo.

Uma vez o feixe de ultra-som posicionado adequadamente na imagem
bidimensional e a amostra bem alinhada, o registro do fluxo sanglineo
possibilitou as devidas mensuracdes. O Doppler pulsado foi utilizado para as
mensuracdes de velocidade e de tempo e o Doppler continuo para as medidas
de gradiente. Todas as medidas foram obtidas ao longo de 5 batimentos
cardiacos, sequenciais ou nédo e os valores foram aferidos através de marcadores

eletrébnicos nas imagens congeladas na tela.

3.7.1 Fluxo Transvalvar Mitral ou Fluxo na VEVE

Através do corte apical quatro camaras o feixe de ultra-som foi colocado o
mais paralelo possivel a direcao estimada do fluxo transvalvar mitral e a amostra
foi situada no VE distal ao anel mitral no ponto maximo de abertura da valva
(figura 18A). A representacao grafica deste fluxo constitui de um fluxo bifasico
onde a primeira fase &€ denominada de onda E e representa a fase de enchimento
diastolico rapido; a segunda fase € denominada de onda A e caracteriza a fase de
sistole atrial. O estudo deste grafico possibilitou-nos a medida da velocidade da
onda E, denominada simplesmente de velocidade de E quando o marcador foi
transportado para o pico de enchimento ventricular ou pico da onda E e a
mensuragao da velocidade da onda A, denominada de velocidade de A com o

marcador transportado para o pico da sistole atrial ou o pico de A. Foram
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realizadas também as medidas de tempo desta fase, sendo identificados o tempo
total de enchimento ventricular — do inicio da onda E ao final da onda A - , o
tempo de E — inicio da onda E ao inicio da onda A — e o tempo de A — inicio da
onda A ao final da onda A. Ainda neste grafico foram calculados os tempos de
aceleracdo e de desaceleracdo do fluxo no enchimento rapido ventricular. O
tempo de aceleragdo compreendeu a distancia do inicio da onda E ao pico da
onda E e o tempo de desaceleragcao compreendeu a distancia entre o pico da

onda E e o final da onda E (figura 18B).
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Figura 18 - A: Corte bidimensional apical quatro cdmaras com a amostra do Doppler pulsado situada no
VE distal ao anel mitral no ponto maximo de abertura da valva. B: Esquema da representacao
grafica do fluxo bifasico das ondas E e A possibilitandos as medidas de velocidade de E -
marcador transportado para o pico da onda E, velocidade de A - marcador transportado para
o pico de A, tempo total de enchimento ventricular — do inicio da onda E ao final da onda A - |
o tempo de E — inicio da onda E ao inicio da onda A — e o tempo de A — inicio da onda A ao
final da onda A, o tempo de aceleracao - distancia do inicio da onda E ao pico da onda E e o
tempo de desaceleracdo - distancia entre o pico da onda E e o final da onda E. AD: atrio
direito; AE: atrio esquerdo; VE: ventriculo esquerdo; VD: ventriculo direito; T total ench
ventric: tempo total de enchimento ventricular; E: fase de enchimento rapido diastolico; A:
fase de sistole atrial; Vel E: velocidade de E; Vel A: velocidade de A; T de E: tempo de E; T
de A: tempo de A
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Para o calculo do tempo de relaxamento isovolumeétrico (TRIV) utilizou-se a
janela acustica apical esquerda cinco camaras e o registro simultaneo do fluxo
transvalvar atrioventricular esquerdo e do fluxo aértico, posicionando-se a
amostragem do cursor na transicao entre a via de entrada e a via de saida do

ventriculo esquerdo (figuras 19A e 19B).

<-->
TRIV

Figura 19 - A: Corte bidimensional apical cinco camaras com a amostra do Doppler pulsado situada na
transicdo entre a via de entrada e a via de saida do ventriculo esquerdo. B: Esquema da
representacdo grafica do TRIV, intervalo compreendido entre o final do fluxo sistolico
aortico e o inicio do fluxo diastdlico ventricular. AD: atrio direito; AE: atrio esquerdo; VE:
ventriculo esquerdo; VD: ventriculo direito; Ao: aorta; E fase de enchimento rapido
diastolico; A: fase de sistole atrial; TRIV: tempo de relaxamento isovolumétrico.

3.7.2 Fluxo Transvalvar Tricuspide ou fluxo na VEVD

Através do corte apical quatro camaras o feixe de ultra-som foi colocado o
mais paralelo possivel a diregao estimada do fluxo atrio ventricular direito e a
amostra foi situada no VD distal ao anel tricispide no ponto maximo de abertura

da valva (figura 20A). A representacao grafica deste fluxo constitui-se de um fluxo
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bifasico onde a primeira fase € denominada de onda E e representa a fase de
enchimento diastélico rapido; a segunda fase € denominada de onda A e
caracteriza a fase de sistole atrial. O estudo deste grafico possibilitou a medida da
velocidade da onda E, denominada simplesmente de velocidade de E quando o
marcador foi transportado para o pico de enchimento ventricular ou pico da onda
E; da velocidade da onda A, denominada de velocidade de A com o marcador
transportado para o pico da sistole atrial ou o pico de A. Realizadas também as
medidas de tempo desta fase, sendo identificados o tempo total de enchimento
ventricular — do inicio da onda E ao final da onda A - , tempo de E — inicio da onda
E ao inicio da onda A — e o tempo de A — inicio da onda A ao final da onda A.
Ainda neste grafico foram calculados os tempos de aceleracdo e de
desaceleracao do fluxo no enchimento rapido ventricular. O tempo de aceleracao
compreendeu a distancia do inicio da onda E ao seu pico e o tempo de

desaceleragao compreendeu a distancia entre o pico e o final da onda E (fig 20B).
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Figura 20 - A: Corte bidimensional apical quatro cdmaras com a amostra do Doppler pulsado situada no VD distal
ao anel atrio ventricular direito no ponto maximo de abertura da valva. B: Esquema da representacao
grafica do fluxo bifasico das ondas E e A possibilitandos as medidas de velocidade de E - marcador
transportado para o pico da onda E, velocidade de A - marcador transportado para o pico de A, tempo
total de enchimento ventricular — do inicio da onda E ao final da onda A - , o tempo de E - inicio da
onda E ao inicio da onda A — e o tempo de A — inicio da onda A ao final da onda A, o tempo de
aceleracao - distancia do inicio da onda E ao pico da onda E e o tempo de desaceleracéo - distancia
entre o pico da onda E e o final da onda E. AD: atrio direito; AE: atrio esquerdo; VE: ventriculo
esquerdo; VD: ventriculo direito; T total ench ventric: tempo total de enchimento ventricular; E: fase de
enchimento rapido diastolico; A: fase de sistole atrial; Vel E: velocidade de E; Vel A: velocidade de A
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3.7.3 Fluxo Transvalvar Aodrtico ou Fluxo na VSVE

Para o estudo do fluxo adrtico utilizou-se o corte apical cinco camaras, sendo
o feixe de ultra-som colocado na via de saida do VE (figura 21A). A valva adrtica
apresenta um fluxo unifasico que ocorre durante a sistole ventricular e a sua
extremidade é denominada de pico de ejecao. Para analise do Doppler pulsado, o
volume da amostra foi inserido o mais proximo da valva aértica em posigao
mediana entre o septo interventricular e a abertura do folheto anterior atrio
ventricular esquerdo. A velocidade do fluxo aértico foi medida posicionando-se o
marcador no pico de ejecao e o tempo de aceleragao do fluxo transvalvar aértico,

do inicio da sistole ventricular até o pico de ejecéo (figura 21B).
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Figura 21 - A: Corte bidimensional apical cinco camaras com a amostra do Doppler pulsado situada na
via de saida do VE. B: Esquema da representacao grafica do fluxo aortico para realizacao
das medidas de velocidade do fluxo adrtico - marcador no pico de ejecio - e o tempo de
aceleracao do fluxo transvalvar adrtico - marcador do inicio da sistole ventricular ao pico de
ejecdo. Ao: aorta; AE: atrio esquerdo; AD: atrio direito; VE: ventriculo esquerdo; VD:
ventriculo direito; Vel: velocidade; T Ac: tempo de aceleracao.
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O Doppler continuo posicionado na via de saida do VE forneceu o gradiente
de pressao entre essa camara e a aorta (figura 22A). O gradiente médio foi obtido

a partir da planimetria da curva e o gradiente maximo medindo-se o pico de

ejecao (figura 22B).
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Figura 22 - A: Corte bidimensional apical cinco camaras com o Doppler continuo posicionado na via de
saida do VE. B: Esquema da representacdo grafica do fluxo aodrtico para realizacdo das
medidas de gradiente de pressdo entre VE e aorta: gradiente médio - obtido a partir da
planimetria da curva - e o gradiente maximo - marcador no pico de ejecdo. Ao: aorta; AE:
atrio esquerdo; AD: atrio direito; VE: ventriculo esquerdo; VD: ventriculo direito; Grad méd:
gradiente medio; Grad max: gradiente maximo

3.7.4 Fluxo Transvalvar Pulmonar ou Fluxo na VSVD

Para o estudo do fluxo através da valva pulmonar utilizou-se o corte
paraesternal transverso (altura dos vasos da base), sendo o feixe de ultra-som
colocado na via de saida do VD uma vez que a valva pulmonar apresenta um
fluxo unifasico que ocorre durante a sistole ventricular e a sua extremidade é

denominada de pico de ejec¢ao. Para analise do Doppler pulsado o volume da
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amostra foi inserido o mais préoximo da valva pulmonar em posicao mediana entre
a parede da aorta e a parede do VD (figura 23A). A velocidade do fluxo pulmonar
foi medida posicionando-se o marcador no pico de ejecao e o tempo de

aceleracao do fluxo transvalvar, do inicio da sistole ventricular até o pico de

ejecao (figura 23B).
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Figura 23 - A: Corte bidimensional paraesternal transverso na altura dos vasos da base do coragéo,
sendo a amostra do Doppler pulsado situada na via de saida do VD. B: Esquema da
representacdo grafica do fluxo pulmonar unifasico para realizacdo das medidas de
velocidade do fluxo pulmonar - marcador no pico de ejecao - e o tempo de aceleragao do
fluxo transvalvar pulmonar - marcador do inicio da sistole ventricular ao pico de ejecao.
AP: arteria pulmonar; Ao: aorta; VAVD: valva atrioventriuclar direita, AD: atrio direito; AE:
atrio esquerdo; RE: ramo esquerdo; RD:ramo direito; Vel: velocidade; T Ac: tempo de
aceleracao.
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O Doppler continuo posicionado na via de saida do VD (figura 24A) forneceu
0 gradiente de pressao entre essa camara e o tronco da artéria pulmonar. O
gradiente médio foi obtido a partir da planimetria da curva e o gradiente maximo

medindo-se o pico de ejecao (figura 24B).
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Figura 24 - A: Corte bidimensional paraesternal transverso na altura dos vasos da base do coracao
com o Doppler continuo posicionado na via de saida do VD. B: Esquema da
representacao grafica do fluxo pulmonar para realizagcdo das medidas de gradiente de
pressao entre VD e o tronco da arteria pulmonar: gradiente médio - obtido a partir da
planimetria da curva - e o gradiente maximo - marcador no pico de ejecao. AP: artéria
pulmonar; Ao: aorta; VAVD: valva atrioventriuclar direita, AD: atrio direito; AE: atrio
esquerdo; RE: ramo esquerdo; RD:ramo direito; Grad méd: gradiente médio; Grad max:
gradiente maximo



3.8 ANALISE ESTATISTICA

Para o estudo de cada parametro Doppler foram utilizadas 5 medidas
aleatorias e para os parametros cardiacos em modo-M utilizou-se 1 medida, de
cada animal avaliado. A seguir, calculou-se a média aritmética e os valores
médios, minimo e maximo, dos parametros de cada cao dos grupos raciais.

Posteriormente, os parametros ecodopplercardiograficos foram submetidos
a analise estatistica descritiva, para o calculo da mediana, da variancia e do
desvio padrao.

Os parametros ecodopplercardiograficos foram correlacionados com os
valores biométricos corpéreos e com a freqiiéncia cardiaca através do calculo do
coeficiente de correlagdo de Pearson (nivel de significancia de 0,5%) e os

coeficientes de correlagéo dos dois grupos raciais foram comparados.



MEDIDAS AO ECODOPLLERCARDIOGRAMA

Modo - M

M1

Ao (cm)

AE (cm)

Diametro Interno VD — diastole (cm)

Espessura septo |V — diastole (cm)

Diametro Interno VE — diastole (cm)

Espessura parede VE - diastole (cm)

Diametro Interno VE — sistole (cm)

Volume Sistolico Final (VSF) (ml)

Volume Diastdlico Final (VDF) (ml)

Volume Sistélico (VS) (ml)

Fracao de ejecao

% Enc fibra miocardica VE (%AD

Massa VE (g)

Doppler — Mitral

M1

M2

M3

M4

M5

Velocidade de E (cm/s)

Velocidade de A (cm/s)

Tempo de enchimento (s)

Tempo de E (s)

Tempo de A (s)

Tempo de aceleracao (s)

Tempo de desaceleracao (s)

Tempo de relaxam. Isovolum. (TRIV)

Doppler — Tricuspide

M1

M2

M3

M4

M5

Velocidade de E (cm/s)

Velocidade de A (cm/s)

Tempo de enchimento (s)

Tempo de E (s)

Tempo de A (s)

Tempo de aceleracao (s)

Tempo de desaceleracao (s)

Doppler — Aodrtica

M1

M2

M3

M4

M5

Velocidade de fluxo — pulsado (cm/s)

Tempo de aceleracao — pulsado (s)

Gradiente médio — continuo (mmHg)

Gradiente maximo — continuo (mmHg)

Doppler — Pulmonar

M1

M2

M3

M4

M5

Velocidade de fluxo — pulsado (cm/s)

Tempo de aceleracao — pulsado (s)

Gradiente médio — continuo (mmHg)

Gradiente maximo— continuo (mmHg)

Quadro 1 — Exemplo de ficha utilizada

para

registro

das

ecodopplercardiograficas obtidas de cada animal. M: medida.

mensuracoes



Resultados




4 RESULTADOS

As tabelas de 1 a 14 representam os valores absolutos das medidas
corpéreas, medidas cardiacas anatémicas e hemodindmicas (modo-M) e
medidas de fluxo (Doppler) dos caes das ragas Teckel (tabelas impares) e

Labrador (tabelas pares).

Os valores individuais de idade, freqiéncia cardiaca, peso, area de
superficie corporea, altura e comprimento do animal, as medidas de térax
(circunferéncia, eixo latero-lateral e eixo dorsoventral) e as respectivas media,
mediana, variancia, desvio padrao, valores minimo e maximo das ragas Teckel

e Labrador estao representados nas tabelas 1 e 2, respectivamente.

Os dados referentes as mensuracgdes cardiacas anatdmicas: aorta,
atrio esquerdo, relacdo aorta atrio esquerdo, espessura do septo
interventricular, espessura da parede posterior do ventriculo esquerdo,
didmetros da cavidade interna do ventriculo esquerdo na sistole e na diastole,
diametro da cavidade interna do ventriculo direito na diastole, distancia do
ponto E ao septo interventricular, massa do ventriculo esquerdo e as
respectivas média, mediana, variancia, desvio padrao, valores minimo e
maximo das racas Teckel e Labrador estao representados nas tabelas 3 e 4,

respectivamente.



Os dados referentes as mensuragdes cardiacas hemodinamicas:
volume sistolico final, volume diastélico final, volume sistolico, fracdo de ejecao
e funcao sistdlica do ventriculo esquerdo e as respectivas média, mediana,
variancia, desvio padrdo, valores minimo e maximo das ragas Teckel e

Labrador estao representados nas tabelas 5 e 6, respectivamente.

Os dados referentes ao fluxo através da valva mitral: velocidade de
enchimento ventricular na fase de enchimento rapido, velocidade de
enchimento ventricular na fase de sistole atrial, tempo total de enchimento
ventricular, tempo de enchimento ventricular na fase de enchimento rapido,
tempo de enchimento ventricular na fase de sistole atrial, tempo de aceleragéao,
tempo de desaceleracao e tempo de relaxamento isovolumétrico e as
respectivas meédia, mediana, variancia, desvio padrdo, valores minimo e
maximo das racas Teckel e Labrador estao representados nas tabelas 7 e 8,

respectivamente.

Os dados referentes ao fluxo através da valva tricuspide: velocidade
de enchimento ventricular na fase de enchimento rapido, velocidade de
enchimento ventricular na fase de sistole atrial, tempo total de enchimento
ventricular, tempo de enchimento ventricular na fase de enchimento rapido,
tempo de enchimento ventricular na fase de sistole atrial, tempo de aceleracao,
tempo de desaceleragao e as respectivas média, mediana, variancia, desvio
padrao, valores minimo e maximo das racas Teckel e Labrador estao

representados nas tabelas 9 e 10, respectivamente.



Os dados referentes ao fluxo através da valva aodrtica: velocidade,
tempo de aceleragao, gradiente médio, gradiente maximo e as respectivas
media, mediana, variancia, desvio padrao, valores minimo e maximo das ragas

Teckel e Labrador estao representados nas tabelas 11 e 12, respectivamente.

Os dados referentes ao fluxo através da valva pulmonar: velocidade,
tempo de aceleragao, gradiente médio, gradiente maximo e as respectivas
média, mediana, variancia, desvio padrao, valores minimo e maximo das racas

Teckel e Labrador estao representados nas tabelas 13 e 14, respectivamente.



Tabela 1 - Idade, frequéncia cardiaca e valores métricos referentes as
mensuragdes corpéreas dos caes da raca Teckel e o respectivo
sumario estatistico. Sao Paulo, 2003

Idade FC Peso SC altura compr Perimetro eixoDV  eixolLL
(anos) (bpm) (kg) (m2) (cm) (cm) térax (cm) torax (cm) térax (cm)

1 3 1260 65 035 23 62 41 14 11

2 2 84 73 038 22 65 46 15 14

3 74 106 70 037 25 61 43 14 13

4 4 97 76 039 23 64 45 15 13

5 2 120 556 0,31 22 58 45 15 13

6 7 132 68 036 21 54 45 16 14

7 3 140 80 040 25 65 47 16 12

8 2 109 50 029 23 64 40 14 12

9 6 100 60 033 24 59 46 15 14

10 2 140 10,3 047 28 61 53 16 15

11 2 17 50 029 24 60 41 14 12

12 7 108 95 045 28 65 57 18 15

13 5 113 90 043 25 61 46 18 14

14 4 99 6,0 033 23 58 41 14 12

15 6 123 60 033 23 52 45 16 14

16 2 T17 53 030 22 59 42 14 12
Média 4 1144 693 036 2381 605 45,19 15,25 13,13
DP 2,033 15633 1,611 0,065 2,007 3,830 4,475 1,342 1,204
Mediana 35 1150 665 035 230 610 45,0 15,0 13,0
Variancia 4,13 24438 260 000 403 1467 20,03 1,80 1,45
Minimo 2 840 50 029 210 520 40,0 14,0 11,0
Maximo 7 1400 103 047 280 650 57,0 18,0 15,0

Legendas: FC: freqiiéncia cardiaca; bpm: batimentos por minuto; Kg: quilogramas; SC: area de
superficie corporea; m?: metro guadrado; cm: centimetros; Eixo DV: eixo dorsoventral; Eixo LL: eixo
latero-lateral; DP: desvio padrao




Tabela 2 - Idade, frequéncia cardiaca e valores métricos referentes as
mensuragdes corpéreas dos caes da raca Labrador e o respectivo
sumario estatistico. Sao Paulo, 2005

Idade FC Peso SC altura compr perimetro eixoDV  eixoLL
(anos) (bpm) (kg) (m2) (cm) (cm) térax (cm) torax (cm) térax (cm)

1 3 71 41 119 64 100 84 24 20

2 2 107 31 099 61 92 79 21 21

3 3 68 32 1,01 55 92 88 26 19

4 6 96 36 109 58 92 82 22 28

5 3 121 30 097 61 94 75 19 20

6 6 118 35 107 57 92 88 29 24

7 6 99 35 1,07 54 90 73 23 18

8 3 70 32 101 58 88 75 24 17

9 3 89 28 0,92 56 88 79 25 18

10 6 81 25 085 57 88 74 22 18

1 3 72 28 092 55 88 75 21 17

12 3 85 3% 1,07 63 95 78 25 19

13 7 86 35 1,07 60 90 78 25 20

14 2 120 41 1,19 64 94 83 21 17

15 2 124 42 121 62 94 81 25 17

16 7 82 30 097 61 90 76 23 19
Média 406 93,06 335 1,04 5913 9169 79,25 23,44 19,56
DP 1,879 19,686 4,953 0,102 3,304 3260 4,726 2,449 2,921
Mediana 3 875 335 104 5890 920 78,5 235 19,0
Variancia 3,63 387,53 2453 0,01 1092 10,63 22,33 6,00 8,563
Minimo 2 68,0 250 085 540 88,0 73,0 19,0 17,0
Maximo T 1240 420 121 640 1000 88,0 29,0 28,0

Legendas: FC: freqiéncia cardiaca; bpm: batimentos por minuto; Kg: quilogramas; SC: area de
superficie corporea; m* metro quadrado; cm: centimetros; Eixo DV: eixo dorsoventral; Eixo LL: eixo
latero-lateral; DP: desvio padrao




Tabela 3 - Valores referentes as mensuracées cardiacas anatdmicas em caes
da raca Teckel e o respectivo sumario estatistico. Sao Paulo, 2003

Ao AE Ao/AE ESIV-d DVE-d EPVE-d DVE-s DVD-d E-Septo Massa

(cm) (cm) (cm) (em) (ecm) (cm) (cm) (cm) (9)

1,78 180 099 0407 261 0575 153 1,15 0,260 29,99
1,75 190 092 0610 268 0575 163 149 0450 4041
1,57 175 090 0630 276 0560 164 095 0,333 4264
165 175 094 0520 265 0520 130 095 0350 3322
142 142 100 0415 219 0504 133 095 0380 20,53
1656 165 100 0475 221 0523 113 0,71 0450 23,33
156 168 092 0580 260 0580 132 108 0240 37,36
142 166 086 0508 247 0475 136 088 0330 2741
145 155 094 0490 255 0520 135 1,10 0450 29,96
10 165 175 094 0575 251 0,712 163 1,19 0,280 40,88

11 1,66 185 084 0508 241 0475 153 085 0470 26,32

12 165 185 089 0520 263 0480 166 098 0230 31,112

13 1,70 190 089 049 263 0525 140 095 0,350 31,75

14 1,48 156 095 0480 276 0480 152 080 0320 31,98

15 2,10 203 103 0526 265 0559 135 1,10 0,370 3513

16 1,61 1567 096 0525 255 0485 145 090 0,300 29,96
Média 162 173 094 052 255 053 140 100 035 3200
DP 0,177 0,159 0,054 0,061 0,167 0,061 0,152 0,184 0,077 6,20
Mediana 161 175 094 051 261 052 143 09 034 3144
Variancia 0,029 0,025 0,003 0,004 0,028 0,004 0,023 0,034 0,006 39,40
Minimo 142 142 084 041 219 048 1,13 0,71 0,23 20,53
Maximo 21 203 103 063 276 071 166 149 047 4264

w 00 N OO AW N -

Legendas: Ao: aorta; AE: atrio esquerdo; Ao/AE: relacao aorta: atrio esquerdo; ESIV-d: espessura do
septo interventricular na diastole; DVE-d: diametro do ventriculo esquerdo na diastole; EPVE-d:
espessura da parede posterior do ventriculo esquerdo na diastole; DVE-s: didmetro do ventriculo
esquerdo na sistole; DVD-s: diametro do ventriculo direito na sistole E-Septo: distancia do ponto
maximo de abertura do folheto mitral septal ao septo interventricular; cm: centimetros; g: gramas; DP:
desvio padrao.



Tabela 4 - Valores referentes as mensuragdes cardiacas anatdomicas em caes
da raca Labrador e o respectivo sumario estatistico. Sao Paulo,
2003

Ao AE Ao/AE ESIV-d DVE-d EPVE-d DVE-s DVD-d E-Septo Massa
(em) (cm) (cm) (ecm) (ecm) (em) (cm) (cm) (9)
270 294 092 0915 485 0915 288 218 0422 193,19
249 279 089 0960 456 0840 270 168 0660 170,56
249 273 091 0900 474 0870 309 174 0840 177,87
259 254 102 0814 442 0763 254 092 0508 13579
252 240 105 0900 438 0870 270 1,14 0480 156,01
274 267 103 098 471 0915 288 204 0422 19353
2,88 300 096 0840 444 0840 294 192 0540 14878
273 306 089 0870 477 0870 300 195 0650 17573
228 252 090 0810 417 0,760 276 204 0,360 12244
10 240 252 095 0840 408 0840 246 150 0600 12934
11 252 252 100 0900 450 0900 264 216 0410 166,87
12 282 318 089 0900 450 0840 264 192 0600 15944
13 252 264 095 0900 486 0840 294 162 0540 18134
14 276 3,09 089 0915 464 0915 307 176 0844 17949
15 264 291 091 0900 469 0900 252 153 0720 17871
16 243 258 094 0840 450 0840 294 230 0660 152,15
média 259 2,76 094 089 455 08 279 178 058 7639
DP 0,166 0,224 0054 0,81 00224 0,048 02 0375 0146 12,23
mediana 256 270 093 09 453 08 282 184 057 7636
Variancia 0,028 0,060 0,003 0,002 0,050 0,002 0040 0,140 0,021 149,65
minimo 228 240 089 081 408 076 246 092 036 5406
maximo 2,88 318 105 0985 48 0915 309 23 0844 19353

Legendas: Ao: aorta; AE: atrio esquerdo; AolAE: relacdo aorta: atrio esquerdo; ESIV-d: espessura do
septo interventricular na diastole; DVE-d: diametro do ventriculo esquerdo na diastole; EPVE-d: espessura
da parede posterior do ventriculo esquerdo na diastole; DVE-s: didametro do ventriculo esquerdo na
sistole; DVD-s: diametro do ventriculo direito na sistole E-Septo: distancia do ponto maximo de abertura
do folheto mitral septal ao septo interventricular; cm: centimetros; g: gramas; DP: desvio padréo.
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Tabela 5 - Valores referentes as mensuragdes cardiacas hemodinamicas em
caes da raca Teckel e o respectivo sumario estatistico. Sao Paulo,

2003
VDF VSF VS FEj %AD
(ml) (ml) (ml)

1 17,78 3.58 14,20 0,80 41,38
2 19,25 4,33 14,92 0,78 39,18
3 21,02 4,41 16,61 0,79 40,58
4 18,61 2,20 16,41 0,88 50,94
5 10,50 2,35 8,15 0,78 39,27
6 10,79 1,44 9,35 0,87 48,87
7 17,58 2,30 15,28 0,87 4923
8 15,07 2,53 12,54 0,83 44 82
9 16,58 2,46 14,12 0,85 47,06
10 15,81 4,33 11,48 0,73 35,06
11 14,00 3,58 10,42 0,74 36,51
12 18,19 4,57 13,62 0,75 36,88
13 18,19 2,74 15,45 0,85 46,77
14 21,02 3,51 17,51 0,83 44,93
15 18,61 2,46 16,15 0,87 49,06
16 16,58 3,05 13,53 0,82 43,14
Média 16,85 3,12 13,73 0,80 43,35

desvio padrao 3,069 0,952 2,715 0,05 5,088
Mediana 16,68 2,9 14,16 0,82 43,98
Variancia 9,418 0,905 7,374 0,002 25,89

Minimo 10,5 1,44 8,15 0,73 35,06
Maximo 21,02 4,57 17,51 0,88 50,94

Legendas: VDF: volume diastdlico final; VSF: volume sistdlico final; VS:
volume sistélico; %AD: porcentagem de encurtamento da fibra miocardica;
F ej: fragao de ejecao; ml: mililitros.




Tabela 6 - Valores referentes as mensuragdes cardiacas hemodinamicas em
caes da raca Labrador e o respectivo sumario estatistico. Sao

Paulo, 2003
VDF VSF VS FEj %AD
(ml) (ml) (ml)

1 114,08 23,89 90,20 0,79 40,62
2 94,82 19,68 75,14 0,79 40,79
3 106,50 29,50 76,99 0,72 34,81
4 86,35 16,39 69,96 0,81 42,53
5 84,03 19,68 64,34 0,77 38,36
6 10449 2389 80,60 0,77 38,85
7 87,53 25,41 62,12 0,71 33,78
8 108,53 27,00 81,53 0,78 37,11
9 72,51 21,02 51,49 0,71 33,81
10 67,92 14,89 53,03 0,78 39,71
11 91,13 1840 72,73 0,80 41,33
12 91,13 18,40 1243 0,80 41,33
13 114,79 2541 89,38 0,78 39,51
14 99,90 28,93 70,96 0,71 33,84
15 103,16 16,00 87,16 0,84 46,27
16 81,13 25,41 65,71 0,72 34,67
Média 94,87 2212 72,75 0,77 38,58

desvio padrao 13,36 4668 11,651 0,041 3,662
Mediana 92,97 22,46 72,73 0,78 39,18
Variancia 185,79 21,79 13574 0,002 13,41
Minimo 67,92 14,89 51,49 0,71 33,78
Maximo 114,791 29,5036 90,2 0,8449 46,27

Legendas: VDF: volume diastolico final, VSF: volume sistélico final; VS:
volume sistolico; %AD: porcentagem de encurtamento da fibra miocardica;
F ej: fracdo de ejecao; ml: mililitros.




Tabela 7 - Valores referentes as mensuracdes de fluxo através da valva mitral
em caes da raga Teckel e o respectivo sumario estatistico. Sao

Paulo, 2003
Doppler Pulsado Mitral

VelE VelA E/A Ttotal TempoE TempoA TAc Tdesac TRIV

(cm/s) (cmis) (s) (s) (s) (s) (s) (s)
1 52,8 43,8 1,2 0,340 0,255 0,085 0,055 0,110 0,070
2 62,5 45,0 1,4 0,470 0,320 0,140 0,080 0,180 0,080
3 55,0 43.4 1.3 0,445 0,325 0,120 0,035 0,145 0,075
4 57,8 48,3 1,2 0,550 0,390 0,110 0,065 0,180 0,075
5 60,5 38,0 1,6 0610 0,430 0,140 0,050 0,240 0,075
6 59,6 52,3 11 0,315 0,185 0,130 0,060 0,090 0,065
7 70,9 53,0 1,3 0,325 0,185 0,150 0,065 0,095 0,060
8 67,7 43,5 1,6 0405 0,325 0,080 0,060 0,135 0,080
9 59,3 48,6 1,2 0,550 0,440 0,120 0,060 0,170 0,065
10 542 39,3 14 0,385 0,285 0,100 0,060 0,115 0,055
11 65,9 51,6 1.3 10,235 0,135 0,085 0,050 0,080 0,065
12 57,8 54,6 1:1 0,470 0,330 0,150 0,080 0,170 0,055
13 69,5 56,4 12 0,285 0,170 0,105 0,060 0,100 0,065
14 61,3 373 1,6 0,405 0,300 0,105 0,050 0,175 0,075
15 75,1 62,5 1,2 0,380 0,235 0,095 0,060 0,125 0,060

16 73,9 39,2 1,9 0,500 0,370 0,130 0,070 0,190 0,070
média 62,738 47,300 1,349 0,417 0,293 0,115 0,069 0,144 0,068
DP 6,933 7,344 0,218 0,105 0,092 0,023 0,012 0,044 0,008
mediana 60,90 46,65 1,272 0,405 0,310 0,115 0,060 0,140 0,068
variancia 4890 5394 0,048 0,011 0,085 0,0005 0,0003 0,0019 0,0001
minimo 5280 37,30 1.1 0,235 0,135 0,080 0,035 0,090 0,055
maximo 75,10 62,50 1,9 0610 0,440 0,150 0,080 0,240 0,080

Legendas: Vel E: velocidade do fluxo na fase de enchimento rapido ventricular; Vel A: velocidade do
fluxo na fase de sistole atrial; T total: tempo total de enchimento ventricular; Tempo E: tempo de
enchimento rapido ventricular; Tempo A: tempo de enchimento ventricular na fase de sistole atrial; T
ac: tempo de aceleracao do fluxo; T desac: tempo de desceleragdo do fluxo; TRIV: tempo de
relaxamento isovolumétrico, cm/s: centimetros por segundo; s: segundos; DP: desvio padrao.




Tabela 8 - Valores referentes as mensuragdes de fluxo através da valva mitral
em caes da raga Labrador e o respectivo sumario estatistico. Sao
Paulo, 2003

Doppler Pulsado Mitral
VelE VelA E/A  Ttotal TempoE TempoA TAc Tdesac TRIV
(cm/s) (cmls) (s) (s) (s) (s) (s) (s)

1 97,6 38,7 2,5 0,600 0,480 0,105 0,085 0,240 0,080
2 87,1 575 1,6 0,390 0,295 0,095 0,085 0,140 0,080
3 66,6 39,6 1.7 0,505 0,390 0,110 0,075 0,460 0,075
4 67,4 53,7 1,3 0,290 0,180 0,100 0,080 0,110 0,075
5 82,6 58,2 1,4 0,270 0,175 0,095 0,075 0,100 0,070
6 92,6 57,6 1,6 0,345 0,245 0,00 0,060 0,135 0,080
7 69,6 34,2 2,0 0,635 0,485 0,126 0,011 0,150 0,085
8 93,3 34,7 2.7 0,555 0.460 0,095 0,090 0,25 0,070
9 94,6 44,9 2,1 0,385 0,280 0,106 0,075 0,150 0,075
10 85,2 35,8 2,4 0,625 0.400 0,105 0,060 0,200 0,085
11 75,4 34,5 22 0,615 0,510 0,105 0,055 0,200 0,080
12 96,6 52,6 1,8 0,365 0,275 0,100 0,070 0,165 0,075
13 76,3 52,3 1,5 0,400 0,280 0,720 0,065 0,190 0,080
14 74,2 423 1,8 0,335 0,225 0,100 0,080 0,090 0,080
15 112 59,6 1,8 0,310 0,220 0,090 0,080 0,105 0,065

16 65,2 32,5 2,0 0,505 0,395 0,110 0,065 0,260 0,080
média 83,619 45544 1896 0,439 0,331 0,103 0,070 0,158 0,077
DP 1361 10,11 0412 0,122 0,114 0,010 0,019 0,050 0,005
mediana 8390 4360 1858 0,395 0,288 0,103 0,075 0,150 0,080
variancia 18521 102,30 0,169 0,015 0,013 0,000 0,000 0,003 0,000
minimo 6520 32,50 1,3 0,270 0,175 0,00 0011 0,090 0,065
maximo 112,00 59,60 2,7 0,635 0,510 0,126 0,095 0,260 0,085

Legendas: Vel E: velocidade do fluxo na fase de enchimento rapido ventricular; Vel A: velocidade do fluxo
na fase de sistole atrial; T total: tempo total de enchimento ventricular; Tempo E: tempo de enchimento
rapido ventricular; Tempo A: tempo de enchimento ventricular na fase de sistole atrial; T ac: tempo de
aceleragdo do fluxo; T desac: tempo de desceleragdo do fluxo; TRIV: tempo de relaxamento
isovolumeétrico, cm/s: centimetros por segundo; s: segundos; DP: desvio padrao.



Tabela 9 - Valores referentes as mensuragcdes de fluxo através da valva
tricuspide em caes da ragca Teckel e o respectivo sumario
estatistico. Sao Paulo, 2003

Doppler Pulsado Tricuspide

VelE VelA E/A Ttotal TempoE TempoA TAc T desac
(cmls) (cmls) (s) (s) (s) (s) (s)

1 60,2 56,3 1,1 0410 0,300 0,115 0,090 0,160
2 421 32,5 1,3 0,510 0,320 0,170 0,080 0,220
3 53,0 48,0 1,1 0,345 0,170 0,150 0,065 0,125
4 42,6 37,2 1,1 0,390 0,265 0,110 0,065 0,130
5 43,7 448 1,0 0,600 0,410 0,790 0,090 0,155
6 403 4272 1,0 0,240 0,145 0,105 0,055 0,080
7 60,3 442 1,4 0,290 0,200 0,000 0,065 0,120
8 48,9 36,9 1,3 0,490 0,390 0,100 0,110 0,130
9 41,2 37,9 1,1 0,460 0,380 0,700 0,080 0,135
10 64,2 482 1,3 0,260 0,175 0,095 0,065 0,120
11 453 479 0,9 0,280 0,155 0,126 0,070 0,095
12 21,7 33,3 16 0,530 0,340 0,180 0,130 0,180
13 43,5 36,8 1,2 0,365 0,275 0,060 0,060 0,130
14 43,6 39,8 1,1 0,400 0,275 0,120 0,060 0,130
15 58,0 51,3 11 0,385 0,280 0,720 0,080 0,155

16 32,0 19,6 16 0,390 0,260 0,140 0,090 0,155
média 48,163 41,056 1,199 0,397 0,271 0,126 0,078 0,139
DP 8,916 8,810 0,202 0,102 0,085 0,032 0,020 0,033
mediana 4450 4100 1,138 0,390 0,275 0,118 0,075 0,130
variancia 79,50 77,61 0,041 0,0105 0,0072 0,0010 0,0004 0,0011
minimo 32,00 1960 09 0,240 0,145 0,060 0,085 0,080
maximo 6420 5630 16 0,600 0,410 0,190 0,130 0,220

Legendas: Vel E: velocidade do fluxo na fase de enchimento rapido ventricular; Vel A: velocidade
do fluxo na fase de sistole atrial; T total: tempo total de enchimento ventricular; Tempo E: tempo
de enchimento rapido ventricular; Tempo A: tempo de enchimento ventricular na fase de sistole
atrial; T ac: tempo de aceleracdo do fluxo; T desac: tempo de desceleragdo do fluxo, cm/s:
centimetros por segundo; s: segundos; DP: desvio padrao.




Tabela 10 - Valores referentes as mensuragbes de fluxo através da valva
tricuspide em caes da raca Labrador e o respectivo sumario
estatistico. Sao Paulo, 2003

Doppler Pulsado Tricuspide

Vel E Vel A E/A Ttotal TempoE TempoA TAc T desac
(cm/s) (cm/s) (s) (s) (s) (s) (s)

1 82,0 53,50 1.5 0,630 0,430 0,200 0,085 0,305

2 72,2 38,40 1,9 0,455 0,315 0,100 0,090 0,135

3 57,5 34,80 17 0,680 0,505 0,145 0,085 0,170

4 46,5 32,90 1,4 0,640 0,450 0,190 0,110 0,210

5 56,5 4490 1,3 0,255 0,155 0,095 0,065 0,070

6 63;3 42,90 1.5 0,390 0,280 0,115 0,060 0,185

7 68,9 51,90 13 0,500 0,390 0,120 0,090 0,195

8 79,0 36,50 22 0,690 0,565 0,155 0,085 0,145

9 48,5 36,20 1,3 0,425 0,300 0,130 0,100 0,130

10 58,7 32,20 1,8 0,500 0,400 0,110 0,055 0,225
11 48,3 23,00 2,1 0,450 0,350 0,100 0,055 0,100
12 70,1 42,20 1.7 0,420 0,030 0,125 0,075 0,230
13 76,1 41,80 1,8 0,440 0,305 0,125 0,055 0,170
14 57,3 30,90 1,9 0,610 0,470 0,126 0075 0,135
15 69,2 44,50 1,6 0,370 0,275 0,085 0,085 0,130
16 30,1 19,70 15 0,485 0,355 0,120 0,070 0,195
média 61,513 37,894 1,649 0,496 0,348 0,128 0,078 0,171
DP 13,82 9,18 0,271 0,123 0,132 0,032 0,017 0,057
Mediana 61,00 3745 1604 0470 0,353 0,123 0,080 0,170
Variancia 191,07 84,34 0,073 0,015 0,017 0,001 0,000 0,003
Minimo 30,10 19,70 1.3 0,255 0,030 0,085 0,055 0,070
Maximo 82,00 53,50 22 0,690 0,565 0,200 0,110 0,305

Legendas: Vel E: velocidade do fluxo na fase de enchimento réapido ventricular; Vel A: velocidade do
fluxo na fase de sistole atrial; T total: tempo total de enchimento ventricular; Tempo E: tempo de
enchimento rapido ventricular; Tempo A: tempo de enchimento ventricular na fase de sistole atrial; T
ac: tempo de aceleracao do fluxo; T desac: tempo de desceleracdo do fluxo, cm/s: centimetros por
segundo; s: segundos; DP: desvio padrao.



Tabela 11 - Valores referentes as mensuracdes de fluxo através da valva
adrtica em caes da raga Teckel e o respectivo sumario estatistico.
Sao Paulo, 2003

Doppler Pulsado Doppler Continuo
Vel T Ac Grad méd Grad max
(cm/s) (s) (mmHg) (mmHg)

1 79,3 0,080 2,23 4,49

2 85,1 0,070 2,59 5,48

3 91,9 0,110 2,93 5,08

4 77,3 0,075 2,02 3,12

5 70,5 0,075 1,33 2,25

6 67,5 0,090 1,51 2,88

7 105,0 0,080 3,92 6,89

8 74,5 0,080 1,87 3,75

9 98,0 0,070 4,02 6,21

10 60,9 0,090 2,00 441

11 97,9 0,055 2,12 4,41
12 1250 0,060 4,93 9,00

13 95,6 0,065 3.33 57T

14 78,4 0,050 1,97 3,17
15 105,0 0,065 5,87 10,10
16 89,3 0,065 215 4,36
Média 87,575 0,074 2,799 5,086
Desvio padrao 16,64 0,015 1,29 215
Mediana 87,20 0,073 2,19 4,45
Variancia 276,71 0,000 1,66 4,64
Minimo 60,90 0,050 1.33 2,25
Maximo 125,00 0,110 5,87 10,10

Legendas: Vel: velocidade do fluxo; T Ac: tempo de aceleragdo; Grad méd: gradiente
meédio; Grad max: gradiente maximo; cm/s: centimetros por segundo; s: segundos;
mmHg: milimetros de mercurio.




Tabela 12 - Valores referentes as mensuracoes de fluxo através da valva
aortica em caes da raca Labrador e o respectivo sumario estatistico.
Sao Paulo, 2003

Doppler Pulsado Doppler Continuo
Vel TAc Grad méd Grad max
(cm/s) (s) (mmHg) (mmHg)

1 108,0 0,085 5,93 10,90

2 120,0 0,090 4,58 8,22

3 118,0 0,100 2,62 4,24

4 107,0 0,110 3,52 5,65
5 133,0 0,065 8,85 16,60

6 120,0 0,085 2,97 5,36

7 102,0 0,110 3,13 5,19

8 108,0 0,100 5,05 9,09

9 105,0 0,070 4,28 7,09

10 107,0 0,105 2,70 5,79

11 120,0 0,080 6,55 9,85
12 127,0 0,070 6,18 10,60
13 120,0 0,090 4,07 6,10
14 106,0 0,090 3,80 6,51
15 124,0 0,075 7,97 13,10
16 122,0 0,070 3,09 5,54
Média 115,438 0,087 4,706 8,114
desvio padrao 9,24 0,015 1,903 3,383

Mediana 119,00 0,088 418 6,8

Variancia 85,33 0,000 3,622 11,447

Minimo 102,00 0,065 2,62 424
Maximo 133,00 0,110 8,85 16,6

Legendas: Vel: velocidade do fluxo; T Ac: tempo de aceleragao; Grad méd: gradiente
meédio; Grad max: gradiente maximo; cm/s: centimetros por segundo; s: segundos;
mmHg: milimetros de mercurio.




Tabela 13 - Valores referentes as mensuracées de fluxo através da valva
pulmonar em caes da raca Teckel e o respectivo sumario estatistico.
Sao Paulo, 2003

Doppler Pulsado Doppler Continuo

Vel T Ac Grad med Grad max

(cm/s) (s) (mmHg) (mmHg)
1 103,0 0,100 1,92 3,45
2 73,1 0,130 3,00 4,75
3 83,4 0,095 2,85 4,87
4 85,6 0,090 1,98 2,56
5 59,7 0,095 1.75 3,45
6 65,4 0,090 0,73 1,35
7 95,1 0,090 3,34 5,19
8 73,7 0,105 2,10 3,72
9 73,5 0,100 2,00 3,95
10 64,7 0,100 2,74 4,84
11 69,8 0,090 1 AT 2,95
12 73,5 0,090 2,02 3,96
13 741 0,105 2,45 3,72
14 81,0 0,090 2,06 3,89
15 88,7 0,100 3,32 5,65
16 713 0,100 1,78 2,61
Média 17;225 0,098 2,238 3,807
desvio padrao 11,54 0,010 0,678 1.1
Mediana 73,60 0,098 2,04 3,81
Variancia 183.27 0,000 0,46 1,232
Minimo 59,70 0,090 0,73 1,35
Maximo 103,00 0,130 3,34 5,65

Legendas: Vel: velocidade do fluxo; T Ac: tempo de aceleragéo; Grad méd: gradiente
médio; Grad max: gradiente maximo; cm/s: centimetros por segundo; s: segundos;
mmHg: milimetros de mercurio.




Tabela 14 - Valores referentes as mensuragoes de fluxo através da valva
pulmonar em caes da raga Labrador e o respectivo sumario
estatistico. Sao Paulo, 2003

Doppler Pulsado Doppler Continuo
Vel T Ac Grad méd Grad max
(cm/s) (s) (mmHg) (mmHg)
1 101,0 0,130 4,07 6,62
2 90,1 0,110 2,87 4,36
3 76,8 0,145 3,07 5,54
4 7556 0,140 2,19 4,15
5 102,0 0,100 3,83 6,62
6 72,2 0,100 2,99 4,39
7 83,7 0,120 2,14 3,11
8 93,4 0,130 3,93 5,54
9 85,2 0,125 3,04 4,65
10 67,6 0,100 1,78 3,52
1 86,4 0,125 1,47 3,16
12 107,0 0,110 573 9,76
13 88,3 0,110 3,42 5,19
14 85,3 0,105 1,91 3:141
15 116,0 0,900 4,39 6,62
16 80,8 0,120 3,65 4,15
Média 86,956 0,167 3.155 5,031
desvio padrao 4,454 0,196 1,118 1,755
Mediana 85,85 0,120 3,06 4,52
Varianca 208,916 0,038 1,249 3,080
Minimo 63,70 0,100 1,47 3,11
Maximo 116,00 0,900 5.73 9,76

Legendas: Vel: velocidade do fluxo; T Ac: tempo de aceleracao; Grad méd: gradiente
médio; Grad max: gradiente maximo; cm/s: centimetros por segundo; s: segundos;
mmHg: milimetros de mercdurio.




4.1 ANALISE DE CORRELACAO

As tabelas de 15 a 26 representam os coeficientes de correlagao entre
a frequéncia cardiaca e os parametros ecodopplercardiograficos e os
coeficientes de correlagao entre as medidas corpdoreas e os parametros
ecodopplercardiograficos dos caes das racas Teckel (tabelas impares) e
Labrador (tabelas pares).

Os coeficientes de correlacao significativos de moderada a importante
intensidade entre a FC e os parametros ecodopplercardiograficos dos caes da
raca Teckel:

e FC x didmetro do VE na diastole = -0,4476

e FC x espessura da parede de VE na diastole = 0,4382

¢ FC x volume diastolico final = -0,4629

e FC x volume sistolico =-0,4331

e FC x T total de enchimento ventricular no fluxo através da VM = -0,4594
e FC x tempo de E no fluxo através da VM = -0,4823

e FC x tempo de desaceleracao do fluxo através da VM = -0,5438

e FCxTRIV=-06228

e FC x velocidade de E no fluxo através da VT = 0,5316

e FC x velocidade de A no fluxo através da VT = 0,4492

e FC x T total de enchimento ventricular no fluxo através da VT = -0,5544

e FC x tempo de E no fluxo através da VT = -0,4494

FC x tempo de desaceleracao do fluxo através da VT = -0,4978

FC x tempo de aceleracao do fluxo através da VP = -0,4198




Os coeficientes de correlacao significativos de moderada a importante

intensid

ade entre a FC e os parametros ecodopplercardiograficos dos caes da

raca Labrador:

FC x volume sistélico =-0,4152

FC x velocidade de A no fluxo através da VM = 0,6923

FC x T total de enchimento ventricular no fluxo através da VM = -0,7223
FC x tempo de E no fluxo através da VM = -0,7389

FC x tempo de A no fluxo através da VM = -0,4498

FC x tempo de desaceleracao do fluxo através da VM = -0,6809

FC x T total de enchimento ventricular no fluxo através da VT = -0,5523
FC x tempo de A no fluxo através da VT =-0,4912

FC x tempo de desaceleracao do fluxo através da VT = -0,4150

Os coeficientes de correlagédo significativos de moderada a importante

intensid

ade entre as medidas corpéreas e o0s  parametros

ecodopplercardiograficos dos caes da raga Teckel:

Peso x espessura da parede posterior de VE = 0,5962
Peso x distancia E — septo = -0,4501

Peso x massa VE = 0,5216

Peso x TRIV = -0,5580

Peso x velocidade de E no fluxo através da VT = 0,4413
SC x espessura da parede posterior de VE = 0,5961

SC x distancia E — septo = -0,4455



SC x massa VE = 0,5291

SC x TRIV = -0,5478

SC x velocidade de E no fluxo atraves da VT = 0,4380
Altura x relacao aorta atrio esquerdo = -0,4170

Altura x diametro de VE na sistole = 0,5630

Altura x distancia E — septo = -0,5314

Altura x massa VE = 0,4621

Altura x volume sistdlico final = 0,5706

Altura x fracdo de ejecao = -0,4643

Altura x % de encurtamento da fibra miocardica = -0,4341
Altura x TRIV = -0,6554

Altura x velocidade de E no fluxo atraves da VT = 0,5777
Altura x gradiente médio do fluxo através da VAo = 0,4040
Altura x gradiente maximo do fluxo através da VAo = 0,4499
Altura x gradiente maximo do fluxo através da VP = 0,4627
Comprimento x relacao aorta atrio esquerdo = -0,6399
Comprimento x diametro de VE na sistole = 0,4322
Comprimento x distancia E — septo = -0,4037

Comprimento x volume sistélico final = 0,4223

Perimetro x tempo de A no fluxo através da VM = 0,5066
Perimetro x tempo de aceleracao do fluxo através da VM = 0,5494
Perimetro x TRIV = -0,6852

Perimetro x gradiente médio do fluxo através da VAo = 0,4349

Perimetro x gradiente maximo do fluxo através da VAo = 0,4770



e Eixo DV x velocidade de A no fluxo através da VM = 0,6231

e Eixo DV x TRIV = -0,6563

» Eixo DV x velocidade do fluxo através da VAo = 0,4140

e Eixo DV x gradiente médio do fluxo através da VAo = 0,5252
e Eixo DV x gradiente maximo do fluxo através da VAo = 0,5302
e EixoLL x TRIV =-0,4846

e Eixo LL x velocidade do fluxo através da VP = -0,4803

Os coeficientes de correlacao significativos de moderada a importante

intensidade  entre as medidas corpéreas e os  paramteros
ecodopplercardiograficos dos caes da raga Labrador:

e Peso x aorta = 0,6576

e Peso x atrio esquerdo = 0,6235

e Peso x didametro VE na diastole = 0,6448

e Peso x espessura da parede posterior de VE na diastole = 0,4139

e Peso x didmetro de VD na diastole = 0,6365

e Peso x massa VE = 0,5915

e Peso x volume diastdlico final = 0,6549

e Peso x velocidade de E no fluxo através da VT = 0,4353

e Peso x velocidade de A no fluxo através da VT = 0,4886

e Peso x velocidade do fluxo atraves da VP = 0,4005

e Peso x tempo de aceleracao do fluxo através da VP = 0,4628

e SC x aorta=0,6647

e SC x atrio esquerdo = 0,6260




SC x didametro de VE na diastole = 0,6538

SC x espessura da parede posterior de VE na diastole = 0,4081
SC x diametro de VD na diastole = 0,6448

SC x massa VE = 0,5960

SC x volume diastdlico final = 0,6604

SC x velocidade de E no fluxo através da VT = 0,4370

SC x velocidade de A no fluxo através da VT = 0,4915

SC x tempo de aceleragao do fluxo através da VP = 0,4529
Altura x T total de enchim. ventric. no fluxo atraves da VM = -0,4091
Altura x tempo de aceleracao no fluxo através da VM = 0,5543
Altura x tempo de aceleracao do fluxo através da Ao = -0,4414
Altura x gradiente médio do fluxo atraveés da VAo = 0,4230
Altura x gradiente maximo do fluxo através da VAo = 0,4695
Altura x velocidade do fluxo através da VP = 0,6872

Altura x gradiente médio do fluxo atraveés da VP = 0,5445
Altura x gradiente maximo do fluxo através da VP = 0,4958
Comprimento x aorta = 0,4294

Comprimento x espessura do SIV na diastole = 0,4377
Comprimento x diametro de VE na diastole = 0,4370
Comprimento x espessura da parede de VE na diastole = 0,4179
Comprimento x diametro de VD na diastole = 0,4311
Comprimento x massa VE = 0,4995

Comprimento x volume diastélico final = 0,4896

Comprimento x velocidade de A no fluxo através da VT = 0,5483



Comprimento x tempo de desac. do fluxo através da VT = 0,4050
Comprimento x gradiente maximo do fluxo através da VAo = 0,4294
Comprimento x gradiente médio do fluxo através da VP = 0,4846
Comprimento x gradiente maximo do fluxo através da VP = 0,5559
Perimetro x espessura do SIV na diastole = 0,4786

Perimetro x diametro de VE na diastole = 0,4904

Perimetro x didmetro de VD na diastole = 0,4926

Perimetro x massa VE = 0,5241

Perimetro x volume diastélico final = 0,4539

Eixo DV x didmetro de VD na diastole = 0,4115

Eixo LL x relacéo aorta atrio esquerdo = 0,5358

Eixo LL x volume sistélico final = -0,4678

Eixo LL x velocidade de A no fluxo através da VM = 0,4830

Eixo LL x T total de ench. ventricular no fluxo através da VM = -0,4302

Eixo LL x tempo de E no fluxo através da VM = -0,4553

Eixo LL x tempo de A no fluxo através da VT = 0,4266



Tabela 15 - Coeficientes de correlacao entre a frequéncia cardiaca e as
medidas cardiacas anatbmicas e os coeficientes de correlacao entre as
mensuragoes corporeas e as medidas cardiacas anatdémicas dos caes da raga
Teckel. Sao Paulo, 2003

Ao AE Ao/AE ESIV-d DVE-d EPVE-d DVE-s DVD-s E-Septo Massa

(em)  (cm) (cm) (em)  (em)  (em) (cm)  (cm) (9)
FC 0,1267 -0,0482 0,3005 -0,1475 -0,4476 0,4382 -02721 -0,1803 -0,3473 -0,1188
Peso (kg) 0,2644 03607 -0,0895 0,3594 0,2705 0,5962 03246 03240 -0,4501 0,5216
SC (m?) 0,2746 0,3636 -0,0762 0,3620 0,2820 0,5961 03152 0,3297 -0,4455 0,5291

altura (cm) 0,0258 02898 -0,4170 03601 0,3191 0,3997 0,5630 0,1743 -0,5314 0,4621
compr (cm) -0,2852 0,0804 -0,6399 0,3378 03405 0,0703 0,4322 03672 -0,4037 0,3380
perim (cm)  0,1868 0,2221 -0,0068 0,2646 0,0356 0,3840 0,2811 03062 -0,3340 0,2788
DV (cm) 0,3557 0,3913 0,0241 0,0508 -0,0075 0,1655 -0,0672 0,0873 -0,2086 0,0723
LL (cm) 0,3070 0,2963 0,0815 0,3011 -0,03%0 0,3401 0,1109 02639 0,1541 0,2463

Legendas: FC: freqliéncia cardiaca; bpm: batimentos por minuto; Kg: quilogramas; SC: area de superficie
corpérea; m* metro quadrado; cm: centimetros; compr: comprimento do animal; perim: perimetro do térax;
DV: eixo dorsoventral, LL: eixo latero-lateral; Ao: aorta; AE: atrio esquerdo; Ao/AE: relacdo aorta atrio
esquerdo; ESIV-d: espessura do septo interventricular na diastole; DVE-d: diametro do ventriculo esquerdo
na diastole; EPVE-d: espessura da parede posterior do ventriculo esquerdo na diastole; DVE-s: diametro do
ventriculo esquerdo na sistole; DVD-s: diametro do ventriculo direito na sistole E-Septo: distancia do ponto
maximo de abertura do folheto mitral septal ao septo interventricular; g: gramas.

Tabela 16 - Coeficientes de correlagdo entre a freqiiéncia cardiaca e as
medidas cardiacas anatdomicas e os coeficientes de correlacao entre as
mensuragdes corpdreas e as medidas cardiacas anatdmicas dos caes da raca
Labrador. Sao Paulo, 2003

Ao AE  Ao/AE ESIV-d DVE-d EPVE-d DVE-s DVD-d E-Septo Massa
(em)  (cm) (em) (em)  (em)  (em)  (em)  (cm) (9)

FC 0,2144 0,0092 0,2500 0,3378 -0,0652 0,1645 -0,1821 -0,0857 -0,1866 0,0959
Peso (kg) 0,6576 0,6235 -0,2240 03194 0,6448 04139 02190 0,6365 0,2239 0,5915
SC (m?) 0,6647 0,6260 -0,2197 0,3234 06538 0,4081 02303 0,6448 02346 0,5960
altura (cm) 0,2222 0,3906 -0,3279 0,3360 0,3345 0,3091 -0,0219 03309 -0,0270 0,3734
compr (cm) 0,4294 0,3950 -0,1066 0,4377 0,4370 0,4179 0,0437 04311 00369 0,4995
perim (cm) 0,1096 0,1154 -0,0665 0,4786 04904 02832 0,2953 0,4926 0,3055 0,5241
DV (cm) 0,1784 0,2185 -0,1748 0,22561 03964 0,0970 0,2682 04115 02655 0,3490
LL (cm) 0,0158 -0,3247 0,5358 0,0615 0,0249 -0,3447 -0,2039 0,0163 -0,2136 -0,0540

Legendas: FC: freqliéncia cardiaca; bpm: batimentos por minuto; Kg: quilogramas; SC: area de superficie
corporea; m?: metro quadrado; cm: centimetros; perim: perimetro do torax; DV: eixo dorsoventral, LL: eixo
latero-lateral; Ao: aorta; AE: atrio esquerdo; Ao/AE: relacdo aorta atrio esquerdo; ESIV-d: espessura do
septo interventricular na diastole; DVE-d: diametro do ventriculo esquerdo na diastole; EPVE-d: espessura
da parede posterior do ventriculo esquerdo na diastole; DVE-s: diametro do ventriculo esquerdo na sistole;
DVD-s: diametro do ventriculo direito na sistole E-Septo: distancia do ponto maximo de abertura do folheto
mitral septal ao septo interventricular; g: gramas.



Tabela 17 - Coeficientes de correlagdo entre a frequéncia cardiaca e as
medidas cardiacas hemodinamicas e os coeficientes de correlacdo entre as
mensuragdes corporeas e as medidas cardiacas hemodinamicas dos caes da
raca Teckel. Sao Paulo, 2003

VDF VSF VS Fej % AD

(mi) (ml) (ml)
FC -0,4629 -0,2569 -0,4331 -0,0312 -0,0072
Peso (kg) 0,2621 0,3662 0,1679 -0,2116 -0,1740
SC (m?) 0,2749 0,3577 0,1853 -0,1911 -0,1539
altura (cm) 0,2946 0,5706 0,1330 -0,4643 -0,4341
compr (cm) 0,3161 0,4223 0,2093 -0,2643 -0,2615
Perimetro (cm) 0,0247 0,3287 -0,0873 -0,3370 -0,2971
eixo DV (cm) -0,0151 -0,0336 -0,0053 0,0520 0,0820
eixo LL (cm) -0,0374 0,1675 -0,1010 -0,1781 -0,1445

Legendas: FC: freqliéncia cardiaca; bpm: batimentos por minuto; kg: quilogramas; SC: area de superficie
corporea; m?: metro quadrado; cm: centimetros; Eixo DV: eixo dorsoventral; Eixo LL: eixo latero-lateral;
VDF: volume diastolico final;, VSF: volume sistolico final; VS: volume sistolico; %AD: porcentagem de
encurtamento da fibra miocardica; F ej: fracao de ejecao; ml: mililitros.

Tabela 18 - Coeficientes de correlagao entre a frequéncia cardiaca e as
medidas cardiacas hemodinamicas e os coeficientes de correlagéo entre as
mensuragdes corpéreas e as medidas cardiacas hemodinamicas dos caes da
raca Labrador. Sao Paulo, 2003

VDF VSF VS FE]j % AD

(ml) (ml) (ml)
FC -0,0256 -0,4152 0,0972 0,1341 0,1576
Peso (kg) 0,6549 -0,0546 0,2602 0,2363 0,2647
SC (m?) 0,6604 -0,0541 0,2589 0,2308 0,2587
altura (cm) 0,3979 -0,0633 0,2608 0,2982 0,3013
compr (cm) 0,4896 -0,0734 0,0834 0,3038 0,3073
Perimetro (cm) 0,4539 0,0083 0,1904 0,0471 0,0538
eixo DV (cm) 0,3751 0,3783 -0,0636 -0,0103 -0,0040
eixo LL (cm) 0,1047 -0,4678 -0,3014 0,2943 0,2747

Legendas: FC: fregliéncia cardiaca; bpm: batimentos por minuto; Kg: quilogramas; SC: area de superficie
corporea; m?: metro quadrado; cm: centimetros; Eixo DV: eixo dorsoventral; Eixo LL: eixo latero-lateral;
VDF: volume diastolico final; VSF: volume sistélico final; VS: volume sistélico; %AD: porcentagem de
encurtamento da fibra miocardica; F ej: fracéo de ejecdo; ml: mililitros.




Tabela 19 - Coeficientes de correlagao entre a frequéncia cardiaca e as
medidas de fluxo através da valva mitral e os coeficientes de correlagao entre
as mensuragdes corporeas e as medidas de fluxo através da valva
atrioventricular esquerda dos caes da raga Teckel. Sao Paulo, 2003

Doppler Pulsado
VelE VelA Ttotal TempoE TempoA TAc Tdesac TRIV
(cm/s) (cmis) (s) (s) (s) (s) (s) (s)
FC 0,1134 0,1408 -0,4594 -0,4823 -0,0491 -0,1351 -0,5438 -0,6228
Peso (kg) -0,3292 0,2064 -0,1192 -0,1620 0,2887 0,3272 -0,2277 -0,5580
SC (m?) -0,3337 0,2142 -0,1154 -0,1615 0,3007 0,3291 -0,2264 -0,5478
Altura (cm) -0,2645 0,1519 -0,1459 -0,1015 0,0514 0,0741 -0,2286 -0,6554

Compr (cm) -0,2360 -0,1747 10,0991 0,1365 0,1895 0,2860 10,0715 0,171
Perimetro (cm) -0,2516 0,2657 0,1652 0,0834 0,5066 0,5494 0,0448 -0,6852
Eixo DV (cm) 0,1005 0,6231 -0,1557 -0,2634 0,3721 0,3802 -0,2125 -0,6563
Eixo LL (cm) -0,1645 0,3453 0,1728 0,1018 0,3326 0,3648 0,0521 -0,4846

Legendas: FC: freqiiéncia cardiaca; bpm: batimentos por minuto; Kg: quilogramas; SC: area de superficie
corporea; m?: metro quadrado; cm: centimetros; Eixo DV: eixo dorsoventral; Eixo LL: eixo latero-lateral,
Vel E: velocidade do fluxo na fase de enchimento rapido ventricular; Vel A: velocidade do fluxo na fase de
sistole atrial; T total: tempo total de enchimento ventricular; Tempo E: tempo de enchimento rapido
ventricular; Tempo A: tempo de enchimento ventricular na fase de sistole atrial; T ac: tempo de
aceleragdo do fluxo; T desac: tempo de desceleracdo do fluxo; TRIV: tempo de relaxamento
isovolumeétrico, ecm/s: centimetros por segundo; s: segundos.

Tabela 20- Coeficientes de correlacdo entre a freqléncia cardiaca e as
medidas de fluxo através da valva mitral e os coeficientes de correlacao entre
as mensuragdes corporeas e as medidas de fluxo através da valva
atrioventricular esquerda dos caes da raca Labrador. Sao Paulo, 2003

Doppler Pulsado

VelE VelA Ttotal TempoE TempoA TAc Tdesac TRIV

(cm/s) (cmls) (s) (s) (s) (s) (s) (s)
FC 0,2221 0,6923 -0,7223 -0,7389 -0,4498 0,0151 -0,6809 -0,2305
Peso (kg) 0,2745 0,3057 -0,2477 -0,2620 -0,1441 0,1580 -0,2877 -0,2400
SC (m?) 0,2652 0,3108 -0,2500 -0,2642 -0,1397 0,1553 -0,2911 -0,2418
Altura (cm) 0,3623 0,3481 -0,4091 -0,3829 -0,3625 0,5543 -0,0183 -0,2376

Compr (cm) 0,3149 0,3693 -0,2472 -0,2442 -0,2592 0,3268 -0,0443 -0,1835
Perimetro (cm) 0,0958 0,3339 -0,3176 -0,3169 -0,3056 0,3684 -0,1735 -0,1258
Eixo DV (cm) 0,3286 0,1262 0,0021 0,0080 -0,0191 -0,0712 0,1112 -0,0762
Eixo LL (cm) -0,2131 0,4830 -0,4302 -0,4553 -0,1861 0,1402 -0,1495 0,0522

Legendas: FC: fregliéncia cardiaca; bpm: batimentos por minuto; Kg: quilogramas; SC: area de superficie
corporea; m* metro quadrado; cm: centimetros; Eixo DV: eixo dorsoventral; Eixo LL: eixo latero-lateral;
Vel E: velocidade do fluxo na fase de enchimento rapido ventricular; Vel A: velocidade do fluxo na fase de
sistole atrial; T total: tempo total de enchimento ventricular; Tempo E: tempo de enchimento rapido
ventricular; Tempo A: tempo de enchimento ventricular na fase de sistole atrial; T ac: tempo de
aceleracdo do fluxo; T desac: tempo de desceleracdo do fluxo; TRIV: tempo de relaxamento
isovolumétrico, cm/s: centimetros por segundo; s: segundos.



Tabela 21 - Coeficientes de correlagcdo entre a frequéncia cardiaca e as
medidas de fluxo através da valva tricuspide e os coeficientes de correlacao
entre as mensuragbes corporeas e as medidas de fluxo através da valva
tricispide dos caes da raca Teckel. Sao Paulo, 2003

Doppler Pulsado
VelE VelA Ttotal TempoE TempoA TAc T desac

(cm/s) (cmis) (s) (s) (s) (s) (s)
FC 0,5316 0,4492 -0,5544 -0,4494 -0,3728 -0,1706 -0,4978
Peso (kg) 0,4413 00270 -0,2165 -0,2460 -0,1171 -0,0871  0,0940
SC (m?) 0,4380 0,0307 -0,2167 -0,2482 -0,1164 -0,0999  0,0994
Altura (cm) 0,5777 0,1367 -0,1446 -0,1594 -0,0775 10,1901  -0,0139

Compr (cm) 0,1536 -0,2505 0,2412 0,1748 0,0839 0,3262 0,3425
Perimetro (cm) 0,3241 -0,0975 0,0721  0,0090 0,1969  0,2697 0,2380
Eixo DV (cm) 0,1825 -0,0932 -0,0200 0,0059  -0,0464 0,0894 0,0834
Eixo LL (cm) 0,0626 -0,1220 0,0416 0,0049 0,1378 0,0361 0,1562

Legendas: FC: freqiéncia cardiaca; bpm: batimentos por minuto; Kg: quilogramas; SC: area de superficie
corpérea; m? metro quadrado; cm: centimetros; Eixo DV: eixo dorsoventral; Eixo LL: eixo latero-lateral;
Vel E: velocidade do fluxo na fase de enchimento rapido ventricular; Vel A: velocidade do fluxo na fase de
sistole atrial; T total: tempo total de enchimento ventricular; Tempo E: tempo de enchimento rapido
ventricular; Tempo A: tempo de enchimento ventricular na fase de sistole atrial; T ac: tempo de
aceleragao do fluxo; T desac: tempo de desceleracdo do fluxo, cm/s: centimetros por segundo; s:
segundos.

Tabela 22 - Coeficientes de correlagcdo entre a freqiiéncia cardiaca e as
medidas de fluxo através da valva tricuspide e os coeficientes de correlacao
entre as mensuragbes corpéreas e as medidas de fluxo através da valva
tricispide dos caes da raca Labrador. Sdo Paulo, 2003

Doppler Pulsado
VelE VelA Ttotal TempoE TempoA TAc Tdesac
(cm/s) (cmis) (s) (s) (s) (s) (s)
FC -0,0090 0,2602 -0,5523 -0,3692 -0,4912 0,0229 -0,4150
Peso (kg) 0,4353 0,4886 0,2000 0,0578 0,3002 0,2792 0,2788
SC (m?) 0,4370 0,4915 0,2012 0,0547 0,3044 0,2842 0,2766
Altura (cm) 0,2518 0,1701 -0,0949 -0,2966 0,0729 -0,0364 0,1830

Compr (cm) 0,3723 10,5483 0,0235 -0,2303 0,3292 0,1629 0,4050
Perimetro (cm) 0,0813 0,1435 0,2871 0,1688 0,3501 0,2078 0,2287
Eixo DV (cm) 0,2437 0,2569 0,0768 -0,0348 0,1604 0,0123 0,3525

Eixo LL (cm) -0,1351 0,0854 0,0576 -0,0393 0,4266 0,2881 10,2772

Legendas: FC: freqliéncia cardiaca; bpm: batimentos por minuto; Kg: quilogramas; SC: area de superficie
corpores; m?: metro quadrado; cm: centimetros; Eixo DV: eixo dorsoventral; Eixo LL: eixo latero-lateral;
Vel E: velocidade do fluxo na fase de enchimento rapido ventricular; Vel A: velocidade do fluxo na fase de
sistole atrial; T total: tempo total de enchimento ventricular; Tempo E: tempo de enchimento rapido
ventricular; Tempo A: tempo de enchimento ventricular na fase de sistole atrial; T ac: tempo de
aceleragdo do fluxo; T desac: tempo de desceleracao do fluxo, cm/s: centimetros por segundo; s:
segundos.




Tabela 23 - Coeficientes de correlacdo entre a frequéncia cardiaca e as
medidas de fluxo através da valva aértica e os coeficientes de correlagcao entre
as mensuragdes corporeas e as medidas de fluxo através da valva aodrtica dos
caes da raca Teckel. Sdo Paulo, 2003

Doppler Pulsado Doppler Continuo
Vel TAc Grad méd Grad max

(cml/s) (s) (mmHg) (mmHg)
FC -0,1445 0,3043 -0,0037 0,0478
Peso (kg) 0,1238 0,2098 0,2553 0,3014
SC (m?) 0,1274 0,2176 0,2610 0,3037
Altura (cm) 0,3834 0,0809 0,4040 0,4499
Compr (cm) 0,1664 0,0702 -0,0771 -0,0130
Perimetro (cm) 0,3283 0,0288 0,4349 0,4770
Eixo DV (cm) 0,4140 -0,1168 0,5252 0,5302
Eixo LL (cm) 0,1469 0,0837 0,3908 0,3990

Legendas: FC: frequéncia cardiaca; bpm: batimentos por minuto; Kg: quilogramas; SC:
area de area de superficie corporea; m% metro quadrado; cm: centimetros; Eixo DV: eixo
dorsoventral; Eixo LL: eixo latero-lateral; Vel: velocidade do fluxo; T Ac: tempo de
aceleracdo; Grad méd: gradiente médio; Grad max: gradiente maximo; cm/s: centimetros
por segundo; s: segundos; mmHg: milimetros de mercurio.

Tabela 24 - Coeficientes de correlacao entre a frequéncia cardiaca e as
medidas de fluxo através da valva adrtica e os coeficientes de correlagao entre
as mensuragdes corporeas e as medidas de fluxo através da valva aodrtica dos
caes da raca Labrador. Sao Paulo, 2003

Doppler Pulsado Doppler Continuo
Vel TAc Grad méd Grad max
(cmls) (s) (mmHg) (mmHg)
FC 0,2550 -0,2254 0,2658 0,2880
Peso (kg) -0,0707 0,0386 0,1894 0,1452
SC (m?) -0,0643 0,0404 0,1854 0,1403
Altura (cm) 0,3126 -0,4414 0,4230 0,4695
Compr (cm) 0,2218 -0,2400 0,3852 0,4294
Perimetro (cm) 0,0141 0,0440 -0,2280 -0,2416
Eixo DV (cm) -0,0120 -0,0006 -0,3256 -0,3633
Eixo LL (cm) 0,0259 0,2501 -0,2393 -0,2185

Legendas: FC: freqiiéncia cardiaca; bpm: batimentos por minuto; Kg: quilogramas; SC:
area de superficie corporea; m* metro quadrado; cm: centimetros; Eixo DV: eixo
dorsoventral; Eixo LL: eixo latero-lateral; Vel: velocidade do fluxo; T Ac: tempo de
aceleracdo; Grad méd: gradiente médio; Grad max: gradiente maximo; cm/s: centimetros
por segundo; s: segundos; mmHg: milimetros de merctrio.



Tabela 25 - Coeficientes de correlagao (r) entre a freqiéncia cardiaca e as
medidas de fluxo através da valva pulmonar e os coeficientes de correlacao
entre as mensuracbes corporeas e as medidas de fluxo através da valva
pulmonar dos caes da raca Teckel. Sao Paulo, 2003

Doppler Pulsado Doppler Continuo
Vel TAc Grad méd Grad max

(cm/s) (s) (mmHg) (mmHg)
FC 0,0511 -0,4198 -0,0031 0,0143
Peso (kg) 0,0035 0,0214 0,3190 0,2832
SC (m?) 0,0227 0,0239 0,3232 0,2838
Altura (cm) 0,0019 -0,1985 0,3802 0,4627
Compr (cm) 0,1929 0,2317 0,2504 0,1561
Perimetro (cm) -0,2395 -0,0505 0,1984 0,2723
Eixo DV (cm) -0,1481 -0,0367 0,1544 0,1501
Eixo LL (cm) -0,4803 0,1842 0,1350 0,2068

Legendas: FC: frequéncia cardiaca; bpm: batimentos por minuto; Kg: quilogramas; SC:
area de superficie corporea; m%  metro quadrado; cm: centimetros; Eixo DV: eixo
dorsoventral; Eixo LL: eixo latero-lateral; Vel: velocidade do fluxo, T Ac: tempo de
aceleracao; Grad méd: gradiente médio; Grad max: gradiente maximo; cm/s: centimetros
por segundo; s: segundos; mmHg: milimetros de mercurio.

Tabela 26 - Coeficientes de correlagao entre a freqiiéncia cardiaca e as
medidas de fluxo atraves da valva pulmonar e os coeficientes de correlagao
entre as mensuragdes corporeas e as medidas de fluxo através da valva
pulmonar dos caes da raga Labrador. Sao Paulo, 2003

Doppler Pulsado Doppler Continuo
Vel T Ac Grad med Grad max
(cm/s) (s) (mmHg) (mmHg)

FC 0,1696 0,3763 -0,0149 -0,0529
Peso (kg) 0,4005 0,4628 0,3043 0,2700
SC (m?) 0,3972 0,4529 0,3107 0,2745
Altura (cm) 0,6872 0,2086 0,5445 0,4958
Compr (cm) 0,5296 0,1872 0,4846 0,5559
Perimetro (cm) 0,0125 0,1157 0,0820 0,1249
Eixo DV (cm) -0,0610 0,1801 0,3517 0,2627
Eixo LL (cm) -0,2563 -0,2189 -0,0792 -0,0252

Legendas: FC: frequéncia cardiaca; bpm: batimentos por minuto; Kg: quilogramas; SC:
area de superficie corporea; m% metro quadrado; cm: centimetros; Eixo DV: eixo
dorsoventral; Eixo LL: eixo latero-lateral, Vel: velocidade do fluxo; T Ac: tempo de
aceleracdo; Grad méd: gradiente médio; Grad max: gradiente maximo; cm/s: centimetros
por segundo; s: segundos; mmHg: milimetros de mercurio.
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Figura 25 - Imagem ecocardiografica de cdo da Labrador Retriever, em modo
bidimensional, corte paraesternal longitudinal esquerdo (via de saida do
ventriculo esquerdo). VE = ventriculo esquerdo, VD = ventriculo direito,
Ao = aorta, AE = atrio esquerdo
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Figura 26 - Imagem ecocardiograafica de cao da raca Labrador Retriever, em modo -
M, no plano da Aorta e do atrio esquerdo. Ao = aorta, AE = atrio
esquerdo
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Figura 27 - Imagem ecocardiografica de cao da raga Teckel em modo
bidimensional, corte transverso paraesternal direito no plano da
cavidade do ventriculo esquerdo e dos miusculos papilares. VE:
ventriculo esquerdo; VD: ventriculo direito

Figura 28 - Imagem ecocardiografica de cdo da raga Teckel, em modo M, do plano da
cavidade do ventriculo esquerdo e dos musculos papilares, mostrando os
ventriculos direito e esquerdo em varios ciclos cardiacos, a mensuragao de
suas estruturas e os indices funcionais do ventriculo esquerdo. EF = FEj =
fracdo de ejegdo, FS = %AD = porcentagem de encurtamento da fibra
miocardica, RVDd = DVD-d = diametro diastdélico do ventriculo direito, IVSd
= SIV-d = espessura do septo interventricular na diastole, LVIDd = DVE-d
= diametro diastdlico do ventriculo esquerdo, LVPWd = PPVE-d =
espessura da parede posterior do ventriculo esquerdo na diastole, LVIDs =
DVE-s = diametro sistélico do ventriculo esquerdo na sistole
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Figura 29 - Imagem ecocardiografica de cao da raga Teckel, em modo — M, do plano
da cavidade do ventriculo esquerdo, mostrando o movimento dos folhetos
anterior e posterior. da valva mitral. V: valva, FA: folheto anterior, FP:
folheto posterior

Figura 30 - Imagem ecocardiografica de cdo da raga Labrador Retriever, em modo —
M, do plano da cavidade do ventriculo esquerdo, mostrando o movimento
dos folhetos anterior e posterior. da valva mitral e a distancia do ponto E
do folheto anterior. E — septo: distancia do ponto maximo de abertura do
folheto valvar mitral anterior ao septo interventricular
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Figura 31 - Imagem ecocardiografica de cdo da raga Labrador Retriever, corte
bidimensional longitudinal apical 4 camaras. VE = ventriculo esquerdo,
VD = ventriculo direito, AD = atrio direito, AE = atrio esquerdo

Figura 32 - Imagem ecocardiografica de cdo da raga Teckel, corte bidimensional
longitudinal apical 5 cBmaras e registro simultdneo dos espectros dos
fluxos na vias de entrada e de saida do ventriculo esquerdo, através do
Doppler pulsado, para o célculo do TRIV. TRIV: tempo de relaxamento
isovolumétrico
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Figura 33 - Imagem ecocardiografica de cio da raga Teckel, corte bidimensional
longitudinal apical 4 cdmaras e registro simultaneo do fluxo na VEVE,
registrado através do Doppler pulsado, para as mensuragbes de
velocidade de E, velocidade de A, tempo total de enchimento ventricular,
tempo de E, tempo de A, tempos de aceleragéo e de desaceleragdo do
fluxo transvalvar mitral. VEVE: via de entrada do ventriculo esquerdo, E:
fase de enchimanto rapido ventricular, A: fase de sistole atrial

Figura 34 - Imagem ecocardiografica de céo da raga Labrador Retriever, corte
bidimensional longitudinal apical 4 camaras e registro simultaneo do
fluxo na VEVD, registrado através do Doppler pulsado, para as
mensuragoes de velocidade de E, velocidade de A, tempo total de
enchimento ventricular, tempo de E, tempo de A, tempos de aceleragao
e de desaceleragcdo do fluxo transvalvar tricuspide. VEVD: via de
entrada do ventriculo direito, E: fase de enchimanto rapido ventricular,
A: fase de sistole atrial
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Figura 35 - Imagem ecocardiografica de cdo da raga Teckel, corte bidimensional
longitudinal apical 5 camaras com a amostra do Doppler pulsado situada na
via de saida do VE e registro simultdneo do fluxo aértico, para as
mensuragdes de velocidade de fluxo (marcador no pico de ejegdo) e o tempo
de aceleragdo do fluxo transvalvar aértico (marcador do inicio da sistole
ventricular ao pico de ejegédo). VE: ventriculo esquerdo.; Vel: velocidade, T
Ac: tempo de aceleragéao
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Figura 36 - Imagem ecocardiografica de cédo da raga Teckel, corte bidimensional
longitudinal apical 5 camaras com o Doppler continuo situado na via de
saida do VE e registro simultaneo do fluxo aértico, para realizacao das
medidas de gradiente de presséo entre VE e Ao: gradiente médio - obtido
a partir da planimetria da curva - e o gradiente maximo - marcador no
pico de ejegao. VE: ventriculo esquerdo, Ao: aorta, Grad med: gradiente
médio, Grad max: gradiente maximo
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Figura 37 - Imagem ecocardiografica de céo da raga Labrador, corte bidimensional
paraesternal transverso na altura dos vasos da base do coragdo com a
amostra do Doppler pulsado situada na via de saida do VD e registro
simultaneo do fluxo pulmonar, para as mensuragbes de velocidade de
fluxo (marcador no pico de ejegdo) e o tempo de aceleragdo do fluxo
transvalvar pulmonar (marcador do inicio da sistole ventricular ao pico de
ejegdo). VD: ventriculo direito, Vel: velocidade, T Ac: tempo de aceleracgéo

Figura 38 - Imagem ecocardiografica de cdo da raga Teckel, corte bidimensional
paraesternal transverso na altura dos vasos da base do coragédo camaras
com o Doppler continuo situado na via de saida do VD e registro simultaneo
do fluxo pulmonar, para realizacdo das medidas de gradiente de presséo
entre VD e tronco da pulmonar: gradiente médio - obtido a partir da
planimetria da curva - e o gradiente maximo - marcador no pico de ejegao.
VD: ventriculo direito, Grad méd: gradiente médio, Grad max: gradiente
maximo
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5 DISCUSSAO

A medicina tem empenhado-se na busca de diagnésticos cada vez
mais precoces e tratamentos mais eficientes. A ecocardiografia, sem duvida
alguma, pode ser considerada uma das grandes descobertas do século
passado na area de estudo e diagnostico, desde que a utilizacao deste método
foi introduzido campo da medicina, na década de 50 do século passado (LAMB,
STOWATER e PIPERS, 1988; KIENLE e THOMAS, 2004; FARROW, 1996).

A medicina veterinaria, mesmo que muitas vezes, algum tempo
depois, tem incorporado a sua rotina, técnicas de estudo e diagndstico
desenvolvidas e estudadas pela medicina, com as devidas adaptagdes
necessarias, tanto € que o uso da ecocardiografia em animais tem o seu
primeiro relato aproximadamente 25 anos apoés o primeiro relato do uso desta
técnica no homem (PIPERS e HAMLIN, 1977).

A ecocardiografia tem mostrado-se, ao longo dos ultimos 30 anos,
como importante técnica nao invasiva de alta resolucao de imagem e
considerada padrao ouro para diagnoésticos morfolégicos dentro da cardiologia
veterinaria (SISSON, THOMAS e BONAGURA, 1991; MOISE, 1988; MILLER,
1998; BOON, 1998, ABDUCH, 2004).

Por ser uma técnica que tem como base a reflexdo do som e
portanto, trabalha com ondas sonoras de altissima frequéncia, permite a
realizacao de exames sem qualquer tipo de protecao ao paciente ou ao

operador, facilitando inclusive o local de escolha e instalacao do equipamento



(BONAGURA, 1984; LUSK e ETTINGER, 1990). Acrescentamos ainda a
vantagem de, sendo um meétodo nao invasivo, nao requerer nhenhum tipo de
preparo prévio do paciente, tal como jejum ou utilizacao de drogas e na maioria
das vezes ser realizado com o paciente acordado, sem qualquer contencao
quimica (BONAGURA, O' GRADY E HERRING, 1985b; BOND, 1991; GABER,
1991; DARKE, 1992; HENIK, 1995; FARROW, 1996).

Com tantas qualidades, a ecocardiografia representa um dos
avangos mais marcantes na pratica da medicina veterinaria e destaca-se como
uma avaliacao segura nao invasiva do paciente com o minimo de contengao.
Em situacdes de risco a ecocardiografia pode ser realizada com seguranga na
mensuracao do coragao, fornece imagens tomograficas em tempo-real e com a
adicao do Doppler, avalia o estado fisiolégico deste o6rgao (KIENLE e
THOMAS, 2004).

Yamada (1978) realizou um estudo basico em caes demonstrando a
relacdo anatdbmica entre o coracdo e a direcao dos feixes ultra-sbénicos
transmitidos através da superficie corporea. Apos examinar os caes em varias
posicoes com o transdutor localizado em diferentes locais, o autor obteve
resultados consistentes das Iimagens formadas identificando espacos
intercostais e incidéncia de feixes ideais para as diferentes estruturas
cardiacas. Dados estes que até hoje sao utilizados como referéncia para
muitos trabalhos assim como foi para o nosso.

No inicio dos anos 80, trabalhos foram desenvolvidos dentro da
ecocardiografia veterinaria exemplificando de maneira bastante didatica os
diferentes modos de realizacdo do exame ecocardiografico, mais

especificamente os modos M e bi-dimensional e que vem sendo utilizados até



os dias de hoje (BOON, WINGFIELD E MILLER, 1983; YAMAGA, 1984 e
LOMBARD, 1984).

A utilizacao da ecocardiografia bi-dimensional em caes foi muito bem
descrita por Thomas (1984). Os detalhes precisos e as informagdes
consistentes da técnica ecocardiografica em sua publicacao tém sido
amplamente reconhecidas, fato que se observa, pelas inimeras citagées deste
trabalho na literatura veterinaria. O autor identifica estruturas anatémicas,
obtém imagens ecotomograficas precisas, identifica os espacos intercostais
ideais para o posicionamento do transdutor e define cortes longitudinais e
transversos do coracao. Todos estes dados tém sido utilizados rotineiramente
no exame ecocardiografico assim como foi no nosso trabalho. Concordamos
com o autor ao concluir que utilizando a técnica de exame sistematica e
padronizada € possivel, através da ecocardiografia bi-dimensional, uma
avaliacdo anatémica completa do coracao do céo.

Bonagura, O’ Grady e Herring (1985b) propde principios de
identificacdo e interpretacdo das imagens ecocardiograficas. Com uma
complexidade enorme de informacbes os autores associam imagens
anatébmicas com o estado fisiolégico e patolégico do coragcao. Tais principios
tém servido de referéncia para muitos diagnosticos ecocardiograficos assim
como foram muito consultados na compilagao dos nossos dados.

Lusk e Ettinger (1990) resumiram em um artigo suas experiéncias
adquiridas e os métodos praticos uteis para o ecocardiografista desenvolver
adequadamente a técnica do exame ecocardiografico.

A evolucdo da técnica ecocardiografica e a preocupagcdo com

obtencao de planos de imagens ideais leva o “American College of Internal



Veterinary Medicine” a publicar padrées de nomenclaturas e normas para a
realizacdo do exame ecocardiografico (THOMAS et al, 1993). Tais
padronizacdes serviram de modelo de técnica ecocardiografica para a
realizacao deste trabalho.

Com o aumento da popularidade da ecocardiografia muitas
publicacdes preocuparam-se com valores de referéncia (YAMAGA, 1984;
JACOBS e KNIGHT, 1985), informacgées quantitativas (SCHOBER e BAADE,
2000), interpretacao das imagens obtidas (RISHNJW e ERB, 2000); planos de
imagens utilizados nas mensuracées ecodopplercardiograficas (BROWN et al.,
2003) e uma grande variedade de desordens cardiovasculares puderam ser
identificadas ecocardiograficamente (BONAGURA, O' GRADY E HERRING,
1985a; BONAGURA, 1992; BOND, 1991; BUCHANAN, 1999; FARROW, 1996;
FOX, 1992)

A alta capacidade resolutiva dos equipamentos
ecodopplercardiograficos, utilizados neste trabalho, possibilitaram a aquisicao de
imagens bidimensionais do coracao, nitidas e compreensiveis, além do registro
dos fluxos intracardiacos, com excelente qualidade técnica.

Entretanto, as limitagcbes desta técnica devem ser consideradas,
principalmente quando esta € utilizada no acompanhamento da evolucao da
doenca cardiaca ou de respostas a tratamentos instituidos. As mensuragdes
ecocardiograficas possuem alto grau de sensibilidade e especificidade; porém, a
execucao do ecocardiograma pode sofrer influéncia de inumeros fatores, tais
como, a variabilidade da frequéncia cardiaca dos animais durante o
procedimento e, também, pela existéncia de diferencas significativas de

repetitividade da técnica, observadas quando um ecocardiografista realiza



exames seriados em um animal, em momentos diferentes, ou quando diferentes
ecocardiografistas examinam um uGnico animal (MC EWAN, FRENCH e
CORCORAN, 2002; OGRADY et al, 1986). Portanto, os dados
ecocardiograficos numéricos devem ser analisados em conjunto com a avaliacao
qualitativa desse mesmo exame e com a avaliacao clinica do paciente.
Concordamos com Boon (1998) que sugere ao ecocardiografista
desenvolver uma sequéncia metodica da realizacao do exame, realiza-lo, de
preferéncia, sempre da mesma forma e manter consisténcia nos mais variados
detalhes como o posicionamento do paciente, a orientacdo do transdutor,
mensuragoes cardiacas e a interpretacao dos dados. Tais fatores devem ser
respeitados para o aperfeicoamento da técnica e precisao do diagnostico (MC

EWAN, FRENCH e CORCORAN, 2002).

Na literatura consultada para este trabalho nao foram encontrados
relatos especificos para as ragas em estudo. Desta forma, os nossos dados
sao confrontados com os valores de referéncia gerais previamente
estabelecidos e dados especificos de ragas estudadas, uma vez que a variagéo
entre as racgas tem sido enfatizada recentemente como um fator importante de
comprometimento dos valores de referéncia (MORRISON et al., 1992; PAGE,
1993; SNYDER, 1995; DELLA TORRE et al., 2000; YAMATO, 2001).

Boon, Wingfield e Miller (1983), Lombard (1984) e O'Grady et al
(1986) estudam caes de diferentes racas e pesos variaveis através da
ecocardiografia modo-M e bidimensional. Nesta seqiiéncia de trabalhos varios
parametros anatémicos cardiacos sdo mensurados incluindo aorta (Ao), atrio

esquerdo (AE), espessura de parede posterior de VE (EPVE), espessura de



septo interventricular (ESIV), diametros internos do VE na sistole (DVE-s) e na
diastole (DVE-d), relacdo aorta/atrio esquerdo (Ao/AE) e medidas
hemodinamicas como porcentagem de encurtamento da fibra miocardica
(%AD) e fragao de ejecao (FEj). Todos os dados sao analisados
estatisticamente para determinar a existéncia ou nao de correlagdo com o peso
e a superficie corpérea. Estes estudos também serviram de embasamento para
a nossa pesquisa.

Os resultados destes trabalhos sao muito semelhantes, onde todos
os autores encontraram coeficientes de correlagdes estatisticamente
significantes entre as medidas anatémicas cardiacas e a superficie corpdrea,
sendo 0,51 o coeficiente mais baixo encontrado e 0,75 o mais alto. Os nossos
resultados diferem destes autores. Para a raga Teckel encontramos coeficiente
de correlacao significante de alta intensidade com a superficie corpérea apenas
para a espessura da parede posterior de VE (0,59). Todos os demais
coeficientes de correlacdo entre as medidas anatdomicas cardiacas e a
superficie corpérea encontraram-se abaixo de 0,36. Para a raca Labrador
encontramos coeficientes de correlagdes significantes entre superficie corporea
e Ao (0,66), AE (0,62), DVE-d (0,65). Alguns fatores podem ser considerados
para tais diferencas: o numero de animais estudados nos diferentes trabalhos —
as nossas amostras sao menores que os demais relatos, a variagao de peso
dos animais — 0s nossos grupos apresentam menor variacao de peso - e as
diversas racas incluidas nos trabalhos consultados — 0s nossos grupos sao
mais homogéneos e apresentam portanto valores ecocardiograficos que podem

ser considerados individuais para cada raga estudada.



Quando correlacionamos AO/AE, %AD e FEj com a area de superficie
corpérea (SC) observamos que estes mostraram-se independentes da SC
assim como Boon, Wingfield e Miller (1983), Lombard (1984), e O’'Grady et al
(1986) também relataram.

A variagao entre as racas tem sido enfatizada recentemente com um
fator importante comprometendo valores de referéncia e varios autores
comegaram a estudar valores ecocardiograficos especificos para varias racas
caninas.

Gooding, Robinson e Geofrey (1986) estudaram caes da raga Cocker
Spaniel Inglés, Crippa et al. (1992) realizaram estudo ecocardiografico em caes
da raca Beagle, Page (1993) e Snyder, Sato e Atkins (1995) estudaram caes
da raca Greyhound, Vollmar (1999) estudou a raga Wolfhound Irlandes, O’
Leary et al (2003) avaliaram caes da raga Bull Terrier Inglés;. Nenhum dos
autores encontrou tantas correlacées significativas entre as medidas cardiacas
aferidas e o peso corporeo ou a area de superficie corpérea quanto os autores
gue estudaram varias ragas em um mesmo grupo, o que vem de encontro com
0os nossos resultados. Desta forma, evidencia-se que, quanto menor a
variabilidade das medidas corporeas, menos significativa sera a correlagéao
destas em relacao aos parametros ecocardiograficos.

Outro fato importante a ser considerado sao as caracteristicas
ecocardiograficas especificas evidenciadas nos estudos raciais. Gooding,
Robinson e Geofrey (1986) encontraram valores na espessura da parede de VE
(EPVE) dos caes da raga Cocker Spaniel abaixo dos valores descritos como
referéncia, enquanto Page (1993) ao estudar os valores ecocardiograficos de

caes da raca Greyhound encontrou valores na EPVE, tanto na sistole quanto



na diastole acima dos descritos na literatura. O’ Leary et al (2003) ao estudar a
raca Bull Terrier Inglés encontraram medidas da EPVE maiores do que em
outros animais estudados ou valores determinados como normais para outras
racas de caes de tamanhos comparaveis. As particularidades presentes podem
representar parametros ecocardiograficos individuais para cada raca.

Contrapondo-se a estes estudos, Morrison et al. (1992) e Yamato (2001)
conseguem correlacionar os valores encontrados, para o modo M, com a area
de superficie corpérea. Os autores propdéem valores ecocardiograficos, em modo
M, para racas especificas e sugerem que estes parametros podem sofrer
influéncia do peso, dentro de uma mesma raca (MORRISON et al., 1992) e do
peso ou altura, dentro de uma mesma raca (YAMATO, 2001).

Comparando-se os parametros em modo M, nao correlacionados ao peso
corporeo, estabelecidos por Boon, Wingfield e Miller (1983), com os mesmos
parametros do presente trabalho, a relagdo Ao/AE variou entre 0,84 e 1,03
(média = 0,94) para os caes da raca Teckel e entre 0,89 e 1,05 (média = 0,94)
para o Labrador, sendo valores muito proximos da média proposta (1,02).

A porcentagem de encurtamento da fibra miocardica (%AD) oscilou entre
35,06 e 50,94 para a raca Teckel (média 43,45) e entre 33,78 e 46,27 (média
38,58) para o Labrador, valores dentro dos propostos pela literatura.

Outro indicador qualitativo da funcao ventricular € a distancia do ponto E
ao SIV. Os valores encontrados, no presente trabalho, variaram de 0,23 a 0,47
cm (média = 0,35) nos caes da raca Teckel e correlagao negativa significativa de
meédia intensidade tanto para o peso (r= -0,45) quanto para SC (r= -0,44), e
oscilaram de 0,36-0,84 cm (média 0,58) nos caes da raga Labrador, porém sem

correlagao significativa com as medidas de peso e SC. Kirberger (1991) realizou



a medida do ponto E-septo em caes das racas Beagle e Pastor Alemao com
valores minimo de 0,1 cm e maximo de 0,6 cm e nao foram observadas
correlagbes significativas com o peso e com a freqiiéncia cardiaca, assim como
no nosso estudo. A distdncia do ponto E ao septo deve ser avaliada

conjuntamente a outros parametros indicadores da funcao cardiaca.

As morfologias espectrais dos fluxos transvalvares mitral, tricuspide,
aortico e pulmonar do presente trabalho assemelharam-se as descri¢des feitas
por Brown, Knight e King (1991) e Kirberger, Van Den Berg e Darazs (1992).

Baseando-se nos nossos resultados, a velocidade do fluxo adrtico
apresentou-se maior do que o a velocidade do fluxo pulmonar, a semelhanca da
descricao de Brown, Knight e King (1991); Yuill e O’Grady (1991) e Kirberger,
Van Den Berg e Darazs (1992). Da mesma maneira, a velocidade do fluxo
atrioventricular esquerdo apresentou-se maior do que o fluxo atrioventricular
direito. Tal fato é esperado, ja que os fluxos do coracao esquerdo se destinam a

suprir a demanda da grande circulagao.

A frequéncia cardiaca pode exercer influéncia sobre parametros
ecocardiograficos (JACOBS e MAHJOOB, 1988a; KIRBERGER, VAN DEN
BERG e GRIMBEEK, 1992; STEEN, 1994; SCHOBER e FUENTES, 2001).

Quando correlacionamos a frequéncia cardiaca com as variaveis
anatémicas e hemodinamicas encontramos correlagao negativa moderadamente
significativa para o DVE-d (-0,44), EPVE-d (0,43) VDF (-0,46) e VS (-0,43) na
raca Teckel e VSF (-0,43) na raca Labrador. Sob freqliéncias menores, o coracao

realiza a diastole em maior tempo, acumulando maior quantidade de sangue no



interior de suas camaras, que ficam mais distendidas. O contrario acontece
durante frequéncias cardiacas mais altas.

Ao correlacionarmos a FC com as medidas de fluxos transvalvares
observamos coeficientes negativos significantes nos parametros de tempo e
velocidade do fluxo através das valvas mitral e tricispide, a exemplo do que
encontraram Schober e Fuentes. (2001), porém contrapondo os resultados de
UEHARA (1993) que observa correlagao significante entre a FC e a velocidade
do fluxo pulmonar. Tal divergéncia pode estar relacionada ao método de
controle e medida da FC, uma vez que o autor controlou a medida da FC através
de marcapasso atrial e nés optamos por utilizar o valor de frequéncia cardiaca

fisiolégica aferida durante o exame ecocardiografico.

Em nosso estudo comparamos as medidas cardiacas em modo-M com
outras medidas corporeas (altura, comprimento, perimetro toracico, eixo DV e
eixoLL). Tais correlagdes nao foram encontradas na literatura consultada.

Olsen, Fredholm e Predersen (1999) estudaram a epidemiologia e a
prevaléncia do prolapso de valva mitral (PVM) em caes da raca Teckel e
correlacionaram as caracteristicas do PVM com o peso corporeo e com as
medidas toracicas perimetro, eixo DV e eixo LL. Os resultados mostram nao
haver correlacao significante entre os parametros comparados. Apesar dos
parametros estudados diferirem dos nossos, observa-se a preocupacao em
avaliar a influéncia de outros indices corpéreos além do peso e da SC.

Ao correlacionarmos as medidas corpéreas com as medidas
ecodopplercadiograficas nos caes da raca Teckel observamos que a altura do

animal (21-28cm) foi o parametro que mais correlacionou-se com as medidas



cardiacas (Ao/AE, DVE-s, E - septo, massa VE), com as medidas
hemodinamicas (VSF, F Ej, %AD) e com os parametros Doppler (TRIV,
velocidade de E no fluxo atraves da VT, gradiente médio do fluxo através da
VAo, gradiente maximo do fluxo através da VAo, gradiente maximo do fluxo
através da VP).

Ao correlacionarmos as medidas corporeas com as medidas
ecodopplercadiograficas nos caes da raga Labrador observamos que o
comprimento do animal (88-100cm) foi o parametro que mais correlacionou-se
com as medidas cardiacas (aorta, espessura do SIV na diastole, didmetro de
VE na diastole, espessura da parede posterior de VE na diastole, diametro de
VD na diastole, massa VE), com a medida hemodinamica (volume diastélico
final) e com os parametros Doppler (velocidade de A no fluxo atraves da VT,
tempo de desaceleracao do fluxo através da VT, gradiente maximo do fluxo
através da VAo, gradiente médio do fluxo através da VP, gradiente maximo do
fluxo atraves da VP). O peso e a superficie corporea também correlacionaram-
se com varios parametros ecodopplercardiograficos nos caes da raga Labrador.

Resultados semelhantes obtiveram Schober e Fuentes (2001) quando
encontram correlag@o significativa do peso corporeo em relacao aos parametros
de fluxo. A semelhanca dos trabalhos de Brown, Knight e King (1991); Kirberger,
Van Den Berg e Darazs (1992); Kirberger, Van Den Berg e Grimbeek (1992); o
trabalho de Schober e Fuentes (2001) inclui caes com intervalos amplos para as
variaveis biométricas utilizadas, podendo justificar o aparecimento dessas

correlagoes.



Finalmente, observou-se que interpretacao do exame
ecodopplercardiografico deve ser realizada considerando-se os aspectos
qualitativos e quantitativos desse exame, bem como, o estado clinico do
paciente e que as diferencas obtidas entre as racas estudadas mostram que
raca ou conformacao corporea devem ser consideradas no estudo
ecodopplercaridografico, justificando-se o estabelecimento de valores

especificos para cada raca.



Conclusoes
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CONCLUSOES

Mediante os resultados obtidos para os caes das ragcas Teckel e

Labrador Retriever, pudemos concluir que:

o estudo ecodopplercardiografico nas racas Teckel e Labrador permite

sugerirmos valores de referéncia para estas racas;

a frequéncia cardiaca exerce influéncia sobre as de medidas de tempo
de enchimento ventricular através das valvas mitral e tricuspide em

ambas as racgas;

a altura do animal é a variavel corpéreaque mais correlaciona-se com as

medidas ecodopplercardiograficas nos caes da raca Teckel;

0 peso, a superficie corporea € o comprimento do animal sdao as
variaveis corporeas que mais correlacionam-se com as medidas

ecodopplercardiograficas nos caes da raca Labrador;

as diferencas observadas entre as duas ragas mostram que raga e
conformacao corpdrea sao fatores determinantes na padronizagcédo de
valores de referéncia das mensuracdées ecodopplercardiograficas,
motivo pelo qual nao somente o peso do animal deve ser considerado

indice de referéncia para o estudo ecodopplercardiografico em caes.
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