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CALAMARI, C.V. Avaliacao de dois métodos de diagndstico precoce de
gestacao em ovelhas: ultra-sonografia transretal e detector de prenhez
para pequenos ruminantes (DPPR-80®) [Evaluation of two methods for early
pregnancy diagnosis in ewe: transrectal ultrasonography and pregnancy
detector for small ruminant (DPPR-80®)]. 2001. 57f. Dissertacao (Mestrado em
Reproducao Animal) — Faculdade de Medicina Veterinaria e Zootecnia,
Universidade de Sao Paulo, Sao Paulo.

No periodo de marco a maio de 2001, foram realizados os exames ultra-
sonograficos em 88 ovelhas do Nucleo de Pesquisas Zootécnicas Sudoeste —
Instituto de Zootecnia. Os animais foram examinados entre o 19°. e 33°. dia de
gestacao pela ultra-sonografia transretal com exames executados em dias
alternados, e do 25°. ao 45°. dia pelo detector de prenhez para pequenos
ruminantes (DPPR-80®). O diagndstico foi considerado positivo pela ultra-
sonografia transretal através da visualizacdo do saco gestacional e embriao.
Apds o 25°. dia de gestacéo foi observado também o batimento cardiaco. Pelo
detector de prenhez, a auscultacdo do batimento cardiaco embrionario, cuja
frequéncia é de 160 a 200 batimentos por minuto, foi dado como diagndstico de
gestacdo positivo. Dentre 88 fémeas acasaladas, 3 abortaram durante o
experimento e foram retiradas do grupo. Das 85 fémeas restantes, 64 pariram.
O diagndstico de prenhez através da ultra-sonografia transretal apresentou
35,29% de acuracia no 19°.dia de gestagao, culminando em 82,35% no 31°. dia
de gestacado. Pelo detector de prenhez, a acuracia foi de 24,71% no 25°.dia de
gestacdo e 34,12% no 45°. dia. Foi possivel visualizar os batimentos cardiacos
do embrido pela ultra-sonografia transretal a partir do 21°. dia de gestagao e os
primeiros placentomas foram observados ao redor do 25°. dia de gestacdo. A
ultra-sonografia transretal mostrou-se um método superior ao detector de
prenhez para pequenos ruminantes, para diagnostico precoce de gestacao em
ovelhas.

Unitermos: ultra-sonografia, diagndstico precoce, ovelhas, prenhez.



CALAMARI, C.V. Evaluation of two methods for early pregnancy diagnosis
in ewe: transrectal ultrasonography and pregnancy detector for small
ruminant (DPPR-80®). [Avaliacao de dois métodos de diagndstico precoce de
gestacao em ovelhas: ultra-sonografia transretal e detector de prenhez para
peguenos ruminantes (DPPR-80®)]. 2001. 57f. Dissertacao (Mestrado em
Reprodugao Animal) — Faculdade de Medicina Veterinaria e Zootecnia,
Universidade de Sao Paulo, Sdo Paulo.

Ultrasonography was performed in 88 ewes from Nucleo de Pesquisas
Zootécnicas Sudoeste — Instituto de Zootecnia, Sao Paulo state, from march to
may, 2001. Animals were examined from 19°. to 33°. days of pregnancy by
transrectal ultrasonography in alternate days examinations, and by pregnancy
detector for small ruminants (DPPR-80®) from 25°. to 45°. day. Positive
diagnostic by transrectal ultrasonography was obtained after yolk sac
visualization. The embryo heartbeat was observed after 25 day of pregnancy.
The positive diagnostic was obtained by pregnancy detector when embrionic
heart rate was 160 to 200 beats/minute. Births confirmed the examinations.
Three abortions occurred during the experiment and these females were
excluded from the group. From 85 ewes examined, 64 lambed. The transrectal
ultrasonography accuracy in 19°. day of pregnancy was 35,29%, with higher rate
(82,53%) in 31°. day. The doppler accuracy in 25°. day was 24,71% and 34,12%
in 45°. day. Embryo heartbeat was detected by transrectal ultrasonography after
21 days of pregnancy and the first placentoms were observed after 25 days of
pregnancy. In conclusion, transrectal ultrasonography was better than doppler in

early pregnancy diagnosis in sheep.

Passwords: ultrasound, early diagnosis, ewes, pregnancy.
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1 INTRODUCAO

A criacao de ovinos vem ocupando espaco cada vez maior na economia
brasileira, e a rapida multiplicacao de animais com caracteristicas zootécnica e
geneticamente desejaveis constituem-se num caminho obrigatério para o

aumento da produtividade.

As perspectivas da exploracao comercial de ovinos no Brasil sao
otimistas, pela vantagem do baixo investimento em funcao da simplicidade das
instalacoes. O pais apresenta area, clima favoravel e disponibilidade das
instituicdbes de pesquisa e extensdo para estabelecer normas e diretrizes
técnicas a serem aplicadas pelos criadores. Portanto, com o objetivo de
melhorar os indices de exploracao e torna-la mais racional, ha necessidade de
modernizagcao e utilizacao de novas técnicas que otimizem o manejo do

rebanho.

Neste contexto, o diagndstico precoce de gestagao constitui um papel
fundamental para adocao de biotecnologias como a inseminacao artificial (1A) e
a transferéncia de embrides (TE). O diagndstico precoce de gestacao €
indispensavel para o controle da fertilidade e sucesso dessas tecnologias,
permitindo a reducao do intervalo entre partos e manejo adequado das

matrizes, resultando em maior eficiéncia reprodutiva do rebanho.



Existem varias técnicas de diagnodstico de gestacao, sendo a ultra-
sonografia uma das mais utilizadas. Outras técnicas como a dosagem de
progesterona e de proteinas de origem placentaria possibilitam a confirmacao
precoce de prenhez de maneira eficaz, porém morosa e dispendiosa, pois ha
necessidade de envio de material coletado para laboratérios especializados,
que normalmente estdao longe do criador. Outros métodos mais antigos
utilizados sao: controle de retorno ao estro por rufido e a palpacao abdominal,

que podem apresentar margem de erro.

Desse modo, se faz necessaria a avaliagcao da ultra-sonografia transretal
e do detector de prenhez existentes no mercado, que estdao ao alcance do
ovinocultor e sao exames que podem ser executados pelo médico veterinario

de maneira rapida para diagnosticar precocemente a gestacao.

Este trabalho tem como objetivo diagnosticar a gestagao precoce de
ovelhas, através de 2 métodos: ultra-sonografia transretal e detector de prenhez
para ovinos (DPPR-80®), aparelho desenvolvido pela Embrapa. Utilizamos o

registro dos nascimentos como confirmacao dos resultados.



2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 FISIOLOGIA REPRODUTIVA DA OVELHA

A ovelha é uma fémea poliéstrica estacional (DERIVAUX, 1980;
STABENFELDT e EDQVIST, 1984; MIES FILHO, 1987; TRALDI, 1990;
JAINUDEEN e HAFEZ, 1995); apresentando atividade sexual dentro de uma
estacao de monta fisiolégica (WARD, 1986; LINDSAY, 1988; RUBIANES,

2000).

O ciclo estral tem duracao média de 16-17 dias (DERIVAUX, 1980; MIES
FILHO, 1987; LINDSAY, 1988; CRISTOFORI e ARIA, 1989; TRALDI, 1990;
JAINUDEEN e HAFEZ, 1995); e pode ser dividido em: 2 a 3 dias de proestro
(ap6s a degeneracao do corpo Iiteo no 14°. dia do ciclo); estro de 24 a 36
horas (MIES FILHO, 1987; TRALDI, 1990; JAINUDEEN e HAFEZ, 1995) com
variagdes individuais e ovulacdo espontdnea em seu terco final; metaestro de 2
dias (periodo necessario para que o évulo fecundado perfaca o transito da tuba
uterina); e diestro de 10 dias (fase em que o corpo luteo se torna secretor)

(MIES FILHO, 1987).

No hemisfério Sul, a época de reproducao inicia-se no més de margo
(DERIVAUX, 1980). No Brasil, ovelhas oriundas de climas tropicais, onde ha

menor variagao de luz, total ou parcialmente deslanadas, como € o caso das
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racas Morada Nova, Somalis Brasileira e Santa Inés, apresentam ciclidade
durante o ano todo (TRALDI, 1990; JAINUDEEN e HAFEZ, 1995). As racas
oriundas do Hemisfério Norte como Suffolk e Hampshire Down, amplamente
difundidas no Brasil, apresentam estacdo reprodutiva condicionada ao
fotoperiodo (TRALDI, 2000). Ja ragas lanadas oriundas de clima temperado
como Merino iniciam sua atividade sexual no inicio da primavera estendendo-se
pelo verao e outono. A racga ldeal inicia atividade sexual no més de dezembro, e

a Corriedale em janeiro, seguindo até o outono (TRALDI, 1990).

O ciclo reprodutivo da ovelha é mais curto do que o dos outros
ruminantes, pois a fase antral do crescimento folicular € mais curta, sendo de
aproximadamente 6 a 7 dias, enquanto nas vacas e cabras € de 10 dias
(STABENFELDT e EDQVIST, 1984). O ciclo geralmente € mais curto na
borrega e em racas de 1a grossa (Romney Marsh, Lincoln), e mais extenso em
racas de la fina (Merino, Ideal) e outras ragcas que estao em atividade sexual

praticamente durante o ano inteiro (MIES FILHO, 1987).

As fémeas ovinas apresentam atividade sexual por volta dos oito meses
de idade ou mesmo antes, dependendo da época de seu nascimento (MIES
FILHO, 1987) e condicdes fotoperiddicas favoraveis (TRALDI, 1990). Nas racas
deslanadas, a idade do primeiro estro pode ser mais fortemente correlacionada
com a disponibilidade ou ndo de alimentos (fatores nutricionais) do que de

luminosidade (TRALDI, 1990). As ovelhas jovens nao costumam expressar
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estro até a 3% (ou mais) ovulagdo apds o inicio da puberdade, por necessitar de

melhor preparacao enddcrina (STABENFELDT E EDQVIST, 1984).

As ovelhas nao apresentam, como as cabras e vacas, sinais psiquicos
caracteristicos de cio, em geral demonstram apenas seu estado de cio pelo
edema e hiperemia vulvar, liberacao de muco e producao de feromona que atrai

o macho (TRALDI, 1990).

A duracdao normal da gestacdao € de 150 dias, podendo variar entre
individuos (JAINUDEEN et al., 2000), entre racas, sexo, peso da cria e estacao
do ano (TRALDI, 1990). Para JAINUDEEN e HAFEZ (1995), a gestacao de
ovelhas da raca Suffolk dura em média 147 dias e para as fémeas da raca
Corriedale cerca de 150 dias. A ovelha € espécie tipo placenta-dependente
(FITZPATRICK, 1986; MIES FILHO, 1987; TRALDI, 1990; JAINUDEEN e
HAFEZ, 1995; JAINUDEEN et al., 2000), pois necessita da progesterona
produzida pela placenta para manter a gestacdo apés 60 dias da cobertura,
nivel hormonal que era mantido anteriormente pela producao do corpo luteo

ovariano (TRALDI, 1990).

Durante a gestacao ocorre a formacao dos primeiros placentomas,
estruturas de ligacao materno-fetal dos ruminantes, na curvatura dorsal uterina,
proximo a fixagcao ao mesentério. O numero de placentomas varia entre 80 e

100 na ovelha. O tamanho sofre uma série de modificacdes no decorrer da



gestacao (SOUSA, 1997).

De acordo com BRYDEN et al. (1972), denomina-se embriao a fase de

vida entre 0 10°. e 34°. dia de gestacdo, tornando-se feto apds esta data.

Segundo MAY et al. (1995) a taxa de mortalidade embrionaria em
ovelhas é de 27,2% e de mortalidade fetal € de 2,9%. ALOSTA et al. (1998)

concluiram em seu trabalho que a perda embrionaria € de 17,2%.

Apos o parto, o reaparecimento do cio ocorre em aproximadamente 4

meses, a menos que ocorra desmame precoce (MIES FILHO, 1987).
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2.2 PROPRIEDADES FiSICAS DO ULTRA-SOM

A ultra-sonografia é utilizada para produzir imagens anatdmicas em duas
dimensdes e em escala de cinza, da vesicula embrionaria e outros érgaos, com
o propésito de diagndstico de gestacao (FARROW, 1996). A ultra-sonografia
em escala de cinza descreve precisamente o tamanho, a forma e a posicao das

estruturas de tecidos moles (MILES, 1989).

As imagens ultra-sonograficas sao obtidas pela insercao do transdutor
lubrificado no reto, estando a 15 cm do anus ou até a vesicula urinaria tornar-se
visivel na tela (KAHN, 1994). Serdo emitidas pelo aparelho pulsos de ondas
sonoras de alta-frequéncia para area em contato com o transdutor. Parte
dessas ondas retornam ao transdutor, onde sao detectadas e processadas
eletronicamente para uma visao quase instantdnea num monitor. As imagens
obtidas podem ser exibidas continuamente (isto €, no tempo real) ou como
imagens congeladas. O aspecto da imagem pode ser modificado usando uma
série de controles eletrénicos, que alteram a variagcao do angulo do transdutor e

das frequéncias (FARROW, 1996).

Quando o raio sonoro sai do transdutor e passa para o corpo inicia-se o
processo de vibracao e relaxamento do tecido, numa frequéncia de milhdes de

vezes por segundo. O diagndstico pelo ultra-som usa frequéncias na faixa de 2
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a 10 megahertz (MHz), e as mais comuns sdo 5 e 7,5 MHz (FRITSCH e
GERWING, 1996). Um megahertz € igual a um milhdo de vibragdes por

segundo. (FARROW, 1996).

Os transdutores de baixa freqiiéncia proporcionam uma profundidade de
penetracao maior, mas devido ao grande comprimento de onda, a resolugao é
mais fraca. Ja os de alta frequéncia proporcionam uma resolucao excelente,
mas o feixe € rapidamente atenuado no tecido e sao portanto utilizados para

avaliar tecidos superficiais (BILLER e HAIDER, 1998).

A reflexdo € uma pequena porcao de ondas sonoras que atinge
superficies e retornam ao transdutor (HERRING e BJORNTON, 1985). Os ecos
sao criados a medida que ondas sonoras passam pela interface de um tecido
para outro e a qualidade de transmissao do som é diretamente proporcional a
diferenca da transmissao da onda pelos tecidos. Quanto maior a diferenca,
maior € o0 eco resultante. Os ecos produzidos pela reflexao das ondas sonoras,
sao os que formam as imagens sonograficas que aparecem no monitor. Usando
um formato convencional de imagem em branco-e-preto, um eco forte aparece
como branco (hiperecdico); um eco de intensidade intermediaria aparece como
um claro ou médio tom cinza (ecdico); um eco fraco € representado por cinza
escuro (hipoecoico) e a auséncia de eco € expressada como preto (anaecoico)
(FARROW, 1996; FRITSCH e GERWING, 1996). Areas anaecdicas ou escuras,

representam estruturas através das quais a onda sonora € transmitida sem



reflexao, e geralmente estao preenchidas por liquido (como € o caso da

vesicula embrionaria e bexiga urinaria).

A refracao ocorre quando pequenas superficies irregulares recebem as
ondas sonoras (HERRING e BJORNTON, 1985); desviando a direcao do raio
de ultra-som, causando perda da qualidade da imagem. Se for severa, a
refracdo pode fazer estruturas parecerem estar em local errado na tela do

monitor (FARROW, 1996).

A onda sonora absorvida (energia sonora) € transformada em calor
(energia elétrica). Essa taxa de absorcao é afetada pela freqiéncia de ondas
sonoras, viscosidade do tecido, e a soma do tempo exigido por um tecido para

voltar ao estado inicial (relaxar) (FARROW, 1996).

Os componentes de um aparelho de ultra-som sao: o oscilador, o
transdutor, o receptor, a memodria e o monitor. Os pulsos elétricos sao
produzidos pelo oscilador e estes carregam o transdutor, que produz pulsos de
ultra-som para cada pulso elétrico que ele recebe. Os pulsos elétricos vao para
o receptor, onde s&o convertidos em informacdes que a memoria transforma em

imagem no monitor (BILLER e RAIDER, 1998).

A imagem é formada através de ecos que retornam dos tecidos para o

transdutor, apés cada pulso. Num tempo adequado, os ecos retornam ao
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transdutor antes que pulse novamente (NYLAND et al., 1995).

Os transdutores contém um ou mais cristais especializados que
produzem "explosdes" de alta frequéncia de som quando deformados por uma
corrente elétrica. Os transdutores sao capazes de converter energia elétrica em
sonora e vice versa. Os cristais captam e alteram as ondas sonoras refletidas
do paciente em sinais elétricos necessarios para obter uma imagem no monitor

(FARROW, 1996).

O oscilador envia sinais elétricos para o transdutor, fazendo o cristal

vibrar e emitir pulsos de ultra-som. (FARROW, 1996)

Sinais de eco do receptor sao armazenados em um conversor como
memoria digital correspondente & localizacao e forca do eco. O conteudo da

memoria € lido em um monitor, formando um sonograma (FARROW, 1996).

Os controles de ultra-som variam de acordo com modelo e marca do
aparelho. Alguns "scanners" de ultra-som contém transdutores multiplos, cada
qual emitindo uma frequéncia de ultra-som diferente. A combinacao mais
comum é de 3,5 e 7,5 MHz. Ha também controles para forca do raio,
profundidade, ampliacao da imagem, contraste, brilho e outros acessiveis
através do "trackball" como mensuracdes de altura e largura e calculos de

circunferéncias. (FARROW, 1996).
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As trés formas basicas de exibir o ultra-som sao : modo-A (modo
amplitude) em uma unica dimensao e da noc¢ao de distancia; o modo-M (modo
movimento) os ecos produzidos por estruturas em movimento e exibidos como
imagem em movimento em uma dimensao; € o0 modo-B (modo brilho) produz
uma imagem com uma reconstrucao bi-dimensional da anatomia de tecidos

moles e corte transversal (MILES, 1989; FRITSCH e GERWING, 1996).

2.3 ULTRA-SONOGRAFIA TRANSRETAL EM OVELHAS

A ultra-sonografia aumenta as possibilidades em Medicina Veterinaria
tanto para diagndstico de prenhez e determinacao da idade gestacional, como
para deteccao de patologias do trato genital (BUCKRELL (1988); WALKER e
NUT! (1987); GARCIA et al. (1993), KAHN (1994); SALLES et al. (1997);
ZIPPER et al. (1997), GONZALEZ de BULNES et al. (1998) e SOTO et al.

(1999).

2.3.1 TIPO DE TRANSDUTOR, CONTENCAO E PREPARACAO DO

ANIMAL

Segundo KAHN (1994), um pré-requisito para exame ultra-sonografico
transretal € a viabilidade do transdutor a ser utilizado, o qual podera ser

rotacionado ventrolateralmente e ter dimensdes de 10 cm de comprimento, 3
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cm de altura e 2 cm de largura, o que permitira ser introduzido sem dificuldade

no reto de ovelhas e cabras.

SALLES et al. (1997) utilizaram ultra-som transretal com transdutor linear
de 7,5 MHz, com animal em estacao enquanto que SCHRICK E INSKEEP
(1993), MORENO et al. (1995); ZIPPER et al. (1997) e GONZALEZ de BULNES
et al. (1998) mantiveram os animais em decubito dorsal. GARCIA et al. (1993),
KAULFUSS et al. (1996), DOIZE et al. (1997), ZIPPER et al. (1997),
KAULFUSS et al. (1998), MARTINEZ et al. (1998), PARRAGUEZ et al. (1999) e
SOTO et al. (1999) utilizaram transdutor linear de 5 MHz em posicao de
estacao. DOMINGUES E TREIN (1995) examinaram pecas anatémicas de
aparelho reprodutor de ovelhas com transdutor de 5 MHz. ALVES et al. (1991)
utilizaram transdutor linear de 2.4 MHz e WALKER e NUTI (1987) utilizaram
sonda na frequéncia de 3,2 MHz. FERNANDES (1996) sugere a utilizacao de

transdutor linear de 5 ou 7,5MHz, para diagnostico precoce de gestacao.

SALLES et al. (1997) esvaziaram o reto dos animais e lubrificaram com 5
ml de uma solugao de carboximetilcelulose a 5%; os mesmos estavam contidos
em tronco e a ultra-sonografia foi conduzida com o animal em estacao,

realizando movimentos de 180 graus com o transdutor.

GARCIA et al. (1993) e MORENO et al. (1995) salientam a necessidade
de lubrificagdo para introducao do transdutor pela parede retal, evitando a

resisténcia do bolo fecal, e mantendo o contato com a mucosa. A profundidade
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da penetracao dependeu do tipo da ovelha e da quantidade de fluido presente

na bexiga.

DOIZE et al. (1997) lubrificaram o transdutor antes de introduzi-lo no reto
de cabras e ovelhas, e rotacionaram o mesmo 45 graus para o direita e

esquerda para ampliar a area visualizada.

GONZALEZ de BULNES et al. (1998) mantiveram as ovelhas durante o
exame em decubito dorsal em mesa metdlica e lubrificaram o transdutor em

carboximetilcelulose antes de introduzi-lo no reto.

ALVES et al. (1991) realizaram o exame com a ovelha em estacao com
acesso do operador pela regidao posterior e transdutor posicionado na regiao

pré-pubiana direita e esquerda quando necessario.

SCHRICK e INSKEEP (1993), MARTINEZ et al. (1998) realizaram os
exames com as fémeas em decubito dorsal, esvaziaram as fezes do reto e
lubrificaram com uma seringa. O transdutor foi introduzido no reto até a bexiga.
Os cornos uterinos foram observados cranialmente a bexiga, e o transdutor

rotacionado em angulos de 90 e 180 graus.

2.3.2 PERIODO DO EXAME E IMAGENS ULTRA-SONOGRAFICAS

A ultra-sonografia em ovelhas entre o 14°. e 19°. dia de gestacao permite



a visualizacao de estruturas anaecoicas, e durante esse periodo este achado
nao pode ser utilizado como diagndstico positivo de gestacao pois a vesicula
embrionaria tem poucos milimetros, e pode ser confundida com outras
retencdes fluidas intra-uterinas (KAHN, 1994). KASTELIC et al. (1989) afirmam
que a presenca de fluidos intra-uterinos durante a fase folicular pode ser

confundida com prenhez precoce em novilhas.

A partir do 15°. até o 35°. dia pds cobertura, a cada dois dias, SALLES et
al. (1997) realizaram ultra-sonografias em 44 cabras da raca Saanen, com
finalidade de diagndstico precoce de gestacdo, visualizando vesiculas
embriondrias no 15°. dia e no 21°., as quais tornaram-se mais visiveis,
associadas aos batimentos cardiacos, que acentuaram-se apds o 29°. dia. No
19°. dia a acuracia foi de 20%, no 21°. de 60%, alcancando 100% no 27°.dia
p6s cobricdo. O tempo gasto para a realizacao dos exames no 21°. dia foi de 3

a 5 minutos, reduzindo para 1 minuto no 25°.dia de gestacéao.

GARCIA et al. (1993) ultra-sonografaram 91 ovelhas das racas Suffolk,
Polled Dorset e Rambouillet entre os dias 17 e 34 de gestacao, realizando
exames a cada 4 ou 6 dias, obtendo acuracia de 52% entre 0 17°. e 19°. dia de
gestacao e 95% entre 0 32°. e 34°. dia pds cobertura. A sensibilidade do exame
ultra-sonografico aumentou do 17°. ao 34°. dia de 58% para 85%, e a
especificidade no mesmo periodo aumentou de 49% para 98%. O valor

preditivo positivo variou de 31% a 96% e o negativo variou de 74% a 94%.



ALVES et al. (1991) realizaram exame ultra-sonografico em 574 ovelhas
da raca Corriedale estabelecendo caracteristicas gestacionais no dias 30, 45,
60 e 90 pds cobertura, avaliando diametro do saco gestacional, comprimento
cabeca-anca e-posicionamento do utero na cavidade abdominal. Concluiram

que o diagndstico nestes periodos € plenamente viavel.

SCHRICK e INSKEEP (1993), utilizaram 41 ovelhas em seu experimento
com a finalidade de determinar a prenhez precoce, 0 nimero e crescimento dos
embrides. Vinte fémeas foram submetidas a ultra-sonografia transretal
diariamente até o 25°. dia de gestacdo e nos dias 30, 35 e 40. O diagndstico de
prenhez positiva foi dado a partir do 15°. dia através de fluidos
extraembrionarios, membranas e corpo lUteo; os batimentos cardiacos entre
18°. e 19°. dia pds cobertura, pelo menos um embrido foi detectado no 20°. dia
em todas as ovelhas e todos foram contados até o 25°. Entre o 25°. e 40°. dia
foram observadas 2 mortes embrionarias por auséncia de batimentos

cardiacos.

BUCKRELL (1988) sugeriu a observacdao do batimento cardiaco

embrionario apds o 25°. dia de gestacao.

No 7° dia apés a inseminagao artificial, WALKER e NUTI (1987),
realizaram exames ultra-sonograficos semanais em cabras alpinas e nubianas,
para deteccdo da prenhez e mensuracao quando possivel do diametro,

circunferéncia e area embrionaria. A melhor acuracia (87,58) foi obtida entre o
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42-52° dia de gestacao.

MORENO et al. (1995) ultra-sonografaram 33 ovelhas Manchegas e 17
cabras Murciano-Granadina para diagnostico precoce de prenhez e
determinacao do numero de embrides e sinais da mortalidade embrionaria. O
diagndstico de prenhez positiva foi dado pela visualizacdo da vesicula
embriondria em cabras no 11°. dia pds cobertura e em ovelhas no 12°. dia. Os
batimentos cardiacos foram observados na cabra a partir de 16°. dia e nas
ovelhas a partir do 19°. dia de prenhez. A diferenciacao ente gestacdes simples
e multiplas foi dada em ovelhas entre 19-36°. dia e em cabras entre 22-30°. dia.
As perdas embriondrias (dadas pelo desaparecimento do embrido e seu
batimento cardiaco) aconteceram entre 19-36°. dia. Os autores concluiram que
o desenvolvimento embrionario parece ser muito similar para ambas espécies,
mas a precocidade da cabra pode ser atribuida a sua propria constituicao

anatomica.

De acordo com PARRAGUEZ et al. (1999), a observacao do saco
gestacional em cabras crioulas chilenas ocorreu a partir do 13°. dia pds
cobertura, com baixa acurdcia de 7,7% e alcangou no 25°. dia 100% de

diagndstico correto.

MARTINEZ et al. (1998) ultra-sonografaram 16 cabras da raca Anglo-
nubiana do 13°. ao 40°. dia pds cobertura, com finalidade de diagndstico

precoce de gestacdo e avaliacao do crescimento embrionario através dos



parametros: areas nao ecogénicas no utero, presenca do embrido e seus
batimentos cardiacos. No 21°. dia os batimentos cardiacos eram de 168+2,8

por minuto, e reduziram para 158+3,2 ao 40°. dia.

Em 1996, KAULFUSS e claboradores examinaram por meio ultra-
sonografico 63 ovelhas e detectaram o diagndstico precoce de gestacao, o
primeiro embrido, a enumeracao fetal, batimentos cardiacos e placentomas. As
fémeas foram examinadas em intervalos de 2 a 3 dias, do 12°. ao 30°. dia pds
cobertura (p.c.). Como resultados foram obtidos: diagnéstico de prenhez no dia
17,6+1,8 p.c.; o embrido foi detectado no dia 20,5+1,9 p.c., porém nem todos os
embrides foram contados com acuracia antes do dia 26; os batimentos

cardiacos foram detectados no 22,9+2,9 dia pds cobertura e placentomas no

27 ,6+2,4 dia pds cobertura; a perda embrionaria foi de 24,6%.

KAHN (1996) observou os primeiros placentomas no 25°. dia de

gestacao.

KAULFUSS et al. (1998) ultra-sonografaram 32 ovelhas, com a finalidade
de determinar o diametro do desenvolvimento in vivo de placentomas durante a
gestacao da espécie ovina. Neste experimento os autores concluiram que os
primeiros placentomas puderam ser visualizados no 28°. dia e que o diametro
pode ser um bom parametro para descrever a funcao da placenta em ovelhas e

diagnosticar o estagio da prenhez.



GONZALEZ de BULNES et al. (1998) ultra-sonografaram 23 ovelhas da
raca Manchega e mensuraram diferentes estruturas do concepto para
estabelecer a idade gestacional. A vesicula embrionaria péde ser visualizada a
partir do 12°. dia de gestacdo e o embridao a partir do 19°. dia. Os autores
observaram que o didmetro da vesicula embriondria do 12°. ao 29°. dia de
gestacao apresenta alta correlagdo com a idade gestacional (p<0,01); porém
outros parametros também mostraram altissimo coeficiente de correlacao,
como o comprimento cabeca-cauda, didmetro toracico-biparietal e occiptal-
focinho. Nao foram observadas diferencas significativas entre gestacdes unicas

ou gemelares.

DOIZE et al. (1997) examinaram cabras e ovelhas usando ultra-som
transretal a fim de determinar a idade gestacional nestas espécies através da
mensuragdo do tamanho de seus placentomas do 30°. ao 90°. dia pds
cobertura. Nas ovelhas os placentomas foram verificados no 32°. dia. Neste
experimento ficou determinando que houve uma baixa correlagcdo na espécie
ovina entre o tamanho dos placentomas e idade gestacional, porém na espécie

caprina este dado € mais fidedigno.

DOMINGUES E TREIN (1995) avaliaram ultra-sonograficamente o utero
da fémeas ovinas da raga Suffolk. Ficou determinado que este método permite
diagndstico indcuo, preciso e seguro entre 21°. e 28°. dia de gestacao em 100%
dos animais, porém no 14°. dia foi observada a primeira expressdo do saco

gestacional.



Através do exame ultra-sonografico transretal em 1159 ovelhas da raca
Merino, ZIPPER et al. (1997) utilizaram transdutor linear de 5 MHz para
determinar a enumeracao fetal na prenhez e obtiveram 71,8% de acuracia
nesta técnica. Quando os autores utilizaram um transdutor de 7,5 MHz em 50
animais mantidos em decubito dorsal obtiveram 78,6% de acuracia. Porem,
ficou estabelecido que entre as duas técnicas utilizadas pode-se determinar
mais precocemente a enumeracao fetal com elevada acuracia (80%) nas
fémeas com transdutor de 7,5 MHz antes de 29 dias de gestacdo, e com

transdutor de 5 MHz a acuracia é de 89,1% antes de 46 dias.

MARTINEZ et al. (1998) afirmam que a detecgcao do embridao caprino
através da ultra-sonografia e confirmagao da viabilidade através dos batimentos
cardiacos torna-se uma método real para diagndstico precoce em cabras Anglo-

Nubianas.

FERNANDES (1996) sugere a visualizagao da vesicula embrionaria de
aspecto anaecodico ao redor do 20°. dia de gestacao por via transretal, e dos

placentomas ao redor do 28°. dia de gestacao.

2.4 DETECTOR DE PRENHEZ (DPPR-80®)

Segundo BISCEGLI et al. (1997) o detector de prenhez, DPPR-80®, foi

desenvolvido pela Centro Nacional de Pesquisa e Desenvolvimento de



Instrumentacao Agropecuaria - CNPDIA, na Embrapa de Sao Carlos, cujo
funcionamento baseia-se no efeito Doppler de ondas continuas que se refletem
nas artérias, veias, paredes e valvulas cardiacas , como também hemacias do
fluxo sanguineo. A frequéncia ultra-sénica € de 2,2 MHz e ondas de baixa
poténcia sao emitidas para dentro do corpo do animal através de um transdutor,
e apos refletirem, retornam ao aparelho, produzindo sinais elétricos que sao
amplificados. O som do batimento cardiaco fetal pode ser ouvido pelo
veterinario. Segundo o autor, o aparelho é pratico, seguro, portatil e facil de
manusear, ndao necessitando de energia elétrica para sua utilizacao, podendo

assim ser levado & campo.

De acordo com FRITSCH e GERWING (1996), a frequéncia Doppler é
alterada a medida que transpde em seu caminho interfaces em movimento. Ha
diferenca entre frequéncia emitida e recebida, oscilando em pequenas
velocidades do fluxo dos vasos sanguineos. Esta alteracao € eletronicamente

medida por ecégrafo e pode ser representada em forma de sinal acustico.

Para distinguir o batimento cardiaco do feto e pulso materno, deve-se
auscultar o batimento da progenitora que sera inferior a 160 batimentos por

minuto (ANDRIOLI et al., 1997; BISCEGLI et al., 1997).

BISCEGLI et al. (1997) compararam a eficiéncia diagndstica entre o ultra-
som comercial e o detector, examinando 21 ovelhas da raca Santa Inés, com 58

a 98 dias de gestacao. Os resultados mostraram que o equipamento apresenta



uma eficacia de diagnéstico de 90,5%, quando comparado com o diagndstico
realizado por ultra-som de imagem. Porém os autores sugerem que novos

testes devem ser realizados mais precocemente.

ANDRIOLI et al. (1997) testaram a eficiéncia do detector de prenhez por
efeito doppler em cabras, resultando em uma eficacia de diagndstico 95,68%

aos 60 dias de gestacgao.

De acordo com o fabricante, o0 DPPR-80® pode ser utilizado com 95%
de eficacia aos 60 dias de gestacao em cabras e ovelhas, podendo 0os exames
serem utilizados apds o 30°. dias da cobertura, pois os fetos apresentam

batimentos cardiacos a partir de 25 a 28 dias (MICROEM, [s.d.]).



3 MATERIAL E METODO
3.1 PERIODO E LOCAL DO EXPERIMENTO

O experimento foi desenvolvido no periodo de margco a maio de 2001, na
sede do Nucleo de Pesquisas Zootécnicas Sudoeste - Instituto de
Zootecnia/APTA-SAA, situado no municipio de Itapetininga, Estado de Sao
Paulo, localizado a latitude 23°35’08”S, longitude 48°02'51"W, altitude média de

670 metros acima do nivel do mar, cujo clima € considerado subtropical.

3.2 ANIMAIS E MANEJO

Foram utilizadas 88 fémeas ovinas das ragcas Suffolk, Corriedale e
mesticas (lle de France x Corriedale) com idade entre 2 a 9 anos, mantidas a

campo recebendo racao e sal mineral no cocho, e agua ad libitum.

SERVICO DE BIBLIOTECA E DOC UMENTAGAO
FACULDADE DE MEDICINA VETERINARIA
E ZOOTECNIA DA USP
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Figura 1: Ovelhas do experimento

Todas ovelhas eram recolhidas do pasto pela manha e trazidas até o
curral, onde eram mantidas cerca de 2 horas com dois rufides, que
identificavam os cios através da monta. As fémeas identificadas em cio eram
cobertas por machos de fertilidade comprovada, e mantidas no curral por 24
horas para evitar a fnovimentagéo pos cobertura. As fémeas receberam um
numero vermelho de identificacdo de cobertura na altura da palheta direita,
além do numero azul de patriménio no lado esquerdo do térax, permanecendo
entdo com dois numeros. As fémeas nao reconhecidas em cio retornavam ao
pasto, juntamente com aquelas cobertas no dia anterior. Apdés 19 dias de
cobertura as fémeas que nao eram recobertas até este dia por identificagéo dos

rufioes, eram colocadas em 2 lotes de exames:

Lote 1: fémeas cobertas em dias impares
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Lote 2: fémeas cobertas em dias pares

Dessa maneira, as fémeas eram agrupadas em seus lotes respectivos e
neles permaneciam até 45°. dia pds cobertura. A partir dessa data estas eram

colocadas no lote gestacao para evitar movimentacao.

3.3 PERIODO DOS EXAMES

Os animais foram examinados entre o 19°. e 33°. dia de gestacado pela
ultra-sonografia transretal com exames executados em dias alternados, e do

25°. ao 45°. dia pelo detector de prenhez.

3.4 EXECUCAO DOS EXAMES

3.4.1 ULTRA-SONOGRAFIA TRANSRETAL

Utilizamos um aparelho de ultra-som' com transdutor linear na freqiiéncia
de 5 MHz, uma impressora® e um aparelho de video cassete®. No 19°. dia pds
cobertura, foi iniciada a avaliacao das fémeas, onde cada animal recebeu uma
ficha de acompanhamento até o 33°. dia. O exame foi realizado com a ovelha
em estagao, devidamente contida, o acesso do operador pela regiao posterior,

a introducao do transdutor pelo reto e posicionamento do mesmo na regiao pré-

' Pie Medical, Scanner 480
? Mitsubshi
* Panasonic
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pubiana direita e esquerda.

Figura 2: Aparelho de Ultra-som utilizado

O transdutor foi colocado em saquinhos plasticos contendo gel de
carboximetilcelulose’, e introduzido no reto ja previamente lubrificado com 10 ml

do mesmo gel.

'Carbogel



Figura 3: Exame ultra-sonografico transretal

O diagnéstico foi considerado positivo através da visualizagao do saco
gestacional e embrido, bem como a associagdo com o aumento e

desdobramento uterino por liquidos.

3.4.2 DETECTOR DE PRENHEZ

Foi utilizado o detector de prenhez para ovinos e caprinos' , aparelho
desenvolvido pelo Centro Nacional de Pesquisa e Desenvolvimento de

Instrumentacao Agropecuaria — CNPDIA na Embrapa de Sao Carlos.

'Microem
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Figura 4: Detector de prenhez para pequenos ruminantes

No 25°. dia pds cobertura, iniciou-se o exame com transdutor ultra-sonico
introduzido através do reto do animal (ao redor de 20 cm), lubrificado com
carboximetilcelulose. Apos auscultar os batimentos cardiacos fetais, os quais
foram diferenciados do pulso materno por apresentarem frequéncia elevada
(160 a 200 batimentos por minuto), os diagnosticos foram registrados nas fichas
individuais. Os exames repetiram-se em dias alternados até o 33°. dia de
gestacao Iogo_apés a execucgao do exame ultra-sonografico e nos dias 37, 41 e

45. Com auxilio de um gravador foi feito o registro de alguns diagnosticos.
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Figura 5: Exame com detector de prenhez

O diagndstico foi considerado positivo quando auscultado o batimento
cardiaco fetal, que apresenta freqiiéncia elevada (160 a 200 batimentos por

minutos) em relacao ao pulso materno.

3.5 ANALISE ESTATISTICA

Os diagnodsticos de gestagao obtidos durante o experimento com o
detector de prenhez e ultra-som foram analisados e comparados através do

KAPPA (PEREIRA, 1995), que verifica a concordancia entre leituras do mesmo
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evento; e através de testes de validade (THRUSFIELD, 1995): propriedades
estaveis (sensibilidade e especificidade) e de frequéncia dependente (valor
preditivo positivo, valor preditivo negativo e acuracia) e pelo SPSS versao 9.0

(SPSS, 1999).
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4 RESULTADOS

Dentre 88 fémeas acasaladas e submetidas ao diagndstico precoce de
gestacao, 3 fémeas abortaram durante o experimento, e foram retiradas do

grupo. Das 85 fémeas restantes, 64 pariram.

A acuracia e os testes de validade para determinar a prenhez precoce
através da ultra-sonografia transretal estao descritos na Tabela 1.
Tabela 1 - Acuracia e testes de validade do diagndstico precoce de

gestacao em ovelhas através da ultra-sonografia transretal
do 19°. ao 33°. dia pds cobertura, Itapetininga - 2001

Dia apos Total de Fémeas Fémeas Acurdcia Sensibilida  Especifici Valor Valor

e T om0 oot Neswo
19 85 /64 22121 3529 17,19 9048 84,62 26,39
21 85 41/64 20121 6941 6406 8571 93,18 4390
23 85 47/64 1021 67,06 7344 47,62 81,03 37,04
25 85 57/64  10/21 78,82 89,06 47,62 8382 5882
27 85 57/64 1121 80,00 89,06 5238 8507 61,11
29 85 59/64  09/21 80,00 92,19 4286 83,07 6429
31 85 61/64 09721 8235 9531 4286 8356 7500
33 85 61/64 09/21 8235 9531 4286 83,56 7500

A acuracia e os testes de validade para diagnosticar a prenhez precoce
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em ovelhas através do DPPR-80® estao descritos na Tabela 2.

Tabela 2 - Acurdcia e testes de validade do diagndstico precoce de gestacao

em ovelhas com DPPR-80® do 25°. ao 45°. dia pds cobertura,
Itapetininga - 2001

Dia apds Total de Fémeas Fémeas Acurdcia Sensibilida  Especifici Valor Valor
cobertura Animais Prenhes niao do de % dade % Preditivo Preditivo
Prenhes Operador Positivo % Negativo
% Te
25 85 0/64 21/21 24,71 0 100,00 0 2471
27 85 0/64 21721 2471 0 100,00 0 2471
29 85 6/64 21/21 31,76 09,37 100,00 100,00 26,58
31 85 7/64 21721 32,94 10,94 100,00 100,00 26,92
33 85 10/64  21/21 36,47 15,65 100,00 100,00 28,00
37 85 04/64  20/21 28,23 06,25 100,00 80,00 25,00
41 85 15/64 18/21 38,82 23,33 85,71 83,33 26,87
45 85 09/64 20/21 34,12 14,06 95,24 90,00 26,67

Os resultados obtidos durante os exames de ultra-sonografia e doppler
foram submetidos a andlise de KAPPA, e sua interpretacao esta descrita na

Tabela 3 indicando a reprodutibilidade do teste diagndstico.



Tabela 3- Interpretagcdao do método estatistico KAPPA
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KAPPA Concordancia
< 0,00 Ruim

0,00 - 0,20 Fraca

0,21 -0,40 Sofrivel

0,41 - 0,60 Regular

0,61 -0,81 Boa

0,81 -0,99 Otima

1,00 Perfeita

FONTE: PEREIRA, 1995.

De acordo com esta interpretacao os diagnosticos obtidos foram

analisados e estao apresentados na tabela 4.
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Tabela 4 - Estimativa de Reprodutibilidade segundo o método KAPPA
para diagndstico precoce de gestacao através do DPPR-80®

e ultra-som, ltapetininga - 2001

Dia DPPR-80® US
19 : 0,042
21 « 0,377
23 . 0,192
25 0,000 0.392
27 0,000 0.435
29 0,049 0.395
31 0,057 0.446
33 0,084 0.446
37 0,008 -
4] 0,053 -
45 0,050 -




Figura 7: 25 dias de gestagao

40
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ao

ao

Figura 9: 29 dias de gestac



Figura 11: 33 dias de gestagao
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5 DISCUSSAO
5.1 ULTRA-SONOGRAFIA TRANSRETAL

Observou-se em quase todos os exames a presenca de 2 vasos
maternos que eram diferenciados dos sacos gestacionais por apresentarem
conformacao tubular hipoecogéncia e serem facilmente ultra-sonografados em

sua extensao.

O diagnodstico de prenhez através da ultra-sonografia transretal
apresentou baixa acuracia (35,29%) no 19°. dia de gestacao. Este resultado foi
superior ao de SALLES et al. (1997) que obtiveram uma acuracia de 20% no

mesmo periodo, e inferior ao de GARCIA et al. (1993) com 52% de acuracia.

Ao 21°. dia, a acuracia passou a ser 69,41%, superior ao obtido por

SALLES et al. (1997) com 60%.

A baixa acuracia no 19°. dia em relagao ao 21°. dia pode ser devido a
dificuldade de visualizacdo do saco gestacional e do embridao, que neste
periodo pode ser facilimente confundido com a presenca de fluidos intra-uterino
durante a fase folicular do ciclo estral, como foi relatado por KASTELIC et al.
(1989) em novilhas. Porém outros autores observaram a vesicula embrionaria
mais precocemente: GONZALEZ de BULNES et al. (1998) a partir de 12°. dia
de gestacdo, PARRAGUEZ et al. (1999) no 13°.dia; DOMINGUES e TREIN

(1995) no 14°. pés cobertura e DOIZE et al. (1997) no 18°. dia de prenhez.
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A acuracia em diagnosticar a prenhez aumentou a medida que os dias se
passaram, porém nunca atingiu 100% como relatado na tabela 1. Isso se deve
ao fato do diagndstico ter sido estabelecido como positivo somente quando o
embrido e a vesicula foram visualizados, evitando diagnosticar prenhez apenas
pelo acumulo de liquido, para evitar diagndstico tendencioso, como também foi

sugerido por KAHN (1994) e KASTELIC et al. (1989).

A melhor acurécia foi obtida apds o 31°. dia de gestacao (82,35%), sendo
semelhante ao relatado por WALKER e NUTI (1987) com 87,5%, porém obtida
mais tardiamente, entre 42 e 52 dias de gestacdo. Entretanto GARCIA et al.
(1993) obteve 95% entre os dias 32-34 pds cobertura e SALLES et al. (1997)
alcangou com 100% de acurdcia ao 27°. dia, semelhante a PARRAGUEZ et al.

(1999) com 100% no 25°. de gestacao.

A sensibilidade do exame de ultra-sonografia transretal, ou seja, a
proporcao dos verdadeiros positivos detectados pelo teste, aumentou com o
passar dos dias, como ja havia sido relatado por GARCIA et al. (1993). A
especificidade, ou seja, a proporcao dos verdadeiros negativos serem
detectados pelo teste diminuiu, ao contrario do obtido por GARCIA et al. (1993),
pois como ja foi relatado anteriormente, o diagndstico nao sofreu influéncia do
exame realizado no dia anterior, sendo confirmado apenas apos a visualizagao

do embridao e/ou batimento cardiaco.

O valor preditivo positivo para ultra-sonografia transretal, ou seja, a
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probabilidade do diagndstico de uma fémea ser verdadeiramente positiva de
acordo com o teste, manteve-se sempre ao redor de 80-90%, com média de
84,74%. J4 GARCIA et al. (1993), obtiveram valores que variaram entre 31 e
96%. O valor preditivo negativo, ou seja, a probabilidade do diagndstico de uma
ovelha ser verdadeiramente negativo de acordo com o teste, variou de 26,39 a
75%, sendo superior & variancia demonstrado por GARCIA et al. (1993), que

era de 74 a 94%.

No 21°. dia se deu inicio a observacdo dos batimentos cardiacos
embrionarios, semelhante ao observado por MARTINEZ et al. (1998) e SALLES
et al. (1997). Ja MORENO et al. (1995) mencionou o0s primeiros batimentos
cardiacos ao 19°. dia, assim como SCHRICK e INSKEEP (1993) e KAULFUSS

et al. (1996) no 22°. dia de gestacgao.

Os batimentos cardiacos embrionarios tornaram mais intensos no 25°.
dia, facilitando assim o diagnéstico. Para SALLES et al. (1997) os batimentos

cardiacos se intensificaram no 29°. dia pds cobertura.

Os primeiros placentomas foram observados a partir de 25°. dia de
gestacdo concordando com os achados de KAHN (1994). Dependendo do
angulo de seccao assumem formas ovaladas, de foice ou anel de conteudo
central hipoecogénico, e hiperecogénico em sua regiao cortical. FERNANDES
(1996), sugere a observacdo dos placentomas ao redor do 28°. de gestacao

pela ultra-sonografia transretal. KAULFUSS et al. (1996) observam os primeiros
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placentomas apds o0 27°. dia de gestacao. Ja DOIZE et al. (1997) observararm o
primeiros placentomas apos 32 dias de cobertura. Os placentomas aumentaram
0 seu tamanho com o desenvolvimento gestacional, como também foi relatado

por KAULFUSS et al. (1998).

No 19°. dia o exame ultra-sonografico apresentou coeficiente de
concordancia fraco (0,049). Apesar de algumas fémeas demonstrarem
quantidade de liquido de facil visualizacao com dilatacao evidente da luz
uterina, isto nao era suficiente para indicar uma gestacao, em concordancia as

observacdes de KAHN (1994).

Nos dias 21, 25 e 29 a concordancia segundo KAPPA foi sofrivel
(0,377; 0,392 e 0,395 respectivamente), porém no 23°. a reprodutibilidade do
teste diminuiu, e passou a ser fraca (0,192). Nos dias 27, 31 e 33 a
concordancia foi considerada regular: 0,435; 0,446 e 0,446 respectivamente,

tornando-se estavel nos dois ultimos dias do exame ultra-sonografico.

Apds o nascimento, observou-se que 12 fémeas diagnosticadas prenhes
através do ultra-som, com exames positivos observados de 3 a 8 vezes, nao
pariram. Este fato pode ser devido a abortos ocorridos na propriedade sem
observacao, pois os animais ficavam soltos a campo, € mesmo com rondas
unicas diarias seria dificil sua deteccao. Se estas fémeas fossem consideradas
prenhes pelo numero de ultra-sonografias positivas, a acuracia deste trabalho

poderia alcancar no 25°. dia 90,41% e 95,89% no 33°.dia de gestacao, e a
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reprodutibilidade do teste segundo KAPPA também seria maior. Portanto, a
acuracia do operador e a reprodutibilidade do teste ultra-sonografico podem
sofrer variaveis importantes se os animais nao estiverem em confinamento
permanente, para facilitar a visualizagado de abortamentos. Dentro deste

contexto verificamos alguns animais que podem ter sofrido abortamento:

Observou-se nas ovelhas n°.128 e n°. 64, a presenca de 3 vesiculas
embrionarias, sendo que apenas 2 vesiculas de cada fémea possuiam
embrides viaveis, e uma delas estava vazia com conteudo liquido em seu
interior. Apenas a ovelha 128 pariu dois cordeiros e a fémea 64 nao pariu

nenhum.

A fémea n°. 19 apresentou no 33°. dia de gestacdo descarga vaginal
purulenta e verificamos ultra-sonograficamente feto com batimento cardiaco até
o 45°. dia, ndo alterando sua condigdo corpdrea durante a realizagdo do

experimento, porém esta fémea nao pariu.

As fémeas n°. 115 e n°. 123 apresentaram no 43°. dia de gestacao
corrimento sero-sanguinolento, sendo confirmada a interrupcao da gestagao
através do ultra-som no 45°. dia por auséncia do feto e apenas moderada
quantidade de liquido intrauterino. Esta ovelha foi tratada com antibidtico

injetavel e internada no curral para evitar a movimentagao.

A fémea de n°. 1 abortou no curral no 41°. dia pds cobertura, com

exposicdo de anexos fetais e posterior confirmacdo da auséncia de feto pelo
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ultra-som, sendo utilizado também tratamento com antibiotico.

Posteriores exames ultra-sonograficos também poderiam detectar a
auséncia de fetos como sugere KAHN (1994). ZIPPER et al. (1997) também
refere que perdas embrionarias diminuem a acuracia em comparagao com 0s
nascimentos. As perdas embrionarias também foram detectadas pela auséncia
do embrido ou de seu batimento cardiaco, por MORENO et al. (1995) e
KAULFUSS et al. (1996). MAY et. Al. (1995) observaram morte embrionaria de
27,2% e mortalidade fetal 2,9%. ALOSTA et al. (1998) observaram perda
embrionaria de 17,2%. SCHRICK e INSKEEP (1993) relataram 2 mortes
embriondrias por auséncia de batimentos cardiacos entre o 25°. e 40°. dia de
gestacao. Neste experimento nao foram calculadas as mortalidades
embrionarias e fetais, ja que nao houve acompanhamento ultra-sonografico das

fémeas até o final da gestacao.

O tempo necessario para o exame variou pois, inicialmente no 21°. dia
utilizava-se cerca de 3 a 5 minutos para realizé-lo e apdés o 25°. apenas 1
minuto, como também mencionou SALLES et al. (1997). Como nao foi utilizado
nenhum jejum prévio dos animais, muitas vezes a passagem do bolo fecal e a
presenca de gases atrapalhavam a execucao dos exames, exigindo um tempo

maior para analise destes animais.
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5.2. DPPR-80®

O som do batimento cardiaco do concepto € muito distinto em relagao ao
pulso materno, trata-se de um ruido seco, claro, num foco exato e frequéncia
elevada. O som produzido pelo pulso materno € mais alto, abafado e de
auscultacao multifocal dentro do corpo do animal, podendo rotacionar a sonda

sem perdé-lo com facilidade.

Como pode ser demonstrado na tabela 2, a acurdcia do operador no 25°.
dia de gestacao foi de 24,71% e no 45°. de 34,12%, sendo considerada muito
baixa. O valor preditivo negativo manteve-se quase que constante, com média
de 26,18% demonstrando que 26,18% das fémeas diagnosticadas como
negativas eram realmente negativas. O valor preditivo positivo a partir do 29°.
dia manteve-se proximo ao 100%, ja que apenas 1 fémea diagnosticada como
positiva nao estava gestante. A sensibilidade do exame nao ultrapassou 25%, e

a especificidade manteve-se ao redor de 100%.

A melhor acuracia obtida neste experimento foi de 34,12% no 45°. dia
pds cobertura, sugerindo baixa eficiéncia do aparelho DPPR-80® para
diagndstico precoce de gestacdo em ovelhas, sendo portanto melhor os
resultados obtidos mais tardiamente por outros autores: BISCEGLI et al. (1997)
obtiveram 90,5% apds o 58°.a 98°. dias da cobertura, e ANDRIOLI et al. (1997)

obtiveram 95,68% aos 60 dias de gestacao.

Segundo a andlise KAPPA, o método apresenta coeficiente de



concordancia fraco do 31°. ao 45°. dia de gestacéo, ndo ultrapassando 0,10. Do
25°. ao 27°. dia nao foi diagnosticado nenhum exame positivo, apesar do
fabricante afirmar a presenca de batimentos cardiacos a partir do 25°. dia de

gestacao (MICROEM, [s.d.]).

Com a determinacao da localizacao fetal no interior uterino através do
ultra-som, o diagnostico pelo doppler torna-se mais facil se o feto tem uma
localizagao alta dentro do utero, ou seja proximo da bexiga, e quando o feto
esta muito profundo, muito abaixo da vesicula urinaria, torna-se impossivel sua
auscultacao. Porém a localizacao era variavel de um feto para outro, e ALVES
et al. (1991) salienta a posicao do utero gravidico nesta fase do exame,

imediatamente anterior ao pubis, deslocado para direita e dorsal.

Nas fémeas com muita deposicao de gordura, nao foi possivel auscultar
o coragao fetal com o doppler, o que nao significa que foi auscultado todas com

condicao corporal abaixo do mencionado.

A auscultagao pelo doppler nesta fase da gestacao requer persisténcia
do operador, pois 0 campo de varredura € muito grande em relacao ao tamanho
do coragao do feto, qualquer movimento imprevisto da ovelha ou do operador,

desvia-se o campo perdendo o batimento fetal.

Nao foi possivel diagnosticar nenhuma gestacdao gemelar através do
DPPR-80®, devido a dificuldade de se manter a sonda em contato por mais de

alguns segundos com o coracao fetal, tornando-se quase impossivel



reencontrar o foco do batimento auscultado anteriormente.

Animais ofegantes também produzem ruidos respiratérios indesejaveis
que atrapalham e confundem a avaliacao, devido ao rocar da parede intestinal

na sonda do aparelho.

Os animais se tornam muito interessados pelo ruido produzido pelo
aparelho, rotacionando a cabeca varias vezes para tras, sem demonstrar

incOmodo devido ao exame.
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6 CONCLUSOES

» A ultra-sonografia transretal mostrou-se um método superior ao detector de
prenhez para pequenos ruminantes (DPPR-80®), para diagndstico precoce

de gestacao em ovelhas.

» O diagnodstico precoce de gestacdao através da ultra-sonografia transretal

apresentou 82,95% de acuracia no 31°. dia pés cobertura.

» O diagnostico precoce de gestacao através do uso do detector de prenhez
para pequenos ruminantes (DPPR-80®) apresentou baixa acuracia

(34,12%) no 45°. dia pds cobertura.

> E possivel visualizar os batimentos cardiacos do embrido pela ultra-

sonografia transretal a partir do 21°. dia de gestacao.

» Os primeiros placentomas de aspecto hiperecoico, sao observados pelo
ultra-som transretal ao redor do 25°. dia de gestacédo, assumindo formas

ovaladas, de anel ou de foice, dependendo do angulo de secgao.
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