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Ndo é simples literatura dizer que a gente
do Nordeste constitui um grupo especifico na
ainda indecisa etnia brasileira. Na
realidade o nordestino é diferente, e a
geografia por certo explica a diferenca.
Habita uma regido de féascies propria,
inconfundivel, que o obriga a diferencar-se.
As caréncias da terra forgcam a diferenciacgédo
do seu tipo racial, dos costumes, dos
processos de lutar e viver.

(...) Das praias aos sertdes mais invios,
sozinho, esse povo luta, vence e gquando os
recursos da vitdria lhe escasseiam, emigra e
vai vencer 14 fora. Por isso mesmo se
igualam aos tipos formadores de sua gente,
nivelados no sofrimento comum dos tempos
inditosos e, também na felicidade das épocas
propicias (...).

Nesse processo de formagdo e desenvolvimento
desse povo, hd que se destacar o vaqueiro.
Porgue ao vaqueiro é que devemos a nossa
formagdo de povo através de trés séculos de
evolugdo histdérica. (...) Civilizacgdo do
couro, chamou mui precisamente o precioso
Capistrano de Abreu, porque, na realidade
quase tudo era tirado da exportagdo do boi.

Encheu-se o Nordeste de fazendas de criar e
tudo nelas se fazia, quase exclusivamente,
por vagqueiros ou com vagueiros.

E os vaqueiros iam-se transformando em donos
de fazendas, criando os filhos, educando-os,
transformandos-os em doutores, padres,
comerciantes e tantos mais que consolidaram
a nossa estrutura econdmico-cultural.

(adaptado de “O Vaqueiro” - Raimundo Girdo,
Historiador Cearense)



RESUMO

VIANA, R. B. Influéncia da suplementacio mineral sobre o desenvolvimento
reprodutivo de bifalos do desmame aos 24 meses de idade [Influence of mineral
supplementation on the reproductive development of male buffaloes from wean through the
24 months of age]. 2006. 201 f. Tese (Doutorado em Reprodug¢do Animal) — Faculdade de
Medicina Veterinaria e Zootecnia, Universidade de Sdo Paulo, Sdo Paulo.

Objetivando-se estudar o efeito da suplementagdo mineral no desenvolvimento reprodutivo de
bubalinos do desmame aos 24 meses de idade, utilizaram-se 110 bufalos, distribuidos em trés
experimentos (A, B e C), que foram criados em trés propriedades (GA, GB e GC) no Estado
do Para. Os experimentos A e B foram realizados em 4reas de terra firme com pastagens
cultivadas (Brachiaria brizantha cv. Marandu) em manejos rotacionado e extensivo,
respectivamente, com capacidade de suporte e perfil nutricional da forragem, semelhantes. O
experimento C foi desenvolvido em areas de varzea na Ilha de Marajoé, com pastagens nativas
constituidas, principalmente, por Panicum sp, Axonopus sp ¢ Paspalum sp. Em todas as
propriedades dividiram-se os animais em dois grupos (experimento A: GAl e GA2,
experimento B: GB1 e GB2, e experimento C: GC1 e GC2) que foram mantidos a pasto com
diferentes suplementa¢des minerais. Os animais foram pesados a cada 28 dias e receberam
distintos suplementos minerais: grupos GA2 e GB2 — mistura mineral, a ser testada, indicada
para bufalos; grupos GAl e GBI - misturas minerais utilizadas rotineiramente na fazenda e
recomendadas para bovinos; GC1 — animais ndo suplementados e GC2 — mistura mineral
indicada para bufalos criados em areas de varzea com aguas salobras. As sobras da mistura
mineral foram recolhidas semanalmente para se calcular o consumo real da mesma. A cada 56
dias as circunferéncias escrotais, comprimentos, larguras e espessuras dos testiculos foram
mensurados, como também foi avaliada a disponibilidade quali-quantitativa da forragem. Aos
22 meses de idade, 77 bufalos foram submetidos a colheitas de sémen semanais, nos meses de
maio e junho de 2005 (n = 616 amostras de sémen), através de eletroejaculacdo para se
analisar as caracteristicas fisico-morfoldgicas do sémen. No plasma seminal foram,
determinadas as concentragdes de Ca, P, Mg, Cu, Co, Fe, Zn e Mn. Apods 14 meses de estudos
constatou-se que tanto os animais do grupo GA2 como os do GB2 obtiveram um maior ganho
de peso médio diario (p<0,0001). O grupo GA1 consumiu uma maior (p<0,0001) quantidade
de mistura mineral, enquanto que para os grupos GB1 e GB2 nao houve diferenca
significativa. As medidas testiculares do grupo GA2 foram significativamente maiores, ao
final do estudo, do que as do grupo GA1, demonstrando com isso um efeito da suplementagao
mineral sobre estas variaveis. Para o grupo GB2 a espessura, a largura e o volume testicular
foram significativamente maiores. As demais medidas ndo sofreram variagdes significativas.
No experimento C ndo houve varia¢ao entre o peso ¢ o ganho de peso para ambos 0s grupos.
Isso provavelmente esta relacionado ao baixo consumo de mistura mineral pelo grupo GC2.
Essa pequena diferenga do peso entre os grupos GC1 e GC2 foi acompanhada por uma
diferenca nao significativa nas medidas testiculares dos grupos. Deduz-se que devido as altas
correlagdes positivas entre a circunferéncia escrotal (CE), o peso corporal e demais medidas
dos testiculos, a CE possa ser utilizada para predizer o tamanho testicular. Conclui-se ainda



que a suplementacdo mineral testada exerceu efeito positivo sobre o peso e o ganho de peso
médio didrio dos animais dos experimentos A e B. Evidenciou-se médias significativamente
maiores para as caracteristicas fisicas do sémen dos animais que receberam a suplementagao
mineral testada (GA2) com exce¢do da concentragdo espermadtica. Para as caracteristicas
morfoldgicas do ejaculado, observou-se que os animais do grupo GA1 apresentaram médias
significativamente maiores para o numero total de espermatozodides anormais. Nao foram
verificadas diferencas significativas nas caracteristicas fisicas e morfoldgicas do sémen dos
grupos GB1 e GB2, com excec¢ao do volume do ejaculado e da motilidade progressiva que
foram significativamente maiores para os animais do grupo GB2. Observaram-se correlagdes
significativas, porém baixas, entre a CE a algumas caracteristicas do ejaculado. Conclui-se,
portanto que houve influéncia da suplementacdo mineral nas caracteristicas fisicas e
morfoldgicas do sémen dos animais do experimento A, com melhores resultados para o grupo
GA2, que consumiram a suplementagdo mineral testada; constatou-se, ainda, uma tendéncia
de uma melhor qualidade no sémen dos animais do grupo GB2. Foi possivel averiguar que
ndo houve diferenca significativa para os constituintes macro e microminerais do plasma
seminal de bufalos jovens, criados em pastejo rotacionado, exceto para os niveis de manganés
que foram significativamente maiores para os animais do grupo GA2. Obtiveram-se os
seguintes valores para Ca (14,32 + 6,40 mg/dl), P (3,86 + 3,30 mg/dl), Mg (11,64 + 7,02
mg/dl), Zn (4,23 £ 1,35 pg/ml), Fe (8,23 + 2,38 ug/ml), Cu (0,17 + 0,07 pg/ml), Co (0,06 +
0,04 pg/ml) e Mn (0,08 + 0,06 pg/ml) contidos no plasma seminal de bufalos criados em
pastejo rotacionado. Os animais do grupo GB2 apresentaram maiores niveis de fosforo e
cobalto do que os do grupo GBI, que por sua vez obtiveram maiores teores de manganés.
Encontraram-se os seguintes valores Ca (12,16 + 2,97 mg/dl), P (4,01 + 4,46 mg/dl), Mg
(11,37 = 6,48 mg/dl), Zn (4,02 + 1,39 ug/ml), Fe (6,73 + 1,80 ug/ml), Cu (0,07 £ 0,03 pg/ml),
Co (0,14 £ 0,06 ug/ml) e Mn (0,17 £ 0,11 pg/ml) contidos no plasma seminal de bufalos
criados em sistema extensivo. Muito embora alguns minerais tenham apresentado correlagdes
significativas com algumas caracteristicas do ejaculado, essas foram baixas. Portanto ndo se
observou uma variagdo quali-quantitativa nas concentragcdes fisicas e morfoldgicas do
ejaculado de bufalos jovens criados em pastejo rotacionado e sistema extensivo, em func¢do da
concentragdo de minerais no plasma seminal.

Palavras-chaves: Bufalos. Suplementacdo mineral. Biometria testicular. Espermiograma.
Sémen. Plasma seminal.



ABSTRACT

VIANA, R. B.. Influence of mineral supplementation on the reproductive development of
male buffaloes from wean through the 24 months of age [Influéncia da suplementagao
mineral sobre o desenvolvimento reprodutivo de bufalos do desmame aos 24 meses de idade].
2006. 201 f. Tese (Doutorado em Reprodugao Animal) — Faculdade de Medicina Veterinaria e
Zootecnia, Universidade de Sdo Paulo, Sao Paulo.

To objectify the study of the effect of mineral supplementation in the reproductive
development of buffaloes of wean in the 24 months of age, were used 110 buffaloes,
distributed in three experiments (A, B e C) created in three farms (GA, GB e GC) in the Para
State. The experiments A e B were realized in areas of firm soil with cultivated pasture
(Brachiaria brizantha cv. Marandu) in rotational and extensive management, respectively,
with similar capacity of support and nutritional profile of the forage. The experiment C was
developed in tilled plain areas in Marajo Island, with native pasture basically formed by
Panicum sp, Axonopus sp e Paspalum sp. In all farms the animals were divided in two groups
(A: GA1 e GA2 experiment, B: GB1 e GB2 experiment, and C: GC1 ¢ GC2 experiment)
which were maintained in the pasture with different mineral supplements. The animals were
pondered in each 28 days and received different mineral supplements: GA2 and GB2 groups —
mineral blend, to be tested, indicated to buffaloes; GA1 and GB1 groups — mineral blend used
in a regular procedure in the farm and recommended to bovines; GC1 group — not
supplemented animals and GC2 group — mineral blend indicated to buffaloes created in tilled
plain areas with salutary waters. The remaining mineral blends were collected weekly to
calculate the real use of the blends. In each 56 days the scrotal circumferences, lengths and
widths of the testis were measured, and was evaluated the availablebility of the quality and
the quantity of the forage, as well. In the 22 month of age, 77 buffaloes were submitted to
weekly semen collects, in May and June of 2005 (n = 616 semen samples), trough
electroejaculation to analyze the semen physic and morphologic characteristics. In the seminal
plasma were determined the Ca, P, Mg, Cu, Co, Fe, Zn e Mn concentration. After 14 months
of research both animal groups (GA2 and GB2 groups) got larger diary medium weight gain
(p<0,0001). The GA1 group has consumed a larger (p<0,0001) quantity of mineral blend,
although to the GB1 and GB2 groups there wasn’t any significative difference. The testicular
measurements of GA2 group were significatively larger, at the end of the research, as the
GA1 group, proving that the effects of mineral supplement on these variants. To the GB2
group the thickness, the width and the testicular volume were significatively larger. The
others measurements haven’t significant variations. In the C experiment there wasn’t any
variation between the weight and gain of weight to both groups. This is probably connected to
low use of mineral blend by GC2 group. This insignificant difference of the weight between
GC1 and GC2 group was followed by an insignificant difference in the testicular
measurements of the groups. Due to high positive correlations between the scrotal
circumference (SC), the weight of the body e others measurements, deduce that the SC can be
used to predict the testicular size. It can be concluded, as well, that the tested mineral
supplement carried out a positive effect on the weight and the gain of diary medium weight of



the animals in the experiments A and B. The research proved significant bigger mean rates to
the physical characteristics of the animals’ semen that received the tested mineral supplement
(GA2) with exception of spermatic concentration. To the morphological characteristics of
semen, it observed that the GA1 animal group showed significant mean rates larger to the
total number of abnormal sperm. Significant differences weren’t noted in the physical and
morphological characteristics of the semen of GB1 and GB2 groups, with exception of the
volume of the semen and of the motility progressive which were significatively larger to the
animals of GB2 group. Significant, but low correlations between the SC and some
characteristics of the semen were observed. Consequently, it can be concluded, there were
influence of the mineral supplement in the physical and morphological characteristics of the
animals’ semen of A experiment, with better results to GA2 group , that consumed the tested
mineral supplement; a tendency of a better quality of the animals’ semen of the GB2 group
animals. Was possible to verify there weren’t important difference to the macro and micro
mineral constituents of the seminal plasma of young buffaloes, created in rotational pasture
system, except to the levels of manganese which were significatively larger to the GA2 group
animals. The next values were obtained: to Ca (14,32 + 6,40 mg/dl), P (3,86 = 3,30 mg/dl),
Mg (11,64 £ 7,02 mg/dl), Zn (4,23 £+ 1,35 ug/ml), Fe (8,23 £+ 2,38 ug/ml), Cu (0,17 £ 0,07
pg/ml), Co (0,06 £+ 0,04 pg/ml) e Mn (0,08 + 0,06 pg/ml) contained in the seminal plasma of
the buffaloes created in rotational pasture system. The GB2 group animals introduced larger
levels phosphorus and cobalt than the GB1 group, which obtained larger values of manganese.
The following values were also discovered: Ca (12,16 + 2,97 mg/dl), P (4,01 £ 4,46 mg/dl),
Mg (11,37 £ 6,48 mg/dl), Zn (4,02 £ 1,39 ug/ml), Fe (6,73 £ 1,80 ug/ml), Cu (0,07 + 0,03
pg/ml), Co (0,14 + 0,06 pg/ml) e Mn (0,17 + 0,11 pg/ml) contained in the seminal plasma of
the buffaloes created in extensive system. In spite of some minerals have presented significant
correlations with some characteristics of the semen, these ones were lows. Then a variation of
the quality and the quantity of physical and morphological concentrations of the semen of
young buffaloes created in rotational pasture system and extensive system weren’t observed.

Key-words: Buffaloes. Mineral supplementation. Testicular biometry. Semen. Seminal
plasma. Macro-micro mineral.
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CAPITULO1

1 INTRODUCAO

Desde sua domesticacdo, ha mais de 5.000 anos, no sul da China e norte da india o
bufalo tem comprovado uma excelente op¢do pecudria para as mais diferentes regides do
mundo (COCKRILL, 1974). Isso tem sido verificado pela eficiéncia da producdo dessa
espécie, que dentro dos variados sistemas de criacdo tém apresentado uma boa produtividade,
ndo somente na produgdo de leite e derivados, como também na produ¢do de carne e couro

(BARUSELLLI, 1994).

Decorrente a isso, a bubalinocultura tem acenado para um notavel desenvolvimento
em varias regides do mundo. Segundo dados da Food and Agriculture Organization of the
United Nations - FAO (2004), o rebanho mundial de bufalos apresentou um crescimento
numérico de 50% nos ultimos 28 anos, sendo constituido atualmente, por um contingente de
170 milhdes de animais. Esse crescimento da populagdo mundial de bubalinos também se
verificou no Brasil que detém o maior rebanho de bufalos dos paises ocidentais, com uma
populacdo bubalina superior a trés milhdes de animais (PERERA et al., 2005), conforme

descrito na tabela 1.1.
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Tabela 1.1 - Populagdo bubalina nas diferentes regides geograficas e paises.

Regiao/Pais lz?rﬂ;lhlgg?)o Regiao/Pais Izgiﬂggs)o
Centro e Oeste da Asia, Norte da Africa e
Sul Asia 123.0 Europa 4.0
Bangladesh 0.83 Azerbaijdo 0.30
Butao 0.01 Bulgéaria 0.02
India 95.10 Cazaquistio 0.10
Nepal 3.70 Egito 3.55
Paquistdo 24.00 Iran 0.52
Siri Lanka 0.72 Iraque 0.09
Italia 0.17
Roménia 0.20
Turquia 0.14
Sudoeste da Asia 38.0 America Latinae Caribe 4.0
Camboja 0.62 Argentina 0.12
China 22.24 Brasil 3.50
Indonésia 2.30 Colémbia 0.08
Laos 1.06 Cuba 0.02
Malasia 0.15 Peru 0.03
Myanmar 2.55 Trinidad-Tobago 0.01
Filipinas 3.12 Venezuela 0.20
Tailandia 2.10
Vietna 2.80

Total da populagdo mundial ~ 170 milhdes

Fonte: Perera et al. (2005)

No Brasil, esse crescente interesse pelos bubalinos tem se intensificado em varias
regides do pais, sobretudo na regido Amazonica, onde os mais variados sistemas de manejo
(criatorios naturais de varzeas, campos alagados ou semi-alagados, baixadas, pantanos e areas
de terra firme) favorecem a criacao de bufalos.

Nessa regido que possui uma estreita ligagdo com a bubalinocultura, destaca-se o
Estado do Para, particularmente a Ilha de Marajo, onde os bubalinos foram introduzidos pela

primeira vez no Brasil, aproximadamente em 1895. De acordo com estimativas, o Estado do
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Pard detém cerca de um milhdo e meio de animais, que estdo distribuidos, basicamente, na
Ilha de Marajo6 e no Baixo e Médio Amazonas.

Na ultima década, as regides de terra firme também tém se destacado na criacdo desses
animais, principalmente para a produgdo de carne. Isso tem ocorrido, sobretudo, devido ao
manejo empregado pelos fazendeiros, onde a fase de cria ocorre nas varzeas da Ilha de
Marajé, mas quando na estiagem e apds o desmame, os animais sdo transferidos para as
areas de terra firme, sobretudo na rodovia Belém-Brasilia. Nessa regido (Meso-regido
Nordeste Paraense) o manejo nutricional é de melhor qualidade, com sistemas de pastejos
rotacionados ou extensivos convencionais, em pastagens cultivadas de Brachiaria brizantha,
cv Marandu e ou Brachiaria humidicola.

Todavia, pode-se afirmar ainda, que a bubalinocultura como atividade pastoril
realizada nos diferentes tipos de criagdo da Amazonia, indica a ocorréncia de distarbios
nutricionais minerais distintos, ocasionados pela composi¢do botanica, produgdo e qualidade
nutritiva das pastagens, as quais sdo fortemente influenciadas por fatores edaficos e

hidrologicos micro-regionais.

Nas condigdes da Ilha de Marajo, diferentemente das areas de terra firme, a utilizagdo
de mistura mineral para bufalos ¢ uma pratica quase que inexistente, ¢ quando existe, hd um
baixo consumo que pode ser causado por diversas razdes, ainda ndo bem compreendidas e
comprovadamente estabelecidas. Nas areas de terra firme ja ha uma pratica de suplementacao
mineral, mas de um modo geral os suplementos minerais utilizados ndo sido especificos e ou
recomendados para os bubalinos, sendo empregados ainda, compostos feitos comercialmente,

para as exigéncias nutricionais de bovinos.

Mesmo com alternativas implantadas para se superar as dificuldades existentes no
sistema tradicional de criagdo de bubalinos, ainda persistem lacunas sobre as mais variadas

informagdes acerca da criagdo desses animais nessa regido, especialmente em relagdo ao seu
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comportamento, a sua reproducdo e ao seu desempenho produtivo. Por isso, ainda sao
necessarios estudos para melhor viabilizar economicamente a criacdo de bufalos na
Amazonia.

Do mesmo modo, que para os outros ruminantes domésticos, para os bufalos, um
notavel desenvolvimento pertinente ao estudo da reproducdo animal pode ser observado nos
Gltimos anos. E inegavel que esse avango nos conhecimentos da reprodugdo animal, em
particular, de pesquisas sobre o sémen, tem progredido de forma acelerada, sobretudo devido
a expansao do uso da inseminagdo artificial. Tal fato se deve a possibilidade da avaliagdo da
qualidade do sémen, considerando-se os fatores que possam influenciar direta ou
indiretamente na fertilidade dos machos. Contudo, ainda sdo necessarios conhecimentos mais
especificos relacionados a fisiologia e ao desempenho reprodutivo dos bubalinos.

No que diz respeito ao sistema reprodutivo do macho, véem merecendo destaque as
pesquisas sobre 0s macro e micro-minerais presentes no plasma seminal. Os estudos existentes
sobre esse assunto evidenciam variagdes nos valores encontrados para a espécie. Na literatura
compulsada, hd uma grande escassez de informagdes sobre qualquer correlagdo ou associacao
da nutricdo mineral, com os valores de macro e microminerais no plasma seminal e com as
caracteristicas do ejaculado. Também ndo ha dados publicados sobre o real efeito da

suplementagdo mineral no desenvolvimento testicular, maturidade sexual e ou precocidade

reprodutiva em bufalos na Amazonia.

Portanto, o conhecimento dos principais elementos do plasma seminal de bubalinos,
criados nas condi¢des do tropico umido amazodnico, como também das possiveis alteragdes
que possam ocorrer nos valores quantitativos dessas substancias contidas no plasma seminal e
dos fatores causadores de alteracdes no desenvolvimento testicular de bufalos, reveste-se de

relevante significancia.
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1.1 OBJETIVOS

1.1.1 Objetivo geral

® Estudar a influéncia da suplementagdo mineral no desenvolvimento
reprodutivo de machos bubalinos do desmame aos 24 meses de idade,
mantidos em diferentes sistemas de criacdo, comumente utilizados na
Amazodnia Oriental.

1.1.2 Objetivos especificos

™ Estudar o efeito de diferentes suplementagdes minerais na biometria testicular
de bubalinos do desmame aos 24 meses de idade;

® Verificar a correlagio entre o peso corporal e as medidas biométricas
testiculares (circunferéncia escrotal - CE, volume, comprimento, profundidade,
largura e volume dos testiculos);

™ Verificar a correlacdo existente entre a CE e as medidas biométricas
testiculares (comprimento, profundidade, largura e volume) de bubalinos,
criados em diferentes sistemas de manejo nutricional;

® Estudar o efeito de diferentes suplementagdes minerais nas caracteristicas
fisico-morfologicas do sémen de bufalos aos 24 meses de idade, criados em
diferentes condi¢des de manejo;

™ Verificar a correlagdo entre a CE e as caracteristicas do ejaculado de bufalos
aos 24 meses de idade, submetidos a dois regimes de suplementagdo mineral
distintos;

® Estudar o efeito de diferentes suplementagdes minerais na concentracio de
macro e micro-elementos no plasma seminal de bufalos aos 24 meses de idade;

™ Verificar a correlagdo existente entre as caracteristicas fisico-morfoldgicas e a
concentragdo de macro e micro-elementos no plasma seminal de bufalos aos 24
meses de idade, submetidos a dois regimes de suplementagcdo mineral distintos;
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1.2 HIPOTESE

O estudo dos efeitos da suplementacdo mineral sobre os aspectos reprodutivos
de bufalos, contribuird significativamente, para um manejo nutricional mais adequado dos
animais, como também podera melhorar os aspectos quali-quantitativos do sémen obtido,
favorecendo o incremento da produtividade da pecudria bubalina na regido Amazonica.

Pressupde-se que os bubalinos ao consumirem um melhor suplemento mineral, tenham
um maior desenvolvimento corporal (mais peso e ganho de peso médio didrio) e
conseqlientemente um desenvolvimento gonadal superior, expressos através de maiores

medidas biométricas dos testiculos e de uma melhor qualidade do sémen.
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CAPITULO 11

Influéncia da Suplementag¢io Mineral sobre a Biometria Testicular de Bubalinos do
Desmame aos 24 Meses de Idade, Mantidos sob Diferentes Sistemas de Manejo

RESUMO

Com o objetivo de se avaliar o efeito da suplementacdo mineral sobre a biometria testicular de
bubalinos, utilizaram-se 110 bufalos com idades iniciais de 10 meses, mantidos em trés
fazendas localizadas no Estado do Para, onde se realizaram trés experimentos. Dois desses em
areas de terra firme com pastagens cultivadas de Brachiaria brizantha cv. Marandu:
EXPERIMENTO A: GAl (n=29) e GA2 (n=27) em um total de 56 bufalos mantidos em
pastejo rotacionado e EXPERIMENTO B: GB1 (n=12) e GB2 (n=12) perfazendo um total de

24 bufalos criados em sistema extensivo; e um terceiro nos campos alagados da Ilha de

Marajé - EXPERIMENTO C: GC1 (n=15) e GC2 (n=15) em um total de 30 bufalos criados

em sistema extensivo. Os animais foram pesados a cada 28 dias e receberam distintos
suplementos minerais (grupos GA2 e GB2 — mistura mineral, a ser testada, indicada para
bufalos; grupos GAl e GBIl - mistura mineral utilizada rotineiramente na fazenda
recomendada para bovinos; GC1 — animais ndo suplementados ¢ GC2 — mistura mineral
indicada para bufalos criados em areas de varzea com aguas salobras). As sobras da mistura
mineral foram recolhidas semanalmente para se calcular o consumo real da mesma. A cada 56
dias as circunferéncias escrotais, comprimentos, larguras e espessuras dos testiculos foram
mensurados, como também foi avaliada a disponibilidade quali-quantitativa da forragem.
Apo6s 14 meses de estudos constatou-se que ndao houve variacdo na composicao quali-
quantitativa da forragem para todos os grupos estudados. No experimento A, obtiveram-se os
seguintes pesos ao inicio e ao final do experimento, respectivamente: GA1 (220,55 + 26,64 kg
e 395,24 £ 69,58) e GA2 (224,18 £ 30,44 ¢ 455,30 + 43,80). Constatou-se que os animais do
grupo GA2 alcangaram um maior ganho de peso médio diario (GA1 =445,64 = 138,11 e GA2
= 589,57 + 89,79 g/dia) e conseqlientemente foram mais pesados do que os animais do grupo
GA1 (p<0,0001) ao final do experimento. Os animais do grupo GA1 consumiram uma menor
(p<0,0001) quantidade de mistura mineral (GA1 = 83,19 + 16,44 ¢ GA2 = 77,14 + 9,69).
Observou-se que todas as medidas testiculares do grupo GA2 foram significativamente
maiores ao final do estudo, demonstrando com isso um efeito da suplementagcdo mineral sobre
estas variaveis. Os pesos obtidos ao inicio e ao final do experimento B foram,
respectivamente: GB1 (226,00 £ 21,59 € 419,92 + 42,16) e GB2 (224,50 + 30,10 e 468,17 +

46,79); observou-se que os animais do grupo GB2 obtiveram maior ganho de peso médio



Capitulo Il — biometria testicular 35

diario (621,60 + 69,60) em relacao aos do grupo GB1 (494,68 + 69,69) e conseqiientemente
maiores pesos (p<0,0001) ao final de 14 meses de estudo. Nao houve variagao de consumo da
mistura mineral (GB1 = 293,20 + 200,40 e GB2 = 251,96 + 177,87 g/lUA/dia). A espessura, a
largura e o volume testicular foram significativamente maiores para os animais do grupo
GB2. As demais medidas nao sofreram variagdes significativas. No experimento C foram
obtidos os seguintes resultados: para os pesos iniciais ¢ finais, respectivamente: GC1 (175,60
+ 33,32 e 312,33 + 40,27) e GC2 (172,73 + 34,24 e 325,29 + 50,36); o ganho de peso do
grupo GCl1 foi igual a 360,54 £ 55,76 e para o GC2 igual a 386,66 = 76,00. O consumo médio
da mistura mineral para o grupo GC2 foi igual a 31,34 + 12,37. Percebe-se que ndo houve
variagdo entre o peso ¢ o ganho de peso para ambos os grupos. Isso provavelmente esta
relacionado ao baixo consumo de mistura mineral pelo grupo GC2. Essa ndo varia¢do do peso
entre os grupos GC1 e GC2 foi acompanhada por uma diferenca nao significativa nas medidas
testiculares dos grupos. Assim como nos experimentos A ¢ B, também no experimento C
observaram-se altas correlagdes positivas entre o peso corporal e todas as mensuragdes
testiculares realizadas. Deduziu-se que devido as altas correlagdes positivas entre a
circunferéncia escrotal (CE) e demais medidas dos testiculos, a CE pode ser utilizada para
predizer o tamanho testicular. Concluiu-se ainda que a suplementacdo mineral testada exerceu

efeito positivo sobre o peso e o ganho de peso dos animais dos experimentos A e B.

Palavras-chave: Bufalos. Suplementacdo mineral. Circunferéncia escrotal. Biometria
testicular
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ABSTRACT

To objectify the study of the effect of mineral supplement on the testicular biometry of
buffaloes, were used 110 buffaloes, with 10 months of age, maintained in three farms located
in the State of Para, where were realized three experiments. Two months in areas of firm soil
with cultivated pasture of Brachiaria brizantha cv. Marandu: A EXPERIMENT: GA1 (n=29)
and GA2 (n=27) in a total of 56 buffaloes maintained in rotational pasture system and B
EXPERIMENT: GBI (n=12) and GB2 (n=12) forming a total of 24 buffaloes created in a
extensive system; and a third group in the swampy camps of the Marajo Island — C
EXPERIMENT: GCI1 (n=15) and GC2 (n=15) in a total of 30 buffaloes created in a extensive
system. The animals were pondered in each 28 days and received different mineral
supplement (GA2 and GB2 groups — mineral blend, to be tested, indicated to buffaloes; GA1

and GB1 groups — mineral blend used in a regular procedure in the farm and recommended to

bovines; GC1 group — not supplemented animals and GC2 group — mineral blend indicated to
buffaloes created in tilled plain areas with salutary waters). The remaining mineral blends
were collected weekly to calculate the real use of the blends. In each 56 days the scrotal
circumferences, lengths and widths of the testis were measured, and was evaluated the
availablebility of the quality and the quantity of the forage, as well. After 14 months of
research, it observed there wasn’t any variation of the quantity and the quality of the forage
composition to both groups of each experiment. It obtained the following weight at the
beginning and at the end of the A experiment: GA1 (220,55 + 26,64 kg and 395,24 + 69,58)
and GA2 (224,18 + 30,44 and 455,30 + 43,80). It proved that the animals of GA2 group
obtained a larger gain of diary medium weight (GA1 = 445,64 + 138,11 and GA2 = 589,57 +
89,79 g/day) and consequently were pondered more times than the animals of GA1 group
(p<0,0001) at the end of the experiment. The animals of GA1l group have consumed a
smallest (p<0,0001) quantity of the mineral blend (GA1 = 83,19 + 16,44 and GA2 = 77,14 £+
9,69). It observed that all the testicular measurements of GA2 group were significantly larger
at the end of the research as the others from the GA1 group, showing with that a effect in the
mineral supplement on these variations. The weight obtained at the beginning and at the end
of the B experiment were: GBI (226,00 + 21,59 and 419,92 + 42,16) and GB2 (224,50 +
30,10 and 468,17 + 46,79); it observed than the animals of GB2 group obtained a larger gain
of diary medium weight (621,60 = 69,60) in relation to the others from the GB1 group
(494,68 + 69,69) and , consequently, larger weight (p<0,0001) at the end of 14 months of
research. There wasn’t a consume variation of mineral blend (GB1 = 293,20 + 200,40 and
GB2 = 251,96 + 177,87 g/UA/day). The thickness, the width and the testicular volume were
significatively larger to the animals of GB2 group. The other measurements haven’t any
significant variations. In the C experiment were obtained the followings results: to the initial
and final weight, respectively: GC1 (175,60 + 33,32 and 312,33 + 40,27) e GC2 (172,73 +
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34,24 and 325,29 + 50,36); the gain of weight of GC1 group was 360,54 = 55,76 and to GC2
group was 386,66 = 76,00. The medium consume of mineral blend to GC2group was 31,34 +
12,37. It can be noted that hasn’t got any variation between the weight and the gain of weight
to both groups. This is probably relationed to low consume of mineral blend by GC2 group.
This not-variation between the weight of GC1 and GC2 was followed by an insignificant
difference in the testicular measurements of the groups. Thus, in the experiments A and B,
and also in the C experiment, it had observed high positive correlations between the weights
of the body corporal and all the others testicular measurements done. It can be deduced than
due to the high positive correlations between the scrotal circumference (SC) and the other
testicular measurements, the SC can be used to predict the testicular size. It can be concluded,
as well, that the tested mineral supplement had positive effect on the weight and the gain of
weight of the animals of A and B experiments.

Key-words: Buffaloes. Mineral supplementation. Scrotal circumference. Testicular biometry.
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1 INTRODUCAO

No Estado do Para, existem distintos sistemas de criacdo de bubalinos. Ha desde
sistemas extensivos em pastagens nativas, com manejos rusticos e sem tecnificagdo alguma,
até¢ fazendas bem equipadas com pastejo rotacionado, ou sistema extensivo em pastagens
cultivadas, com o uso de boas praticas de manejo produtivo e utilizagdo inclusive de

biotécnicas aplicadas a reprodugao.

A bubalinocultura é uma das principais atividades pastoris da regido Norte do Brasil,
sobretudo no Estado do Par4. O rebanho paraense ¢ o maior do Brasil com um contingente
populacional estimado em 1,5 milhdes de bufalos. Todavia, para melhorar a produtividade do
mesmo ¢ tornd-lo um dos mais produtivos do Brasil, ha a necessidade eminente de novos
investimentos em pesquisas e tecnologia.

Apesar dos varios conduzidos sobre o assunto, a pratica da suplementagdo mineral
ainda ¢ pouco utilizada em algumas regides da Amazonia Oriental, ¢ quando feita, acontece
muitas vezes de forma inadequada. Os efeitos da nutri¢do mineral na produgdo e no ganho de
peso dos animais ja foram bem estudados em outras espécies, especialmente em bovinos,
todavia, em bufalos, os efeitos da adequada nutricio mineral, sobre o desenvolvimento
reprodutivo de machos, pouco se conhece.

E sabido que a fertilidade de um rebanho é em grande parte influenciada pelo macho,
tornando-se importante que dentre os parametros utilizados para selecdo de rebanhos, sejam
utilizadas caracteristicas reprodutivas (MORAES et al., 1981). Todavia, essa fertilidade deve
ser prognosticada a priori, visando evitar danos aos sistemas produtivos (MORAES et al.,

1997).
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Entre esses parametros pode-se destacar a circunferéncia escrotal (CE), a qual ¢
amplamente utilizada para predizer a capacidade reprodutiva de touros. Entretanto, é preciso
ndo somente conhecer os parametros biométricos de cada espécie, mas também os fatores
causadores de suas variacoes.

Pant et al. (2003) quando estudaram o desenvolvimento testicular e suas relagdes com
a producao de sémen em bufalos da raga Murrah asseguraram que devido a alta correlagao
entre o tamanho dos testiculos, especialmente com a circunferéncia escrotal e as
caracteristicas seminais, o uso coletivo dessas informagdes principalmente em touros com
menos de cinco anos de idade, pode ser benéfico para avaliar a sanidade reprodutiva de
bufalos.

Dentre os mais importantes fatores que afetam a circunferéncia escrotal tem-se a
nutricdo, principalmente em animais criados em sistemas extensivos, os quais quando
submetidos a deficiéncias nutricionais demonstram atraso no seu desenvolvimento corporal e
testicular (VANDEMARK; FRITZ; MAUGER, 1964).

Portanto, no presente estudo verificou-se a influéncia da suplementacdo mineral
indicada para bufalos, sobre o desenvolvimento corporeo e testicular, desde o desmame até os

24 meses de idade, frente a misturas minerais utilizadas rotineiramente nas fazendas.

1.1 OBJETIVOS

1.1.1 Objetivo geral

® Estudar a influéncia da suplementagio mineral na biometria testicular de
bubalinos do desmame aos 24 meses de idade, mantidos em diferentes sistemas
de criagdo na Amazonia Oriental.
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1.1.2 Objetivos especificos

™ Verificar a correlagdo entre o peso corporal e demais medidas biométricas
testiculares (circunferéncia escrotal, volume, comprimento, profundidade e
largura dos testiculos);

® Verificar a correlacdo existente entre a circunferéncia escrotal e as demais
medidas biométricas testiculares (comprimento, profundidade, largura e
volume) de bubalinos;

1.2 HIPOTESE

Os bufalos que receberem um melhor suplemento mineral terdo um melhor
desenvolvimento corporal (maiores peso € ganho de peso médio diario) e conseqiientemente
um melhor desenvolvimento testicular, visto que a circunferéncia escrotal tem uma alta

correlagdo positiva com o peso.
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2 REVISAO DA LITERATURA

A contribui¢do do touro, seja pela monta natural ou pelo uso da inseminagao artificial,
para a eficiéncia reprodutiva e a producdo de leite e ou carne, é de grande importancia, porque
cada macho, individualmente, representa a metade da composi¢ao genética de suas progénies.
Informacgdes confiaveis sobre a fecundidade dos touros podem ser obtidas quando varios deles
sdo utilizados em monta natural ou artificial, viando emprenharem grande numero de vacas,
sob condi¢des uniformes de manejo e meio ambiente. Todavia, ndo & possivel testar a
fertilidade de grande numero de touros jovens, em razdo do limitado nimero de vacas
disponiveis (MARTINEZ et al., 2000). Uma alternativa, portanto, ¢ a avaliagdo das
caracteristicas do sémen, associada as medi¢des complementares dos testiculos como a
circunferéncia escrotal (CE) (CARTER et al., 1980; SMITH et al., 1981; BERGMANN et al.,
1996; CYRILLO et al., 1998).

A circunferéncia escrotal, como estimativa indireta do tamanho testicular, estd
altamente correlacionada com o peso corporal e a idade do animal (LUNSTRA; FORD;
ECHTERNKAMP, 1978; MIES FILHO et al., 1980; KILGOUR; BLOCKEY, 1980;
PIMENTEL et al., 1984; OBA et al., 1989; VALE FILHO et al., 1988; MARTINS FILHO;
LOBO; SILVA, 1990), e também com a taxa de ovulagdo da progénie feminina (LAND,
1973).

Em touros Bos taurus taurus, o peso corporal exerce maior efeito sobre CE do que a
idade, assim sendo Bourdon e Brinks (1986) concluiram que qualquer fator que aumente o
peso corporal ou o ganho médio diario de peso, também incrementaria as medidas de

circunferéncia escrotal.
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Assim sendo, Foote (1984) citou que entre todos os dados biométricos, a
circunferéncia escrotal é considerada a principal medida utilizada como parametro na sele¢ao
de reprodutores de alta performance reprodutiva.

Deragon e Ledic (1990) corroboraram essa idéia de Foote (1984), quando
mencionaram que a circunferéncia escrotal ¢ uma medida biométrica importante para o
prognostico do futuro reprodutivo de bovinos, por possuir alta herdabilidade, ser de facil
mensuracdo, de alta confiabilidade e repetibilidade, o que viabiliza sua utilizagio como um
dos parametros de selecao de touros.

Vale Filho (1988) sugeriu que a CE associada ao peso corporal e a qualidade do
sémen, em touros jovens, t€m sido de extrema valia para a selecdo de animais com maior
potencial para a produgdo quali-quantitativa de s€men, e, conseqlientemente, maior
fertilidade.

Dados obtidos por Aguiar, Gomes ¢ Andrade (1995) evidenciaram que o peso ¢ a
idade apresentaram correlacdo significativa com as medidas de biometria testicular de
bufalos, onde a correlagdo da CE, com a idade ¢ com o peso foi igual a 0,93 e 0,94
respectivamente. Essas observagdes foram posteriormente corroboradas por Ohashi et al.
(2001) quando estudaram as caracteristicas do desenvolvimento reprodutivo do macho
bubalinos. Esses autores verificaram que a circunferéncia escrotal apresentou um crescimento
linear em relacdo ao peso corporal, com alta correlagdo positiva (r = 0,95) entre tais
caracteristicas, inferindo ainda, que os animais tornaram-se sexualmente maduros em torno
dos 27 meses de idade, com peso aproximado de 480 kg e circunferéncia escrotal de 30 cm.

Essa alta correlagdo entre idade e peso corporal, com a circunferéncia escrotal também
foi anteriormente descrita em bufalos do pantano (2n = 48) por Yassen e Mahmaoud (1972),
Ahmad et al. (1984), Bongso, Hassan e Nordin (1984), e McCool et al. (1985) e em bufalos

do rio (2n = 50), por Melo (1991).
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Viésquez e Arango (2002) confirmaram essa intima relagdo entre desenvolvimento
corporal e testicular em touros jovens da raga Brahma, sendo estas caracteristicas dependentes
do genodtipo e da nutri¢do poés-desmame. Relataram ainda, um aumento da CE com um linear
aumento do peso corporal e uma diminui¢do na taxa de incremento da CE, a medida que a
idade animal se aproximava dos 24 meses, concluindo que a CE pode ser utilizada como
indicadora do desenvolvimento testicular, desde que sejam sempre garantidas as condi¢des de
manejo que permitam a expressao do potencial genético dos animais.

Com a finalidade de se avaliar o desenvolvimento sexual de bufalos (Murrah X
Jafarabadi), Melo et al. (2003) acompanharam 24 animais de 10 a 24 meses de idade, criados
em Minas Gerais, e concluiram que a CE mostrou-se durante todo o experimento, altamente

correlacionada com o peso corporal, conforme dados da tabela 2.1.

Tabela 2.1 — Peso corporal e circunferéncia escrotal de bufalos mesticos, de 10 a 24 meses de
idade. Minas Gerais, 2003

Faixa etaria Peso corporal (kg) Circunferéncia escrotal
10-12 230,8 £36,6 17,1 £19
13-15 307,50 £ 52,2 20,7 £2,5
16 —18 299,0 +21,3 21,6 £2,1
19-21 374,6 + 45,8 23,5+3,2
22 -24 468,6 £ 69,8 26,2+2,1

Fonte: Melo et al. (2003).

Segundo Vale et al. (2004), a circunferéncia escrotal de Bufalos da raca Murrah, no
Estado do Ceard, apresentou uma significativa correlagdo com o peso corporal (r = 0,92).
Esses autores citaram valores médios para CE de bufalos de 18 — 23 meses de idade iguais a
25,00 + 3,2 cm. Afirmaram, ainda, que os bufalos com uma CE maior que 25 cm e idade

superior a 22 meses, possivelmente tenham atingido a maturidade sexual.
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Uma diminuigdo na CE pode ocorrer devido a temperaturas de ambientes
extremamente altas ou baixas, infec¢des sist€émicas, traumas, fatores nutricionais,
predisposicdo genética ou outras causas (OTT, 1991). Essa diminuicdo geralmente ¢
observada quando o tamanho dos testiculos esta associado a atividade gonadotrofica (LAND,
1985); e testiculos pequenos, na puberdade, sdo associados com deficiéncia de gonadotrofinas
(TURNER; BLOODWORTH, 1968), que sdo necessarias para iniciacdo e manutencdo da
espermatogénese (PARVINEN, 1982).

Em um estudo sobre o desenvolvimento sexual de bufalos da raga Nili-Ravi, foi
constatado que a disponibilidade de alimento verde, rico em vitamina A e minerais, aumenta
os niveis de estradiol plasmatico, o qual tem um papel importante na ativagdo do eixo
hipotalamico-hipofisario, provocando ativagdo da espermatogénese, resultando no aumento
do tamanho dos testiculos (JAVED; KHAN; KAUSAR, 1998).

Embora varios fatores afetem a circunferéncia escrotal de touros, os mais comumente
considerados s30 a raga, o touro, o peso, o ano ¢ a época de colheita (BARBOSA et al., 1991;
SILVA etal., 1991a e SILVA et al., 1991D).

Outros fatores como a nutri¢do, o manejo, além da espécie animal, parecem estar entre
os principais fatores que justificam a grande diferenga de desenvolvimento testicular ocorrida
entre os animais taurinos, zebuinos e bubalinos. Isso pode estar relacionado ao fato dos
animais bubalinos e zebuinos possuirem um menor desenvolvimento corporal, conseqiiente ao
manejo em sistemas extensivos a que sdo submetidos, onde geralmente ocorrem grandes
deficiéncias nutricionais. Mas, esse fato também pode ser observado em taurinos, quando
submetidos a condi¢des de nutricao deficiente, traduzidos por atraso no seu desenvolvimento
corporal e testicular (VANDEMARK; FRITZ; MAUGER, 1964).

Silva et al. (1991a) quando estudaram a estacionalidade na atividade sexual de machos

bovinos, presumiram que a maior circunferéncia escrotal € o maior peso obtidos na época
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chuvosa, foram decorrentes a existéncia de uma maior disponibilidade quali-quantitativa de
alimentos, pois o peso ¢ a CE aumentaram linearmente nos meses de janeiro a maio, periodo
de maior disponibilidade de alimentos.

Schmidt-Hebbel et al. (2000), estudando o desenvolvimento reprodutivo de touros das
racas Gir, Guzerd, Nelore e Caracu, concluiram que durante a diminui¢do dos indices
pluviométricos seguidos da conseqiiente reducdo visual da qualidade e quantidade da
forragem, houve uma redu¢do nos parametros reprodutivos (circunferéncia escrotal,
comprimento e largura dos testiculos).

A influéncia da qualidade das pastagens na eficiéncia reprodutiva de bovinos também
foi mencionada por Ohashi et al. (1988), quando afirmaram que além do fator temperatura x
umidade, influenciando a eficiéncia reprodutiva, deve-se também levar em consideracdo os
fatores nutricionais, visto que quase sempre as pastagens tropicais sao de inferior qualidade,
principalmente durante a estagdo seca.

No Brasil, Melo (1991) e Melo e Vale Filho (1992) estudando o comportamento
reprodutivo de bufalos mesticos (Murrah x Jafarabadi) criados no Estado de Minas Gerais,
observaram além de uma alta correlagdo entre a CE e o peso corporeo (r = 0,90), uma
diminui¢do no desenvolvimento testicular e nos pesos dos animais, durante os meses de
menor disponibilidade de forragens, como conseqiiéncia da variacdo sazonal.

Esse uso da CE como medida para verificar a capacidade reprodutiva de bufalos foi
posteriormente corroborada por Aguiar, Gomes e¢ Andrade (1995). Estes autores quando
pesquisaram acerca da biometria testicular, de reprodutores bubalinos da raga Murrah e
mesticos com idade entre quatro a oito anos, criados nos Estados de Minas Gerais ¢ Bahia,
observaram que os coeficientes de correlacao entre a circunferéncia escrotal, o peso corporal
(r=0,94) o comprimento (r = 0,87 ¢ 0,83), a largura (r = 0,86 ¢ 0,85) e a espessura (r = 0,70 e

0,82) dos testiculos esquerdos e direitos, respectivamente, foram significantes. Ainda,
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consoante com esses autores, a CE por si s0, ¢ suficiente para indicar o tamanho testicular,
dispensando outras medidas biométricas mais complexas e menos precisas, como 0O
comprimento e a largura testiculares.

Do mesmo modo, Guimardes et al. (2003) afirmaram que a circunferéncia escrotal
apresentou alta correlacdo com as caracteristicas biométricas testiculares, como comprimento,
largura e volume testicular. Nesse estudo sobre a biometria testicular de bovinos da raga
Nelore, as altas correlagdes registradas entre comprimento, largura e volume testicular com a
CE, indicaram que se pode empregar somente a CE como caracteristica de biometria
testicular.

Observou-se na literatura compulsada que poucos estudos registram todas as medidas
biométricas dos testiculos (comprimento, largura e espessura), sobretudo nos estudos
relacionados aos bubalinos. Isso provavelmente decorre em funcdo das altas correlagdes
existentes entre a CE e essas medidas (AGUIAR; GOMES; ANDRADE, 1995;
GUIMARAES et al., 2003). Além desses e de outros fatores, a CE tornou-se mais utilizada,
talvez pela facilidade de sua obtencdo e pela alta repetibilidade quando ¢é efetuada por
diferentes técnicos (MIES FILHO et al., 1980).

Porém, Unanian et al. (2000) afirmaram que em fungdo da forma mais alongada dos
testiculos de zebuinos, ao se praticar a selecdo de animais jovens, deve-se utilizar, além da
CE, o volume testicular. Esses parametros associados devem avaliar com maior precisao o
potencial futuro dos reprodutores. Isso pode ser evidenciado também, por Valentim et al.
(2002), quando observaram somente medianas correlagdes para peso ¢ CE, em touros da raca
Nelore (0,63) e mesticos (0,51), aos 24 meses de idade.

Percebe-se que muitos trabalhos existem sobre o desenvolvimento testicular,

sobretudo de bovinos, contudo ndo foi encontrada na literatura compulsada, nenhuma
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referéncia e ou correlagdo entre o desenvolvimento testicular de bufalos e a nutricdo mineral

dos animais, sobretudo na Amazonia Brasileira.
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3 MATERIAL E METODOS

3.1 ANIMAIS

Nesse experimento foram utilizados 110 bufalos mesticos (Murrah x Mediterraneo)
criados em trés fazendas, uma localizada na Meso-regido da Ilha de Marajé (no municipio de
Soure) e duas na Meso-regido Nordeste Paraense (nos municipios de Nova Timboteua e
Ipixuna do Pard), sendo uma fazenda em cada municipio. Os animais foram desmamados aos
oito meses de idade e tiveram dois meses de adaptacao ao sistema de pastejo adotado, antes de

se iniciar o experimento.

3.2 DESCRICAO DOS LOCAIS DE REALIZACAO DOS EXPERIMENTOS

Visando analisar o efeito da suplementacdo mineral sobre o desenvolvimento testicular
de bubalinos foram realizados trés experimentos em trés fazendas com praticas de criagdo
diferenciadas, utilizando-se sistemas de produ¢do distintos, aplicados com freqiiéncia na

Amazobnia Oriental.

No primeiro experimento (Experimento A), utilizaram-se bufalos nascidos em uma
fazenda no Municipio de Soure (Ilha de Marajo), os quais apdés a desmama foram
transportados para outra fazenda localizada em areas de Terra Firme no municipio de Ipixuna
do Para. Os animais foram recriados em sistema rotacionado alimentando-se de pastagens

cultivadas de Brachiaria brizantha, cv Marandu.
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O segundo experimento (Experimento B) também se reporta a criagao de bubalinos em
areas de terra firme (Municipio de Nova Timboteua) com pastagens de Brachiaria brizantha,
cv Marandu, todavia nesse caso, empregou-se um sistema extensivo de produgao.

No terceiro experimento (Experimento C), os animais foram criados no manejo
tradicional da Ilha de Marajd, as margens do Rio do Saco, no Municipio de Soure, onde ainda
ndo ha uma utilizagao rotineira da suplementagdo mineral.

Nesse terceiro experimento, o sistema de criacdo utilizado foi o tradicionalmente
empregado em ecossistemas de areas alagadas, onde os animais sdo criados extensivamente
em campos com pastagens nativas de Panicum sp, Axonopus sp ¢ Paspalum sp, sem

suplementag¢ao mineral.
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3.3 COMPOSICAO DOS GRUPOS EXPERIMENTAIS
Para se alcangar os objetivos do delineamento experimental proposto nessa tese, os
110 bufalos foram divididos em seis grupos experimentais, caracterizados de acordo o sistema

de criagdo de cada fazenda, conforme se pode averiguar a seguir.

3.3.1 Experimento A: animais mantidos em sistema de pastejo rotacionado

No experimento A foram utilizados 56 bufalos divididos em dois grupos: Grupo GA1l
— constituido por 29 bufalos, que consumiram, ad libitum, a mistura mineral convencional
utilizada na fazenda recomendada para bovinos de corte e leite; ¢ Grupo GA2 - constituido
por 27 bufalos, que consumiram, ad libitum, um suplemento mineral recomendado para
bubalinos em rebanhos de recria e engorda, em regime de pasto. A composi¢ao e os niveis de
garantia das misturas minerais estdo descritos na tabela 2.2. Os animais criados sob as
mesmas condi¢des de manejo, apresentaram ao inicio do experimento, para ambos 0s grupos,,
idade média de 10 meses e semelhantes pesos, circunferéncias escrotais ¢ demais medidas
biométricas. Durante 14 meses, os animais permaneceram em sistema rotacionado, mantidos
em dois piquetes com similares capacidades de suporte, medindo 18 ha cada. Cada um desses
piquetes foi subdividido em 12 outros de 1,5 ha cada, onde os animais permaneciam durante

trés dias consecutivos, considerando-se uma capacidade suporte de 2UA/ha.
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3.3.2 Experimento B: animais mantidos em sistema de pastejo extensivo

No experimento B foram utilizados 24 bufalos criados sob o0 mesmo manejo, divididos
em dois grupos experimentais (Grupo B1 e Grupo B2). Ambos os grupos apresentaram ao
inicio do experimento semelhantes idades médias (10 meses), pesos médios, circunferéncias
escrotais e demais medidas biométricas. Os 12 bufalos do Grupo GB1 consumiram, ad
libitum, a mistura mineral convencional, utilizada na fazenda recomendada para bovinos em
crescimento, enquanto os outros 12 bufalos do Grupo GB2 consumiram, ad libitum, um
suplemento mineral recomendado para bubalinos em rebanhos de recria e engorda em regime
de pasto, cuja composi¢do ¢ niveis de garantia do produto estdo descritos na tabela 2.2.
Durante 14 meses os animais permaneceram em sistema extensivo, mantidos nos dois

piquetes similares de 6 ha cada, considerando uma capacidade de suporte de 2UA/ha.

3.3.3 Experimento C: animais criados extensivamente em areas de varzea

Utilizaram-se, nesse experimento, 30 bufalos criados sob semelhantes condig¢des de
manejo. Estes animais foram divididos em dois grupos (GC1 ¢ GC2) com 15 animais cada.
Ambos os grupos foram mantidos em dois piquetes com similares condigdes de pastejo,
considerando-se uma capacidade de suporte de 0,5 UA/ha. Os animais permaneceram em
sistema extensivo por um periodo de 14 meses, onde o grupo GC1 nao recebeu nenhum tipo
de suplementagdo mineral (pratica rotineira da fazenda) e o grupo GC2 recebeu a mistura
mineral para bufalos criados na Ilha de Marajé em varzeas de agua salobra. Ao inicio do
experimento, ambos os grupos tinham idade média semelhante (10 meses) e similares pesos,

circunferéncias escrotais e demais medidas biométricas.
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Tabela 2.2 — Niveis de garantia dos elementos minerais utilizados nos grupos experimentais de cada fazenda. Para, 2006.

Niveis de garantia'

Elemento GRUPO GA1 GRUPOS GA2 e GB2 GRUPO GB1 GRUPOS GC2
Mistura mineral convencional Mistura mineral testada Mistura mineral convencional Mistura mineral testada
Fazenda A* Fazendas A e B** Fazenda B*** Fazenda C****
Calcio 197,50 g 190,00 g 120,00 g 191,54 g
Fosforo 110,00 g 82,00 g 88,00 g 82,00 g
Enxofre 28,00 g 12,00 g 12,00 g 12,00 g
Magnésio 19,00 g 10,00 g - 10,00 g
Sédio 50,00 g 70,00 g 126,00 g 740 g
Fluor (Méximo) 1.100,00 mg 820,00 mg 880,00 mg 820,00 mg
Cobalto 200,00 mg 175,00 mg 55,00 mg 175,00 mg
Cobre 1.150,00 mg 1.600,00 mg 1.530,00 mg 1.600,00 mg
Ferro 1.000,00 mg 1.000,00 mg 1.800,00 mg 1.000,00 mg
Iodo 170,00 mg 180,00 mg 75,00 mg 180,00 mg
Manganés 1.625,00 mg 1.400,00 mg 1.300,00 mg 1.400,00 mg
Niquel - 20,00 mg - 20,00 mg
Selénio 30,50 mg 27,00 mg 15,00 mg 27,00 mg
Zinco 4.500,00 mg 4.500,00 mg 3.630,00 mg 4.500,00 mg
Cromo - - 30,00 mg -
Proteina Bruta - - - 2,82 %
Farelo de milho - - - 13,90 %

TNiveis de garantia do produto para cada 1.000 g de mistura mineral; *Indicado para bovinos de leite e de corte (cria, recria e engorda); ** Indicado para suplementagio de cria,

recria e engorda de bubalinos, criados em regime de pastagem; *** Indicado para bovinos em fase de crescimento pés-desmama; **** Indicado para suplementagio de bubalinos
criados em regime de pastagem em areas de varzea com aguas salobras.
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Niveis de garantia'

GRUPO GA1 GRUPOS GA2 e GB2 GRUPO GB1 GRUPOS GC2
Mistura mineral convencional Mistura mineral testada Mistura mineral convencional Mistura mineral testada
Fazenda A* Fazendas A e B** Fazenda B*** Fazenda C****
Carbonato de calcio Carbonato de célcio - Carbonato de célcio
Fosfato bicalcico Fosfato bicalcico Fosfato bicalcico Fosfato bicalcico
Iodato de potassio lodato de calcio Transquelato de iodo Iodato de calcio
Oxido de magnésio Oxido de magnésio Transquelato de magnésio Oxido de magnésio
Selenito de Sédio Selenito de sodio Carbo-amino-fosfo-quelato de selénio Selenito de sodio
Sulfato de cobalto Sulfato de cobalto Transquelato de cobalto Sulfato de cobalto
Sulfato de cobre Sulfato de cobre Transquelato de cobre Sulfato de cobre
Sulfato de ferro Sulfato de ferro Transquelato de ferro Sulfato de ferro
Oxido de zinco Sulfato de zinco Transquelato de zinco Sulfato de zinco
Cloreto de sodio Cloreto de sodio Cloreto de sodio Cloreto de sodio
Enxofre ventilado (Flor de enxofre) Enxofre ventilado (Flor de enxofre) Enxofre ventilado Enxofre ventilado
Sulfato de manganés Sulfato de manganés Transquelato de manganés Sulfato de manganés

- Sulfato de niquel

- Levedura seca de cana de a¢ucar

Carbo-amino-fosfo-quelato de cromo

Sulfato de niquel
Levedura seca de cana de agucar
Farelo de milho

Refinazil

TNiveis de garantia do produto para cada 1.000 g de mistura mineral; *Indicado para bovinos de leite e de corte (cria, recria e engorda); ** Indicado para suplementagio de cria,

recria e engorda de bubalinos, criados em regime de pastagem; *** Indicado para bovinos em fase de crescimento pos-desmama; **** Indicado para suplementagdo de bubalinos

criados em regime de pastagem em areas de varzea com aguas salobras.
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3.4 CONSUMO DA MISTURA MINERAL

O calculo da quantidade mensal oferecida teve como base um consumo diario
estimado de 100g de mistura mineral/UA acrescido de 20%. Durante todo o periodo do
experimento, a quantidade mensal de mistura mineral consumida, pesada a cada 28 dias, foi
dividida em porgdes iguais e distribuida duas vezes por semana, as quartas-feiras e aos
sdbados, em cochos de mistura mineral, com cobertura superior e lateral, medindo cerca de
quatro metros de comprimento (figura 2.1). Antes de se colocar o suplemento mineral, as
sobras foram cuidadosamente retiradas e armazenadas em sacos plasticos, identificadas e
pesadas a cada 28 dias. O consumo da mistura mineral, ingerida pelo animal, foi calculado a
partir da diferenca entre a quantidade de mistura mineral oferecida e a sobra mensal do cocho,

de acordo com a formula:

CRMM (g/UA/d) = [(MMO - MMS)/P]/UAQ& onde:

CRMM - Consumo real diario da mistura mineral calculado a cada 28 dias em g/UA/d
MMo — Quantidade de mistura mineral estimada e fornecida mensalmente

MMs — Quantidade de sobras da mistura mineral ao 28° dia.

P — Periodo de 28 dias

UA,g — Total de unidades animais a cada 28 dias.

Figura 2.1 — Modelo de cochos de mistura mineral disponiveis nas fazendas para realizacao
do estudo, construido de acordo com as recomendagdes de Martin (1993).
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3.5 COMPOSICAO DA FORRAGEM

A forrageira foi analisada a cada 56 dias objetivando-se a determinagdo de
disponibilidade/ha de matéria verde e matéria seca, bem como do valor nutricional e do

conteudo mineral, considerando os periodos chuvoso ¢ seco.

3.5.1 Disponibilidade de forragem

A cada 56 dias determinou-se a disponibilidade da forragem nos piquetes utilizados
neste experimento através de trés amostras colhidas com auxilio de um quadrado de madeira
medido 0,50 m” de 4rea. O quadrado de madeira foi jogado ao acaso em cada piquete para se
colher a biomassa existente no seu interior, sempre se levando em consideragdo a altura de 10
cm do solo.

Esse conteudo foi colocado em sacos individuais, pesados imediatamente para se
calcular a disponibilidade de matéria verde. Em seguida, as amostras de cada piquete foram
homogeneizadas e retirou-se uma amostra composta, que foi enviada ao laboratorio para

analises quimicas e calculos da disponibilidade de matéria seca/ha.
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3.5.2 Analise da composiciao nutricional da forragem

A analise da composi¢do nutricional seguiu as técnicas descritas por Silva (1998), e
consistiram na:
® Determinagdo da matéria seca e umidade por pré-secagem e secagem em estufa

ventilada a 105°C durante 24 horas;

® Determinacdo de gordura ou extrato etéreo por extrator tipo “goldfisch”;

® Determinagio da proteina bruta em destilador de nitrogénio Kejdal;

®™ Determinagdo da fibra em detergente neutro através da técnica de VanSoest.

3.5.3 Determinacio da composicio mineral da forragem

A determinacdo dos minerais foi estudada pela solubilizagdo das cinzas em &cido
nitrico 10 % e 50 %, e sua devida dilui¢do conforme descricdo de Milles, Wilkinson e
McDowell. (2001). Leituras para o calcio, magnésio, cobre, zinco, ferro, manganés e cobalto
foram efetuadas por espectrofotometria de absorgdo atdmica em chama' - EAA e de fosforo

. )
por colorimetria“.

! Varian Spectra A200
% Kit Labtest n°. 42 de catalogo
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3.6 PESO E GANHO DE PESO

Os animais foram pesados a cada 28 dias durante os 14 meses de realizagdo do
experimento. O ganho de peso foi calculado a partir das diferencas entre os pesos iniciais e
finais dos animais em jejum prévio de 12 horas e dentro de um intervalo de 28 dias. Foi

estimado o ganho de peso animal médio diario, considerando-se a seguinte formula:

GP = [(Pn-Pi)/28] , onde:
GP = Média do ganho de peso diario animal (g/dia)

Pi = Peso médio no inicio de cada intervalo de 28 dias.
Pn = Peso médio apés cada intervalo de 28 dias,n=1, 2, 3 .....14.

3.7 BIOMETRIA TESTICULAR

A cada dois meses apds a conteng¢do dos animais em troncos especiais foram aferidas,
individualmente, as mensuracdes dos testiculos direitos e esquerdos, sendo estas constituidas
pela altura, largura e profundidade, bem como da circunferéncia escrotal (CE).

O comprimento ou altura dos testiculos foi medido utilizando-se um paquimetro, onde
se excluiu a cabeca e a cauda do epididimo, no sentido dorso-ventral. A largura também foi
medida utilizando-se um paquimetro, tendo sido tomada na regido mediana de cada testiculo,
no sentido latero-medial. A profundidade também foi medida utilizando-se um paquimetro,
tendo sido tomada na regido mediana de cada testiculo, no sentido cranio-caudal.

Para afericdo da CE, os testiculos foram tracionados até a base da bolsa escrotal,
permanecendo livres. A leitura foi feita em centimetros, com fita métrica metalica apropriada,

a qual ¢ moldada em forma de alga e colocada no ponto equivalente ao maior didmetro,
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envolvendo simultaneamente as duas gonadas e a pele escrotal, segundo as recomendacdes

preconizadas por Vale (1994).

3.8 VOLUME TESTICULAR

O volume testicular foi calculado posteriormente empregando-se a seguinte formula

preconizada por Fields et al. (1979):

Vol =2[(r®) * & * c], onde:

Vol = volume testicular

r = raio da largura testicular (L/2)

7 = constante matematica = 3,14

¢ = comprimento ou altura testicular

3.9 ANALISE ESTATISTICA

As observacdes referentes a i1 tratamentos, medidas na mesma j-ésima unidade
experimental foram analisadas em delineamento inteiramente casualisado. O modelo
estatistico utilizado representa-se algebricamente como:

Yi =uta +€,
onde Y, ¢ a resposta do animal j no tratamento i; U ¢ a média geral; o, ¢ o efeito fixo do

tratamento i e €, ¢ o erro aleatorio associado a cada observagao.

As médias da disponibilidade quali-quantitativa da forragem foram analisadas pelo

teste de Kruskal-Wallis que consiste em um teste ndo-paramétrico correspondente ao teste F
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paramétrico (Analise de Variancia Simples - Anova), para aplicagdo em amostras
independentes, onde os tratamentos sdo submetidos as unidades amostrais ou experimentais
de forma independente.

E utilizado para variaveis ndo-normais ou normais contaminadas (alto desvio-padrio).
O teste utiliza a ordem dos dados observados, sem levar em conta seus valores absolutos.
Apo6s ordenar todas as observagdes da menor para a maior (havendo valores observados
empatados, a ordenagdo média devera substituir as ordenagdes correspondentes), calcula-se a
soma das ordenagdes (Ri) para cada grupo experimental e entdo se estima o valor para o teste
de Kruskal-Wallis pela férmula abaixo:

-2 Vi) —
B NNy = (@R =3 (N1,

com distribui¢do de Qui-quadrado,onde: N = ntimero total de unidades; n = numero de

unidades por tratamento; R; = tratamentos; gl=k-1, em que k é o numero de tratamentos.

As andlises do peso vivo, ganho de peso médio diario e da biometria testicular foram
analisadas pelo teste t de Student. Para comparagdo entre médias de duas amostras
(tratamentos) foi utilizado o teste t, sendo testado a priori se as amostras possuiam
homogeneidade de variancias pelo teste F, adotando a seguinte hipotese HO: ux=Ly, contra
HI: px#uy ou pux>py ou ux<uy, m que x e y representam duas amostras distintas e
independentes. Em todos os casos a hipotese de nulidade foi aceita, adotando-se a seguinte

expressao para o teste t:

2 2
(n, —Ds, +(n, —Ds,

,emque S =

n,+n, -2
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a estatistica do teste que possui distribui¢do de Student (t) com n, + n, — 2 graus de

liberdade, onde nx e ny sdo os tamanhos de amostras ¢ S; e Si sdo as variancias associadas a

amostras X e Y respectivamente.
Foi também analisada a correlacdo de Pearson entre o peso em cada periodo avaliado
com as varidveis relacionadas a biometria testicular. Para todas as analises foi utilizado o

programa Statistical Analysis System (SAS, 2000).
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 EXPERIMENTO A: ANIMAIS MANTIDOS EM SISTEMA DE PASTEJO
ROTACIONADO

4.1.1 Disponibilidade e valores nutricionais da forragem

A disponibilidade e os valores nutricionais das forragens consumidas pelos animais
utilizados no experimento A estdo apresentados nas tabelas 2.4 ¢ 2.5 de acordo com o grupo
experimental e com a época do ano (estacdes seca e chuvosa).

Pode-se observar que na época chuvosa houve uma ligeira variagcdo na composicao da
forragem, em relacdo a época seca, todavia essa variagdo ocorreu igualmente para ambos os
piquetes, de ambos os grupos experimentais. Sendo assim, as condigdes nutricionais dos
animais mantiveram-se sempre semelhantes, conforme se pode observar na tabela 2.5.

Muito embora nao tenha sido o objetivo dessa tese, esses dados inerentes a quantidade
e a qualidade da pastagem foram apresentados aqui tdo somente para ratificar que os bufalos
foram criados em piquetes com as mesmas caracteristicas de disponibilidade e valores

nutricionais das pastagens (Brachiaria brizantha, cv Marandu).
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Tabela 2.4 — Médias e desvios padrao obtidos para a disponibilidade e valores nutricionais da
Brachiaria brizantha (cv Marandu), utilizada no experimento A, para ambos os
grupos experimentais, na época chuvosa e seca. Pard, 2006

Epoca

Variavel P value
Chuvosa Seca
Matéria verde/ha (tonelada) 6,40 + 2,38 6,08 + 1,20 0,5152
Matéria seca/ha (tonelada) 1,94 + 0,75 2,78 +1,84 0,5873
Matéria seca (%) 29,97 + 9,99 43,38 + 21,15 0,3855
Umidade (%) 70,03 + 21,15 56,62 + 21,15 0,3855
Proteina Bruta (%) 5,84 + 1,64 495+ 1,21 0,2328
Extrato Etéreo (%) 2,13 +0,87 1,47 +0,53 0,0575
Fibra em Detergente Neutro (%) 60,46 +2,97 65,45 + 3,61 0,0143
Energia Bruta (cal/kg) 4,63 +0,25 429 +0,36 0,0223
Fosforo (%) 0,06 + 0,03 0,02 + 0,02 0,0546
Calcio (%) 1,71 + 0,16 1,81 +0,19 0,2318
Magnésio (%) 0,66 + 0,09 0,44 + 0,09 0,0023
Sodio (%) 0,42 +0,01 0,50 + 0,36 1,0000
Potassio (%) 7,43 + 2,49 4,20 + 3,87 0,2482
Cobre (mg/kg) 1,59+ 0,84 2,41+ 1,06 0,2119
Zinco (mg/kg) 37,84 + 8,26 54,58 + 6,83 0,0024
Ferro (mg/kg) 154,17 + 161,86 72,06 + 18,01 0,2781
Manganés (mg/kg) 164,98 + 44,42 202,45 + 56,58 0,2781
Cobalto (mg/kg) 0,46 + 0,40 0,25+0,47 0,1701
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Tabela 2.5 — Médias ¢ desvios padriao obtidos para a disponibilidade e valores nutricionais da Brachiaria brizantha (cv Marandu), utilizada no
experimento A em relagdo ao grupo e época. Pard, 2006.

Epoca Chuvosa Epoca Seca
Variavel Grupo GA1 Grupo GA2 Grupo GA1 Grupo GA2
Mistura mineral da fazenda ~ Mistura mineral testada P value Mistura mineral da fazenda  Mistura mineral testada P value
Matéria verde/ha (tonelada) 7,02 +0,24 5,75+295 0,4647 6,16 +1,14 6,01 +1,51 0,8273
Matéria seca/ha (tonelada) 2,03+9,74 1,86 + 1,09 1,0000 2,55+1,52 3,00+2,44 0,8273
Matéria seca (%) 30,69 +1,73 29,24 + 11,33 0,9168 40,98 + 21,19 45,79 + 25,34 0,8273
Umidade (%) 69,31 + 9,94 70,76 + 11,33 0,9168 59,02 + 21,19 54,21 + 25,54 0,8273
Proteina Bruta (%) 6,15+2,08 5,53+ 1,21 0,6015 4,73 +1,25 5,17+141 0,2752
Extrato Etéreo (%) 1,99 + 0,48 2,28+ 1,19 0,9168 1,18 + 0,30 1,76 + 0,59 0,2752
Fibra em Detergente Neutro (%) 60,54 + 2,44 60,39 + 3,73 0,7540 65,13 + 6,06 65,65+ 2,75 1,0000
Energia Bruta (cal/kg) 4,61 +0,15 4,66 + 4,66 0,6004 4,15+ 0,48 4,44 + 0,15 0,2752
Fosforo (%) 0,064 + 0,02 0,05+ 0,04 0,6704 0,03 +0,02 0,02 + 0,02 1,0000
Calcio (%) 1,70 £ 0,15 1,72 + 0,18 1,0000 1,77 £ 0,23 1,86 +0,18 0,8273
Magnésio (%) 0,64 + 0,10 0,69 + 0,07 0,2933 0,46 + 0,13 0,43 + 0,06 1,0000
Sodio (%) 0,41 + 0,00 0,42+ 0,42 0,4795 0,48 + 0,29 0,52 + 0,54 1,0000
Potassio (%) 8,73 +3,32 6,13 +6,13 0,4386 3,71 £3,53 4,69 + 5,61 1,0000
Cobre (mg/kg) 1,83 +£0,90 1,36 £ 0,79 0,2506 2,09 + 0,69 2,73 +£1,43 0,8273
Zinco (mg/kg) 34,53 +7,13 41,15 £ 8,67 0,2506 57,31 £9,07 51,86 + 3,47 0,5127
Ferro (mg/kg) 159,17 + 191,55 149,18 + 148,98 0,7540 67,86 +4,76 76,27 + 27,12 0,5127
Manganés (mg/kg) 157,59 +41,88 172,37 + 50,50 0,4647 223,32+ 51,21 181,58 + 63,84 0,2752
Cobalto (mg/kg) 0,41 + 0,51 0,51+0,32 0,4633 0,36 + 0,62 0,08 + 0,08 1,0000




Capitulo Il — biometria testicular 64

4.1.2 Peso e consumo da mistura mineral

Na tabela 2.6 encontram-se descritos as médias e os desvios padrao, valores minimos e
maximos, para o peso vivo médio inicial e final para cada grupo estudado. Observou-se ao
inicio do experimento que ndo houve diferenca significativa no peso vivo médio dos grupos
GA1 e GA2. Todavia, conforme pode ser verificado na tabela 2.6 ao final de 14 meses os
animais do grupo GA2 apresentaram um peso vivo médio final significativamente maior. Esse
incremento de 60,06 kg no peso vivo médio dos animais do grupo GA2 foi provavelmente
ocasionado por um significativo maior ganho de peso médio diario obtido pelos animais deste

grupo, cerca de 143,93 g/dia a mais do que os animais do grupo GAI.

Tabela 2.6 — Médias e desvios padrao, valores minimos € maximos dos pesos médios iniciais
e finais (kg) e do ganho de peso médio didrio (g/dia) de bufalos criados em
manejo rotacionado, consumindo diferentes suplementos minerais. Para, 2006

Peso (kg)
Média + desvio padrdo Ganho de peso
Grupo (valores minimos - maximos) médio diario
Inicial Final (g/dia)
Grupo GAl 2 °
- Grup 220,55 + 26,64 395,24 £ 69,58 © 445644 138.11°
Mistura mineral da fazenda (185,00 — 285,00) (220,00 — 530,00)
Grupo GA2 2 :
Grup 224,18 + 30,44 453,30 £43.80 © 509 574 89 79°
Mistura mineral testada (172,00 — 305,00) (369,00 — 550,00)

Letras sobrescritas, diferentes, na mesma coluna, indicam diferencas significativas. (p<0,0001)

Na tabela 2.7 apresentam-se as médias, desvios padrdo, valores minimos e maximos
para o consumo médio didrio (g/UA/dia) de mistura mineral para os grupos GAl e GA2.

Pode-se observar que os animais que consumiram a mistura mineral testada (grupo GA2),
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apresentaram um consumo significativamente menor, quando confrontados com aqueles que

consumiram a mistura mineral da fazenda (grupo GA1).

Tabela 2.7 — Médias e desvios padrdo, valores minimos ¢ maximos do consumo das misturas
minerais (g/UA/dia) utilizadas para os bufalos dos grupos GA1 e GA2, criados
em manejo extensivo com pastagens cultivadas de terra firme. Para, 2006

Consumo médio (g/UA/dia)

Grupo
Média + desvio-padrao Valo minimo Valor maximo
_Grupo A1 (GA1) 83,18 + 16,44 ° 53,49 119,02
Mistura mineral da fazenda i ’
Grupo A2 (GA2) 77.14+9,69" 63,52 104,61

Mistura mineral testada

Letras sobrescritas, diferentes, na mesma coluna, indicam diferengas significativas. (p<0,0001)

Pode-se deduzir, portanto que houve um incremento significativo no desenvolvimento
dos animais, ocasionados provavelmente pela utilizagdo de uma suplementagdo mineral mais
adequada, indicada para bubalinos em rebanhos de recria e engorda em regime de pasto, onde
se consideraram as exigéncias nutricionais minerais e as particularidades dessa espécie
animal. Associado ao maior peso médio obtido ao final do experimento e ao melhor ganho de
peso médio diario dos animais do grupo GA2, pode-se destacar um menor consumo de
mistura mineral, devido provavelmente a uma melhor qualidade do produto, o que podera

representar lucratividade para os criadores.
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4.1.3 Biometria testicular

Na tabela 2.8 estdo apresentadas as médias e desvios padrdo para os valores médios
mensais da biometria testicular de acordo com o grupo. Observa-se que nos meses de julho a
outubro de 2004, houve uma diminui¢do numérica no crescimento dos testiculos do grupo
GAl.

Isso ndo foi observado, entretanto nos animais do grupo GA2, que ao contrario
obtiveram um crescimento testicular constante e progressivo. Vale ressaltar que ndo houve
diferenca significativa na quantidade de matéria verde/ha entre o periodo seco e chuvoso, ente
os grupos. Portanto, esse melhor desenvolvimento dos testiculos do grupo GA2, pode estar
relacionado & uma superior qualidade da mistura mineral consumida pelos animais desse
grupo.

Nao foi possivel verificar neste experimento as mesmas observagdes feitas por Silva et
al. (1991a), Ohashi et al. (1988) e Shimidt-Hebbel et al. (2000), quando descreveram que no
periodo em que havia uma menor disponibilidade quali-quantitativa de alimentos,
concomitante havia também uma diminui¢ao nos parametros reprodutivos (CE, comprimento,
largura e espessura do testiculo). Isso se deu ao fato de no experimento desta tese, ndo ter
havido variacdo significativa nos valores nutricionais da forragem, exceto para os niveis de
energia bruta e minerais, como magnésio € zinco.

Muito embora no inicio do estudo as médias das medidas biométricas testiculares para
os grupos GA1l e GA2 nao tenham apresentado diferengas significativas (tabela 2.9), ao final
do experimento, as médias foram significativamente maiores para os animais do grupo GA2
para todas as caracteristicas biométricas avaliadas, conforme demonstrado na tabela 2.9.

Esse incremento no tamanho dos testiculos dos animais do grupo GA2, possivelmente,

pode ser atribuido a suplementacdo mineral mais adequada as necessidades minerais
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regionais, demonstrando claramente o efeito positivo da suplementagao mineral testada. Esse
fato subsidia a idéia de Ott (1991), quando afirmou que menores valores de CE estdao
relacionados, entre outras causas, com os efeitos nutricionais.

Pode-se inferir, também, que a mistura mineral testada continha maiores teores de Ca,
P e Cu (tabela 2.2), importantes para o desenvolvimento do animal, e possuia uma fonte de
levedura, o que resulta numa melhor digestibilidade ruminal da forragem e dos minerais.
Corroborando essa idéia, Javed, Khan e Kausar (1998) afirmaram que os minerais associados
a uma boa disponibilidade de forragens aumentaram os niveis plasmaticos de estradiol que
tem um papel importante na ativagdo do eixo hipotalamico-hipofisario, o que provoca um
aumento da espermatogénese, resultando no aumento do tamanho dos testiculos. Por outro
lado, testiculos menores estdao associados a diminui¢do da atividade gonadotrofica (TURNER;
BLOODWORTH, 1968; LAND, 1985), importante para a espermatogénese (PARVINEN,
1982).

Os pesos médios finais (GA1=395,24 kg ¢ GA2 = 455,30 kg) e as circunferéncias
escrotais (GA1 = 23,98 E GA2 = 25,93) encontradas ao final do experimento, foram menores
do que os dados obtidos por Ohashi (2001). Isso, provavelmente, ocorreu devido a menor
idade dos animais estudados nessa tese. Todavia, esses pesos e circunferéncias escrotais
obtidos para o grupo GA2 foram proximos aqueles descritos por Melo et al. (2003), que
também realizaram seus estudos em bufalos aos 24 meses de idade. Entretanto, os animais
que consumiram a mistura mineral da fazenda (grupo GA1) apresentaram valores bem
inferiores aos de Melo et al. (2003). Isso reflete, possivelmente, o efeito positivo da
suplementagdo mineral recomendada para bufalos (grupo GA2) no desenvolvimento dos
animais.

Nas tabelas 2.10 e 2.11 apresentam-se os valores para as correlagdes obtidas entre o

peso vivo, a circunferéncia escrotal (CE), o comprimento (CT), a espessura (ET), a largura
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(LT) e o volume testicular (Vol) dos animais durante cada més de mensuragdo, para cada
grupo.

Observa-se que houve altas correlagdes positivas entre a circunferéncia escrotal e o
peso dos animais de ambos os grupos estudados. Pode-se evidenciar, ainda, que entre a CE ¢

as demais medidas dos testiculos, as correlagdes foram altas e positivas para ambos 0s grupos.
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Tabela 2.8 — Médias e desvios padrao para os valores da biometria testicular de bufalos criados em manejo rotacionado, suplementados com diferentes
misturas minerais. Para, 2006

Grupo  Variaveis Periodo

Maio/2004 Julho/2004  Setembro/2004  Outubro/2004  Dezembro/2004  Fevereiro/2005 Abril/2005 Junho/2005

CE (cm) 18,94 £ 1,76 18,58 1,50 18,62+ 1,78 18,84 + 1,80 19,82 + 1,93 20,81 £ 1,79 21,88 + 1,94 23,98 £2,07

5 CTD (mm) 35,96 + 4,67 39,69£5,07  41,05+597 41,00 £ 5,76 43,45 +£4,92 49,46 + 6,09 53,28 +£7,25 68,36 + 7,29

g ETD (mm) 31,46 + 4,60 32,55+£422  31,29+488 29,81+ 4,17 31,44+ 4,96 35,69 + 4,55 37,70+ 5,01 41,65+ 5,38

< E LTD (mm) 31,91 +£527 3324448  31,39+£492 29,81 + 4,00 31,32+ 4,62 35,56 + 4,80 37,35+5,12 41,59 5,18
é_ :g VoID (cm’) 61,13+£30,20  72,15+£28,18  67,71+£33,74 60,06 +27,14 70,33 + 31,24 102,92 £46,34  12238+51,64 191,69+ 60,05

& & CTE (mm) 35,84 4,53 39,87 5,03  41,05£5,77 41,33 +5,92 43,33 £4,80 49,82 + 6,06 53,52+7,42 68,92 + 7,78

% ETE (mm) 30,94 + 4,29 32,46 £4,19  31,51+5,34 29,81+ 4,11 31,16+ 4,73 3591 +4,58 37,45+ 4,93 41,75+ 5,11

= LTE (mm) 31,71+ 5,04 32,83 £448  31,08+4,99 29,71 4,05 31,20 + 4,38 35,65 + 4,84 37,14 £ 5,03 41,68+ 5,01
VoIE (cm’) 59,83 £28,38 70,81 +28,46  66,49+3334  60,20+28,18 69,33 + 30,41 104,11 £46,17 121,56 £50,17 194,56 + 62,27

CE (cm) 18,93 £ 1,37 19,16 1,09 19,93+ 1,14 20,57 +1,27 21,57+1,19 22,75+ 1,10 24,00 £1,09 25,93 + 1,53

CTD (mm) 36,84 + 3,82 41,80 £4,48  4587+495 47,17 £ 4,99 49,66 + 5,43 57,18+ 4,83 60,16 + 5,29 72,74 £5,53

?2 ETD (mm) 32,24+3,73 34,70 £3,10 36,20 £ 3,54 34,80 +3,4 35,17+3,15 40,13 £2,97 43,03 £2,98 46,54 + 3,67

g ;z LTD (mm) 32,33 £4,01 34,66 £3,45  36,11+3,41 34,97 + 3,68 3542+291 40,13 £2,92 42,96 + 2,66 46,33 + 3,36
2 § VoID (cm®) 623741933  8027+23,65 9625+2666  91,62+2626 99,78 +2640 1463242946 176,01 £32,87 247,43 + 45,50

3 g CTE(mm) 36,81 + 3,74 4135+£4,40 45,78 +£4,63 47,39 + 4,96 50,15 + 5,60 57,50 + 4,95 60,32 + 5,21 72.97 + 5,68

£ ETE (mm) 31,88 +3,79 3436+£3,09  36,57+3,37 35,07 + 3,41 35,01 3,02 40,12 + 3,49 42,74+ 2,85 46,39 + 3,51

LTE (mm) 32,34+3,72 34,50+3,49  36,37+3,30 35,16 +3,34 35,11 43,00 41,23 +4,98 42,80 +2,81 46,37 +337
VoIE (cm’) 6227+18,90  79,46+2325  97,11+£2512 92,70 £24,72 99,03 + 26,68 156,38 £42,32 175,04 +£31,73 248,76 + 46,94

CE = circunferéncia escrotal; CTD = comprimento do testiculo direito; ETD = espessura do testiculo direito; LTD= largura do testiculo direito; VolD — volume do testiculo direito; CTE =
comprimento do testiculo esquerdo; ETE = espessura do testiculo esquerdo; LTE= largura do testiculo esquerdo; VolE — volume do testiculo esquerdo.
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Tabela 2.9 — Médias e desvios padrao, valores minimos ¢ maximos para os dados da biometria testicular de bufalos criados em manejo rotacionado,

suplementados com diferentes misturas minerais, ao inicio e término do experimento. Para, 2006.

Fase inicial do experimento

Fase final do experimento

(maio/2004) (junho/2005)
Variaveis Grupo GA1 Grupo GA2 Grupo GA1 Grupo GA2

Mistura mineral da fazenda Mistura mineral testada P value Mistura mineral da fazenda Mistura mineral testada P value

Média + desvio padrdo Média + desvio padrdo Média + desvio padrdo Média + desvio padrdo
CE (cm) 18,94+ 1,76 18,93 + 1,37 0,9726 23,98 £ 2,07 25,93 £ 1,53 0,0002
CTD (mm) 35,96 + 4,67 36,84 + 3,82 0,4531 68,36 £ 7,29 72,74 £ 5,53 0,0149
ETD (mm) 31,46 £ 4,60 32,24+3,73 0,4983 41,65+ 5,38 46,54 + 3,67 0,0002
LTD (mm) 31,91 £5,27 32,33 £4,01 0,7408 41,59+ 5,18 46,33 + 3,36 0,0002
VoID (cm’) 61,13 + 30,20 62,37+ 19,33 0,8577 191,69 £ 60,05 247,43 £ 45,50 0,0003
CTE (mm) 35,84 +4,53 36,81 +3,74 0,3960 68,92 + 7,78 72,97 £ 5,68 0,0334
ETE (mm) 30,94 + 4,29 31,88 +£3,79 0,4009 41,75+ 5,11 46,39 + 3,51 0,0002
LTE (mm) 31,71 £5,04 32,34 +£3,72 0,6028 41,68 £ 5,01 46,37 + 3,37 0,0002
VoIE (cm?) 59,83 + 28,38 62,27 + 18,90 0,7113 194,56 £ 62,27 248,76 £ 46,94 0,0007

CE = circunferéncia escrotal; CTD = comprimento do testiculo direito; ETD = espessura do testiculo direito; LTD= largura do testiculo direito; VolD — volume do testiculo
direito; CTE = comprimento do testiculo esquerdo; ETE = espessura do testiculo esquerdo; LTE= largura do testiculo esquerdo; VolE — volume do testiculo esquerdo. Letras

sobrescritas diferentes na mesma linha, indicam diferengas significativas.
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Tabela 2.10 — Correlacdes obtidas entre a circunferéncia escrotal, as demais medidas de biometria testicular (comprimento, espessura e largura), o
volume testicular e o peso dos animais do grupo GA1. Para, 2006

Caracteristicas
PESO CE CTD ETD LTD VolD CTE ETE LTE
0,84
CE p < 0,0001° (230)
©TD 0,87' 0,90
p<0,0001%(230)  p<0,0001>(230)
ETD 0,79" 0,92 0,84
p<0,0001%(230)  p<0,0001%(230) p<0,0001> (214)
0,75' 0,92' 0,83! 0,98'
LTD p<0,0001%(230) p<0,0001°(230) p<0,0001%(214) p<0,0001> (230)
0,81 0,94 0,92 0,94 0,94'
VolD 2 2 2 2 2
p<0,0001>(214)  p<0,0001%(230) p<0,0001%(230) p<0,0001°(230) p<0,0001° (230)
CTE 0,86 0,90’ 1,00 0,84 0,82' 0,92
p<0,0001% (228)  p<0,0001%(228) p<0,0001°(228) p<0,0001° (228) p<0,0001° (228)  p<0,0001° (228)
ETE 0,78' 0,93 0,85 0,98 0,97' 0,94' 0,84
p<0,0001>(230) p<0,0001%(230) p<0,0001%(230) p<0,0001>(230) p<0,0001>(230) p<0,0001>(230) p<0,0001> (228)
LTE 0,76 0,93 0,84 0,98 0,99’ 0,94 0,84 0,98'
p<0,0001% (230)  p<0,0001%(230) p<0,0001%(230) p<0,0001°(230) p<0,0001>(230) p<0,0001° (230) p<0,0001> (228)  p<0,0001° (230)
VolE 0,81 0,93 0,92 0,94 0,93 1,00 0,92 0,94 0,94'
p<0,0001% (228) p<0,0001%(228) p<0,0001%(228) p<0,0001°(228) p<0,0001°(228) p<0,0001° (228) p<0,0001>(228) p<0,0001> (228)  p<0,0001> (228)

1 . L2 . g A , ~ . N . , ..

Coeficiente de correlacdo; Grau de significancia; (n) = Numero de observagdes; CE = circunferéncia escrotal; CTD = comprimento do testiculo direito; ETD = espessura do
testiculo direito; LTD = largura o testiculo direito; VolD = volume do testiculo direito; CTE = comprimento do testiculo esquerdo; ETE = espessura do testiculo esquerdo; LTE =
largura do testiculo esquerdo; VolE = volume do testiculo esquerdo.
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Tabela 2.11 — Correlacdes obtidas entre a circunferéncia escrotal, as demais medidas de biometria testicular (comprimento, espessura e largura), o
volume testicular e o peso dos animais do grupo GA2. Para, 2006

Caracteristicas
PESO CE CTD ETD LTD VolD CTE ETE LTE
0,89'
CE p <0,0001° (216)
CTD 0,87' 0,93
p<0,0001%(215)  p<0,0001>(215)
0,82' 0,91 0,88'
ETD p<0,0001%(215)  p<0,0001>(215)  p<0,0001° (214)
0,82' 0,91 0,88’ 0,98’
LTD p<0,0001% (215)  p<0,0001°(215) p<0,0001>(214)  p<0,0001> (215)
0,86 0,94 0,96 0,95' 0,95
VolD 2 2 2 2 2
p<00001%>(214)  p<0,0001°(214) p<0,0001>(214) p<0,0001>(214)  p<0,0001> (214)
CTE 0,87 0,93 0,99’ 0,88’ 0,88’ 0,95'
p<0,0001% (215)  p<0,0001°(215) p<0,0001>(215) p<00001>(214) p<0,0001>(214)  p<0,0001> (214)
ETE 0,82 0,91' 0,88 0,98' 0,97' 0,94 0,88'
p<00001>(215)  p<0,0001%(215) p<0,0001>(214) p<0,0001>(215) p<0,0001>(215) p<0,0001>(214)  p<0,0001> (214)
LTE 0,79 0,88' 0,86 0,94 0,94 0,91 0,85 0,95'
p<0,0001%(215) p<0,0001°(215) p<0,0001>(214) p<00001>(215) p<0,0001>(215) p<0,0001>(214) p<0,0001>(214) p<0,0001> (215)
VolE 0,84 0,92' 0,94' 0,93 0,92' 0,98’ 0,95' 0,93 0,95'
p<0,0001% (214)  p<0,0001°(214) p<0,0001>(214) p<0,0001>(214) p<00001>(214) p<0,0001>(214) p<0,0001°>(214) p<0,0001°(214) p<0,0001> (214)

1 . L2 . g A , ~ . N . , ..
Coeficiente de correlacdo; Grau de significancia; (n) = Numero de observagdes; CE = circunferéncia escrotal; CTD = comprimento do testiculo direito; ETD = espessura do
testiculo direito; LTD = largura o testiculo direito; VolD = volume do testiculo direito; CTE = comprimento do testiculo esquerdo; ETE = espessura do testiculo esquerdo; LTE =

largura do testiculo esquerdo; VolE = volume do testiculo esquerdo.
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Nas figuras 2.2 a 2.9 estdo apresentados as correlagdes para a circunferéncia escrotal,
0 comprimento, a espessura e a largura dos testiculos dos grupos GA1 e GA2.

As altas correlagdes positivas obtidas nesse experimento, entre peso ¢ CE de ambos os
grupos estudados, indicam que o peso corporal exerce efeito sobre a circunferéncia escrotal.
Essas altas correlagdes positivas para CE e peso foram semelhantes aquelas descritas por
Aguiar, Gomes ¢ Andrade (1995), Ohashi (2001), Melo et al. (2003) e Vale et al. (2004).

Nos bufalos desse experimento, a CE apresentou um aumento linear com o peso
corporal. Esse fato também foi observado por Bourdon e Brinks (1986) em touros Bos taurus
taurus, Vasquez e Arango (2002) em touros jovens da raca Brahma, e em bufalos do pantano
por Yassen e Mahmaoud (1972), Ahmad et al. (1984), Bongso, Hassan ¢ Nordin (1984),
McCool et al. (1985) e em bufalos do rio por Melo (1991) e Vale et al. (2004) . Todavia, os
dados aqui apresentados sdo discordantes de Valentim et al. (2002) quando observaram
medianas correlagdes para peso e CE em touros da raga Nelore (0,63) e mesticos (0,51) aos 24
meses de idade.

Esse aumento da CE em relagdo ao peso foi acompanhado por um aumento do
comprimento, da largura, da espessura e do volume testicular. Os animais do grupo GA2 que
consumiram a mistura mineral indicada para bufalos, além, de uma maior CE, também
apresentaram maiores mensuragdes biométricas, em relagdo aos que consumiram misturas
minerais feitas para bovinos (grupo GA1). Assim como nos resultados obtidos nessa tese,
Pant et al. (2003) também observaram que a CE apresentava altas correlagdes positivas com o
tamanho dos testiculos de bufalos.

O comprimento, a largura, a espessura ¢ o volume testicular apresentaram para os
grupos GA1 e GA2, altas correlagdes positivas com a circunferéncia escrotal. Isso corrobora a
idéia de Aguiar, Gomes ¢ Andrade (1995) e Guimaraes (2003) quando afirmaram que a CE

por si s6 ¢ suficiente para estimar o tamanho dos testiculos. Essa observa¢do também ¢
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concordante com aquelas descritas por Lunstra, Ford e Echternkamp (1978); Miés Filho et al.,
(1980); Kilgour e Blockey, (1980); Pimentel et al., (1984); Oba et al., (1989); Vale Filho et
al., (1988); Martins Filho, Lobo e Silva (1990), quando sugeriram que a CE poderia ser
utilizada como estimativa do tamanho testicular.

Esse fato, destarte corrobora a idéia de Vale Filho (1988), Lunstra, Ford e
Echternkamp (1978), quando sugeriram que a CE associada a qualidade seminal tem sido de
extrema valia para a selecdo de touros com melhor potencial genético. Segundo esses autores
isso ocorre porque ha uma correlagdo positiva da CE com a qualidade do s€men.

Todavia, os dados desse experimento sdo discordantes dos trabalhos de Unanian et al.
(2001), quando afirmaram que além da CE deve-se fazer uso do volume testicular para se

avaliar o potencial futuro de touros reprodutores.
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Figura 2.2 — Correlagdes entre peso vivo (kg) e circunferéncia escrotal (cm) de
bufalos do grupo GA1, mantidos em sistema de pastejo rotacionado.
Para, 2006
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Figura 2.3 — Correlagdes entre peso vivo (kg) e circunferéncia escrotal (cm) de
bufalos do grupo GA2, mantidos em sistema de pastejo rotacionado.
Para, 2006
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Figura 2.4 — Correlagdes entre o peso vivo (kg) e o comprimento do testiculo (mm)
de bufalos do grupo GA1, mantidos em sistema de pastejo rotacionado.
Para, 2006
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Figura 2.5 — Correlagdes entre o peso vivo (kg) e o comprimento do testiculo (mm)
de bufalos do grupo GA2, mantidos em sistema de pastejo rotacionado.
Para, 2006
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4.2 EXPERIMENTO B: ANIMAIS MANTIDOS EM SISTEMA EXTENSIVO DE

PASTEJO

4.2.1 Disponibilidade e valores nutricionais da forragem

A disponibilidade e os valores nutricionais das forragens consumidas pelos animais
utilizados no experimento B estdo apresentados nas tabelas 2.12 ¢ 2.13 de acordo com o grupo
experimental e com a época do ano (estagdes seca e chuvosa).

Percebe-se, portanto, que a qualidade e a disponibilidade de forragens tanto para o
grupo GB1 quanto para o grupo GB2 ndo diferiram, indicando, por conseguinte que os
animais foram criados sob similares condigdes de manejo nutricional, exceto pelas distintas
misturas minerais consumidas por cada grupo de animais.

Muito embora ndo tenha sido o objetivo dessa tese, esses dados inerentes a quantidade
e a qualidade da pastagem foram apresentados aqui, tdo somente, para ratificar que os bufalos
foram criados em piquetes com as mesmas caracteristicas de disponibilidade e valores

nutricionais da pastagem utilizada (Brachiaria brizantha, cv Marandu).
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Tabela 2.12 — Médias e desvios padrdo para a disponibilidade e valores nutricionais da
Brachiaria brizantha (cv Marandu), utilizada no experimento B, na época
chuvosa e seca. Para, 2006

Epoca

Variavel P value
Chuvosa Seca
Matéria verde/ha (tonelada) 5,28 +1,61 7,66+ 1,52 0,0389
Matéria seca/ha (tonelada) 1,82 +0,86 3,12+ 1,23 0,0933
Matéria seca (%) 32,75 +9.91 40,83 + 14,12 0,4386
Umidade (%) 67,25 + 9,91 59,17 + 14,12 0,4386
Proteina Bruta (%) 523+1,11 5,06 + 0,95 0,6985
Extrato Etéreo (%) 1,77 + 0,65 1,45+0,17 0,3017
Fibra em Detergente Neutro (%) 62,04 + 3,48 65,53 +2.95 0,1213
Energia Bruta (cal/kg) 5,23+ 0,88 431 +0,70 0,0528
Fosforo (%) 0,06 + 0,03 0,05+ 0,03 0,5135
Calcio (%) 1,79 + 0,21 1,73 + 0,16 0,8973
Magnésio (%) 0,64 + 0,07 0,50 + 0,09 0,0328
Sodio (%) 1,82+ 0,36 2,40+ 1,11 0,6434
Potassio (%) 4,77+ 1,73 2,64 +1,99 0,3545
Cobre (mg/kg) 1,82 + 0,55 2,34+ 0,54 0,0389
Zinco (mg/kg) 35,17 + 8,68 43,75+ 8,29 0,0933
Ferro (mg/kg) 117,14 + 19,62 99,43 + 26,86 0,1967
Manganés (mg/kg) 195,95 + 73,25 245,66 + 32,08 0,1987
Cobalto (mg/kg) 0,75+ 0,55 0,21 +0,33 0,0399
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Tabela 2.13 — Médias e desvios padrdo da disponibilidade e valores nutricionais da Brachiaria brizantha (cv Marandu), utilizada no experimento B, em
relag@o ao grupo e época. Para, 2006

Epoca Chuvosa Epoca Seca
Variavel Grupo GB1 Grupo GB2 Grupo GB1 Grupo GB2
Mistura mineral da fazenda  Mistura mineral testada P value Mistura mineral da fazenda ~ Mistura mineral testada P value
Matéria verde/ha (tonelada) 5,23 +1,97 5,27+ 1,47 1,0000 7,71+ 1,19 7,61 +£2,09 0,8273
Matéria seca/ha (tonelada) 1,88 +1,10 1,86 + 1,09 1,0000 2,90+ 0,71 3,34+ 1,77 0,8273
Matéria seca (%) 33,04 + 12,59 32,45+ 8,4 1,0000 39,12 + 15,50 42,54 + 15,79 0,5127
Umidade (%) 66,96 + 12,59 67,55 + 8,40 0,7728 60,88 + 15,50 57,46 + 15,79 0,5127
Proteina Bruta (%) 4,97+ 1,16 5,50+ 1,16 0,3865 531+1,19 4,80 + 0,81 0,8273
Extrato Etéreo (%) 1,90 + 0,91 1,64 + 0,34 1,0000 1,47 + 0,26 1,43 + 0,08 0,8273
Fibra em Detergente Neutro (%) 62,10 + 4,42 61,99 + 2,94 0,7728 64,46 + 4,03 66,60 + 1,46 0,5127
Energia Bruta (cal/kg) 5,20 + 1,03 5,26 £ 0,87 1,0000 4,34+ 0,98 4,28 + 0,51 0,8273
Fosforo (%) 0,06 + 0,04 0,06 + 0,04 0,7645 0,05+ 0,23 0,06 + 0,04 0,8222
Calcio (%) 1,79 + 0,22 1,78 £ 0,24 0,7728 1,78 + 0,12 1,67 +£0,21 0,2752
Magnésio (%) 0,61 +0,05 0,66 + 0,09 0,5614 0,52 +0,08 0,49 + 0,12 0,5127
Sodio (%) 1,57+ 0,00 2,08 + 0,00 - 2,29+ 1,64 2,514+0,97 1,0000
Potassio (%) 5,60 + 0,00 3,94 + 0,00 - 2,62 +2,76 2,66 +2,06 1,0000
Cobre (mg/kg) 1,75+ 0,50 1,89 + 0,67 0,7728 2,35+0,61 2,33 +0,61 0,8273
Zinco (mg/kg) 36,37 + 4,42 33,98 + 12,35 1,0000 40,12 + 10,11 47,38 +£5,46 0,2752
Ferro (mg/kg) 109,21 +21,09 125,07 + 16,91 0,2482 88,29 + 26,82 110,57 + 26,68 0,2752
Manganés (mg/kg) 188,02 + 88,58 203,88 + 67,13 0,7728 246,16 + 48,88 245,16 + 13,54 0,5127
Cobalto (mg/kg) 0,61 +0,33 0,88 + 0,74 0,6631 0,09 + 0,13 0,38 + 0,54 0,7671
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4.2.2 Peso e consumo da mistura mineral

Na tabela 2.14 estdo apresentadas as médias e os desvios padrdo, valores minimos e
maximos obtidos para o pesos iniciais e finais, para cada grupo durante os 14 meses de
estudo. Observa-se que ao inicio do experimento os animais tinham pesos vivos similares,
todavia apds 14 meses, os animais que consumiram a mistura mineral testada (grupo GB2),
apresentaram pesos vivos finais significativamente maiores do que aqueles que foram
submetidos ao manejo nutricional convencionalmente utilizado na fazenda (grupo GB1).

Estes maiores pesos vivos médios finais foram provavelmente ocasionados pelo maior
ganho de peso médio diario, obtido pelos animais do grupo GB2 em relagdo aqueles do grupo

GBI.

Tabela 2.14 — Médias e desvios padrao dos pesos médios iniciais e finais (kg) e do ganho de
peso médio didrio (g/dia) de bufalos criados em manejo rotacionado,
consumindo diferentes suplementos minerais. Para, 2006

Peso (kg)
Média + desvio padrdo Ganho de peso
Grupo (valores minimos - maximos) médio diario
Inicial Final (g/dia)
Grupo GB1 a b
- Grup 226,00 + 21,59 419,92+ 42,16 494,68 + 69,69 °
Mistura mineral da fazenda (192,00 — 259,00) (350,00 —468,00)
Grupo GB2 a 4
. P 224,50 + 30,10 468,17 £ 46,79 621,60 + 69,60 a
Mistura mineral testada (169,00 — 268,00) (371,00 — 539,00)

Letras sobrescritas, diferentes, na mesma coluna, indicam diferencas significativas. (p<0,001)



Capitulo Il — biometria testicular | 81

Na tabela 2.15 estdo apresentados os dados referentes ao consumo médio (g/UA/dia) da
mistura mineral utilizada por cada grupo, ndo havendo diferengas entre o consumo para os
grupos GB1 e GB2.

Tabela 2.15 — Médias e desvios padrdo, valores minimo ¢ maximo do consumo das misturas

minerais (g/UA/dia) utilizadas para os bufalos dos grupos GB1 e GB2, criados
em manejo extensivo, com pastagens cultivadas de terra firme. Para, 2006

Consumo médio (g/UA/dia)

Grupo
Média + desvio-padrao Valo minimo Valor maximo
_ Grupo GB1 293,50 + 200,40 62,82 621,04
Mistura mineral da fazenda
Grupo GB2 251,96 + 177.87 36,84 534,76

Mistura mineral testada

(p>0,05)

Muito embora o consumo tenha sido o0 mesmo, os animais do grupo GB2 obtiveram
um peso vivo médio final significativamente maior do que o obtido pelos animais do grupo
GBI1. Essa diferenca foi cerca de 48,25 kg a mais para os animais do grupo GB2. Esse
incremento significativo no peso final dos animais do grupo GB2 representa um ganho para o

criador ao final da engorda, por maiores lucros na venda e ou abate dos animais.
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4.2.3 Biometria testicular

Na tabela 2.16 estao descritas as médias e desvios padrao para a biometria testicular de
ambos os grupos observados més a més. Observou-se que o crescimento do testiculo foi
constante e progressivo para ambos os grupos. Isso pode estar relacionado ao fato de ndo ter
havido uma diminui¢do significativa na disponibilidade de matéria verde no periodo seco.
Deste modo, ndo se evidenciou o mesmo descrito por Silva et al. (1991a) quando afirmaram
que houve uma variagdo sazonal no desenvolvimento testicular, devido a uma maior
disponibilidade de alimentos no periodo chuvoso.

Na tabela 2.17 estdo expressos as médias e desvios padrio para os valores médios no
inicio e no final do experimento para cada caracteristica estudada. Percebe-se que existiu uma
variagdo significativa para as caracteristicas testiculares (espessura, largura e volume), que
foram maiores nos bufalos do grupo GB2. Entretanto, ndo houve diferencas significativas
entre a circunferéncia escrotal € o comprimento dos testiculos, de ambos os grupos.

De qualquer modo, evidencia-se uma tendéncia de um efeito positivo da
suplementagdo mineral testada (grupo GB2) sobre o desenvolvimento dos testiculos, ja que o
desenvolvimento testicular variou em func¢do do peso, conforme esta descrito nas tabelas 2.17
e 2.18 e nas figuras 2.10 a 2.17.

As altas correlagdes positivas obtidas para o peso e todas as medidas biométricas
estudadas foram também observadas por Aguiar, Gomes e Andrade (1995), Ohashi (2001),
Yassen ¢ Mahmaoud (1972), Ahmad et al. (1984), Bongso, Hassan e Nordin (1984), McCool
et al. (1985) e Melo (1991). Contudo, os dados aqui apresentados sdo discordantes dos
descritos por Valentim et al. (2002) quando observaram apenas medianas correlagdes para

peso ¢ CE em touros da raga Nelore (r = 0,63) e mesticos (r = 0,51), aos 24 meses de idade.
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Analisando as altas correlagdes positivas entre a CE com as demais medidas
biométricas (tabelas 2.18 e 2.19), deduz-se, portanto, que a CE pode ser utilizada como
medida preditiva do tamanho dos testiculos de bufalos, aos 24 meses de idade, criados em
sistemas extensivos suplementados mineralmente. Deste modo, corroboram-se as
asseveracdes de Lunstra, Ford e Echternkamp (1978), Carter et al., (1980), Kilgour e Blockey
(1980), Miés Filho et al. (1980), Smith et al. (1981), Pimentel et al. (1984), Foote (1984),
Vale Filho (1988), Oba et al. (1989), Vale Filho et al. (1989), Martins Filho, Lobo e Silva
(1990), Deragon e Ledic, (1990), Aguiar, Gomes ¢ Andrade (1995), Bergmann et al. (1996),
Cyrillo et al. (1998), Vasquez e Arango (2002) e Guimaraes et al. (2003). Todavia, foram
divergentes de Unanian et al. (2000) quando afirmaram que ha a necessidade de se avaliar CE

conjuntamente com o volume, para predizer a capacidade reprodutiva de reprodutores.
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Tabela 2.16 — Médias e desvios padrdo para os valores da biometria testicular de bufalos criados em manejo extensivo, suplementados com diferentes
misturas minerais. Para, 2006

Grupo Variaveis Periodo

Maio/2004 Julho/2004 Setembro/2004  Outubro/2004  Dezembro/2004 Fevereiro/2005 Abril/2005 Junho/2005

CE (cm) 18,68 + 1,04 20,17 £ 1,29 21,12+ 1,44 22,42 £2,05 22,67 +2,17 23,54+ 2,36 24,37 +1,82 27,31 £1,99

K CTD (mm) 36,81 +2,84 42,09 +£4,20 47,51 £4,31 48,26 +7,19 51,22 +742 54,51 +6,71 60,21 £ 4,67 71,61 + 6,63

g ETD (mm) 31,00 +4,15 34,82 +£4,99 37,51+ 4,78 37,98 £ 547 39,08 +5,71 41,33 £4,99 41,37 £ 4,14 47,27 +£3,18

= E LTD (mm) 31,33+£4,20 34,61 £ 4,96 36,70 +4,67 37,86 + 5,36 38,69 + 4,92 41,04 £ 4,68 40,79 + 3,63 47,19 £3,01
g_ :g VoID (cm’) 58,63 £ 19,32 82,51 £27,65 103,56 + 31,30 114,58 + 45,33 125,70 + 47,55 148,65 + 46,75 159,62 + 36,01 251,40 + 38,26

3 § CTE (mm) 36,78 £ 2,40 42,22 +4,17 47,62 + 4,42 48,19 +7,03 51,07 7,55 54,94 + 6,40 60,44 £ 4,77 71,64 7,00

«5 ETE (mm) 30,92 +£4,18 34,38 + 5,05 36,82 = 4,80 37,92 £5,92 38,95+ 5,54 41,21+5,10 40,59 + 3,84 46,98 £ 3,55

= LTE (mm) 31,22 £3,85 34,63 £5,47 36,39 £ 4,62 37,66 £ 5,50 38,65 + 4,89 41,03 + 4,86 40,73 + 3,82 47,00 + 2,84
VoIE (cm’) 57,72 £ 17,49 83,32 £ 30,09 102,12 + 31,46 113,35+ 45,15 125,11 + 47,47 149,56 + 46,63 160,00 +37,54 249,54 + 38,15

CE (cm) 18,90 + 1,98 19,95 +2,12 21,41 +2,17 23,20 £2,70 23,41 +2,56 23,54 +2,82 24,76 2,69 27,39 £2,52

CTD (mm) 36,93 £5,90 42,32 + 6,98 50,12 + 7,65 53,71 £ 9,86 54,58 + 9,69 58,42 +£ 10,23 63,29 £ 10,78 78,22 +£9,38

g ETD (mm) 30,60 + 5,95 35,69 + 6,02 38,72 +5,79 41,21+7,02 40,85 + 6,89 42,36 +7,28 43,68 7,76 52,31 +5,95

% l‘; LTD (mm) 32,00 £ 6,32 35,52+ 6,14 38,74 £5,41 40,86 + 6,85 40,77 = 6,57 42,68 + 7,34 43,60 + 6,37 51,74 £ 5,67
§_ g VoID (cm’) 64,60 = 32,83 90,27 + 40,81 124,27 + 46,95 151,49 £70,28 152,46 £ 67,51 180,90 + 98,45 200,56 +£93,23 338,33 £109,96

3 g CTE (mm) 37,15+ 5,96 42,42 + 6,84 50,37 + 7,68 53,99 + 10,04 55,21 £10,55 58,66 £ 10,18 63,02 + 10,57 77,14 £9,02

~‘§£ ETE (mm) 30,41 £5,45 35,05 +5,92 38,67 £5,26 40,56 + 6,94 40,65 + 6,62 42,42 +7,26 43,40 7,31 51,65 +£ 5,56

LTE (mm) 31,57 £5,90 35,28 + 5,86 38,72 +5,43 40,84 + 9,06 40,84 + 6,56 42,61 7,46 43,29 £ 6,35 51,10 £ 5,12
VoIE (cm’) 62,80 = 30,53 88,71 + 39,22 124,58 + 45,99 153,15+ 74,84 155,29 £ 71,60 181,12 + 98,60 196,77+ 91,58 325,03 £ 105,95

CE = circunferéncia escrotal; CTD = comprimento do testiculo direito; ETD = espessura do testiculo direito; LTD= largura do testiculo direito; VolD — volume do testiculo direito; CTE =
comprimento do testiculo esquerdo; ETE = espessura do testiculo esquerdo; LTE= largura do testiculo esquerdo; VolE — volume do testiculo esquerdo.
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Tabela 2.17 — Médias e desvios padrio, valores minimos e maximos para os dados da biometria testicular de bufalos criados em manejo rotacionado,

suplementados com diferentes misturas minerais. Para, 2006

Fase inicial do experimento

Fase final do experimento

(maio/2004) (junho/2005)
Variaveis Grupo GB1 Grupo GB2 Grupo GB1 Grupo GB2

Mistura mineral da fazenda Mistura mineral testada P value Mistura mineral da fazenda Mistura mineral testada P value

Média + desvio padrdo Média + desvio padrdo Média + desvio padrdo Média + desvio padrdo
CE (cm) 18,68 £ 1,04 18,90 + 1,98 0,7401 27,31 +1,99 27,39 £2,52 0,9362
CTD (mm) 36,81 + 2,84 36,93+ 5,90 0,9496 71,61 £6,63 78,22 £9,38 0,0584
ETD (mm) 31,00+4,15 30,60 + 5,95 0,8503 47,27 + 3,18 52,31+ 5,95 0,0169
LTD (mm) 31,33 £4,20 32,00 £+ 6,32 0,7637 47,19 +£3,01 51,74 £ 5,67 0,0223
VolD (cm3) 58,63 +19,32 64,60 = 32,83 0,5929 251,40 £ 38,26 338,33 +£ 109,96 0,0168
CTE (mm) 36,78 £ 2,40 37,15+ 5,96 0,8417 71,64 £7,00 77,14 £9,02 0,1095
ETE (mm) 30,92 £4,18 30,41 +5,45 0,7986 46,98 £ 3,55 51,65+ 5,56 0,0228
LTE (mm) 31,22+ 3,85 31,57 +5,90 0,8618 47,00 £ 2,84 51,10+ 5,12 0,0238
VoIE (cm?) 57,72+ 17,49 62,80 + 30,53 0,6221 249,54 + 38,15 325,03 £105,95 0,0299

CE = circunferéncia escrotal; CTD = comprimento do testiculo direito; ETD = espessura do testiculo direito; LTD= largura do testiculo direito; VolD — volume do testiculo direito;
CTE = comprimento do testiculo esquerdo; ETE = espessura do testiculo esquerdo; LTE= largura do testiculo esquerdo; VolE — volume do testiculo esquerdo.
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Tabela 2.18 — Correlagdes obtidas entre a circunferéncia escrotal, as demais medidas de biometria testicular (comprimento, espessura e largura), o
volume testicular ¢ o peso dos animais do grupo GB1. Par4, 2006

Caracteristicas
PESO CE CTD ETD LTD VolD CTE ETE LTE
1
CE 0,882
p <0,0001% (96)
©TD 0,88’ 0,89'
p<0,0001%(96)  p<0,0001° (96)
ETD 0,85 0,92 0,85
p<0,0001>(96)  p<00001%(96)  p<0,0001>(96)
LTD 0,85 0,92' 0,87 0,98'
p<0,0001%(96)  p<0,0001%(96)  p<0,0001%(96)  p<0,0001° (96)
0,88’ 0,94 0,96 0,93 0,95'
VolD p<0,0001%(96)  p<0,0001%(96)  p<0,0001°(96)  p<0,0001°(96)  p=<0,0001° (96)
CTE 0,88’ 0,88' 1,00 0,85 0,86 0,95
p<0,0001%(96)  p<0,0001%(96)  p<0,0001%(96)  p<0,0001°(96)  p<0,0001°(96)  p<0,0001° (96)
ETE 0,84 0,91 0,85 0,99’ 0,99' 0,93 0,84
p<0,0001%(96)  p<0,0001%(96)  p<0,0001°(96)  p<0,0001°(96)  p<0,0001°(96)  p<0,0001°(96)  p<0,0001° (96)
LTE 0,85 0,92 0,86 0,98' 0,99" 0,94' 0,85 0,99
p<00001>(96)  p<00001%>(96)  p<00001>(96)  p<0,0001>(96)  p<0,0001>(96)  p<00001>(9%6)  p<0,0001°(96)  p<0,0001°(96)
VolE 0,88’ 0,93 0,96' 0,93 0,94' 1,00 0,95' 0,93 0,94'
p<0,0001%(96)  p<0,0001%(96)  p<0,0001%(96)  p<0,0001°(96)  p<0,0001>(96)  p<0,0001°(96)  p<0,0001>(96)  p<0,0001°(96)  p<0,0001°(96)

1 . L 2 e g A , o . N . , ..

Coeficiente de correlagdo; Grau de significancia; (n) = Numero de observagdes; CE = circunferéncia escrotal; CTD = comprimento do testiculo direito; ETD = espessura do
testiculo direito; LTD = largura o testiculo direito; VolD = volume do testiculo direito; CTE = comprimento do testiculo esquerdo; ETE = espessura do testiculo esquerdo; LTE =
largura o testiculo esquerdo; VolE = volume do testiculo esquerdo.
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Tabela 2.19 — Correlagdes obtidas entre a circunferéncia escrotal, as demais medidas de biometria testicular (comprimento, espessura e largura), o
volume testicular e o peso dos animais do grupo GB2. Par4, 2006

Caracteristicas
PESO CE CTD ETD LTD VolD CTE ETE LTE
0,80'
CE p <0,00017 (96)
0,86 0,95'
CTD p<0,0001%(96)  p<0,0001° (96)
ETD 0,78 0,95' 0,93
p<0,0001>(96)  p<00001%(96)  p<0,0001>(96)
LTD 0,78’ 0,95' 0,93 0,99'
p<0,0001%(96)  p<0,0001%(96)  p<0,0001%(96)  p<0,0001° (96)
0,75' 0,93 0,95' 0,94 0,94
VolD p<0,0001%(96)  p<0,0001%(96)  p<0,0001°(96)  p<0,0001°(96)  p=<0,0001° (96)
CTE 0,84 0,96 1,00 0,94 0,94 0,95
p<0,0001%(228)  p<0,0001%(96)  p<0,0001°(96)  p<0,0001°(96)  p<0,0001°(96)  p<0,0001° (96)
ETE 0,79' 0,95' 0,94' 1,00 0,99' 0,94' 0,95'
p<0,0001%(96)  p<0,0001%(96)  p<0,0001°(96)  p<0,0001°(96)  p<0,0001°(96)  p<0,0001°(96)  p<0,0001° (96)
LTE 0,78 0,95' 0,93 0,99 0,99" 0,93 0,94 0,99
p<00001>(96)  p<00001%>(96)  p<00001>(96)  p<0,0001>(96)  p<0,0001>(96)  p<00001>(9%6)  p<0,0001°(96)  p<0,0001°(96)
0,75' 0,93 0,95' 0,94 0,94' 1,00 0,96' 0,95' 0,94'
VolE p<0,0001%(96)  p<0,0001%(96)  p<0,0001%(96)  p<0,0001°(96)  p<0,0001>(96)  p<0,0001°(96)  p<0,0001>(96)  p<0,0001°(96)  p<0,0001°(96)

1 . L 2 e g A , o . N . , ..

Coeficiente de correlagdo; Grau de significancia; (n) = Numero de observagdes; CE = circunferéncia escrotal; CTD = comprimento do testiculo direito; ETD = espessura do
testiculo direito; LTD = largura o testiculo direito; VolD = volume do testiculo direito; CTE = comprimento do testiculo esquerdo; ETE = espessura do testiculo esquerdo; LTE =
largura o testiculo esquerdo; VolE = volume do testiculo esquerdo.
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Figura 2.16 — Correlagdes entre peso vivo (kg) e largura do testiculo (mm) de bufalos

do grupo GB1, mantidos em sistema de pastejo extensivo. Para, 2006
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do grupo GB2, mantidos em sistema de pastejo extensivo. Para, 2006
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4.3 EXPERIMENTO C: ANIMAIS CRIADOS EXTENSIVAMENTE EM AREAS DE
VARZEA NOS CAMPOS DA ILHA DE MARAJO

4.3.1 Disponibilidade e valores nutricionais da forragem

As médias e desvios padrao obtidos para a disponibilidade e os valores nutricionais
das forragens consumidas pelos animais utilizados no experimento C, estdo apresentados nas
tabelas 2.20 e 2.21 de acordo com o grupo experimental e com a época do ano (estagdes seca
e chuvosa).

Observa-se na tabela 2.20 que nao houve diferenca significativa na disponibilidade de
forragem. As diferengas encontradas nas épocas chuvosa e seca ocorreram tanto para o grupo
C1 como para o C2, conforme pode ser observado na tabela 2.20. Isso indica, que ambos os
grupos experimentais foram mantidos sobre as mesmas condi¢des nutricionais, exceto pelo
fato dos animais do grupo GC2 ter recebido ad libitum suplementac¢do mineral.

Muito embora nao tenha sido o objetivo dessa tese, esses dados inerentes a quantidade
e a qualidade da pastagem foram apresentados aqui, tdo somente, para ratificar que os bufalos
foram criados em piquetes com as mesmas caracteristicas de disponibilidade e valores

nutricionais da forrageira utilizada.
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Tabela 2.20 — Médias e desvios padrdo para a disponibilidade e valores nutricionais da
pastagem nativa formada basicamente por Panicum sp, AXOnopus sp e
Paspalum sp, consumida pelos animais utilizados no experimento C, na
época chuvosa e seca. Para, 2006

., Epoca
Variavel Chuvosa Seca P value
Matéria verde/ha (tonelada) 4,06+ 1,36 2,97 +0,83 0,1967
Matéria seca/ha (tonelada) 1,26 + 1,00 1,60 + 0,56 0,1556
Matéria seca (%) 29,35 + 15,69 54,45 + 15,01 0,0201
Umidade (%) 70,65 + 15,67 45,55+ 15,01 0,0200
Proteina Bruta (%) 6,76 + 0,93 6,13 +2,62 0,2453
Extrato Etéreo (%) 2,33+ 0,62 1,84 + 0,50 0,1967
Fibra em Detergente Neutro (%) 57,46 + 8,16 60,47 + 5,04 0,5186
Energia Bruta (cal/kg) 4,46 + 0,63 3,91 +0,63 0,1967
Fosforo (%) 0,06 + 0,04 0,03 +0,03 0,0437
Calcio (%) 1,63 + 0,09 1,58 + 0,24 0,3662
Magnésio (%) 0,66 + 0,09 0,38+ 0,12 0,0044
Sodio (%) 1,56 + 0,18 0,79 + 0,60 0,1649
Potassio (%) 5,02 + 0,07 3,28 +2,68 0,3545
Cobre (mg/kg) 4,61 +0,71 2,67+ 145 0,0282
Zinco (mg/kg) 28,00 + 6,94 31,35+ 23,40 0,5186
Ferro (mg/kg) 386,74 + 370,54 156,38 + 70,29 0,1213
Manganés (mg/kg) 260,79 + 103,39 249,91 + 108,71 0,8973
Cobalto (mg/kg) 1,12+ 0,97 0,33 + 0,36 0,0893




Capitulo 1l — biometria testicular 92

Tabela 2.21 — Médias e desvios padrao para a disponibilidade e valores nutricionais da pastagem nativa formada basicamente por Panicum sp,
Axonopus sp e Paspalum sp, consumida pelos animais utilizados no experimento C, em relagdo ao grupo e época. Para, 2006

Epoca Chuvosa Epoca Seca
Variavel Grupo GC1 GrupoGC2  p .\ Grupo GC1 Grupo GC2 P value
Mistura mineral da fazenda Mistura mineral testada Mistura mineral da fazenda Mistura mineral testada

Matéria verde/ha (tonelada) 4,17+ 1,63 3,96 + 1,28 0,7728 3,28 +1,02 2,67 +0,62 0,5127
Matéria seca/ha (tonelada) 0,97 + 0,60 1,56 + 1,33 0,5637 1,79 + 0,53 1,41 + 0,62 0,2752
Matéria seca (%) 22,12+ 7,55 36,61 + 19,38 0,2482 57,28 + 18,62 51,62 + 13,88 0,2752
Umidade (%) 77,88 +7,57 63,39 + 19,37 0,3094 47,72 + 18,62 48,38 + 13,88 0,2752
Proteina Bruta (%) 6,48 + 0,65 7,04 +1,18 0,2482 5,64 + 1,77 6,63 + 3,64 0,8273
Extrato Etéreo (%) 2,33+ 0,47 2,32+ 0,81 0,5637 1,67 + 0,49 2,01 +0,54 0,5127
Fibra em Detergente Neutro (%) 60,41 + 5,63 54,50 + 10,02 0,2482 60,99 + 4,87 59,95 + 6,25 0,8273
Energia Bruta (cal/kg) 40,23 + 0,19 4,68 + 0,87 0,3865 3,90 + 0,62 3,93 +0,78 0,8273
Fosforo (%) 0,05+ 0,03 0,08 + 0,05 0,1441 0,01 +0,01 0,04 + 0,04 0,5066
Calcio (%) 1,63 + 0,10 1,62 + 0,09 1,0000 1,524+ 0,08 1,65+ 0,36 0,5127
Magnésio (%) 0,71 £ 0,05 0,61 +0,11 0,0796 0,36 + 0,17 0,40 + 0,07 0,5127
Sédio (%) 1,69 + 0,00 1,44 + 0,00 - 0,41 +0,37 1,16 + 0,61 0,1213
Potassio (%) 4,97 + 0,00 5,07+ 0,00 - 2,31 +2,81 4,24 +3,16 0,4386
Cobre (mg/kg) 4,36 +0,99 4,86 + 0,14 0,2482 1,83 +0,65 3,52+ 1,64 0,1266
Zinco (mg/kg) 28,39+ 9,85 27,60 + 3,89 0,7728 24,66 + 16,34 38,03 + 31,12 0,5127
Ferro (mg/kg) 417,85 + 471,71 355,63 + 308,67 1,0000 148,14 + 68,10 164,62 + 86,67 0,8273
Manganés (mg/kg) 301,42 + 138,85 220,16 + 35,51 0,7728 182,53 £ 90,38 317,29 + 88,08 0,1266

Cobalto (mg/kg) 0,68 + 0,49 1,55+ 1,20 0,5637 0,41 +£ 0,35 0,25+0,44 0,8166
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4.3.2 Peso e consumo da mistura mineral

Na tabela 2.22 observam-se as médias e desvios padrio, valores minimos € maximos
para o peso vivo médio (kg) inicial e final, como também para o ganho de peso médio diario
(g/dia) de bufalos criados em areas de varzea, nos campos da Ilha de Marajé. No inicio do
experimento, os animais de ambos os grupos apresentaram similares pesos médios. Apos 14
meses de estudo, houve uma tendéncia de maiores pesos vivos finais para o grupo GC2, os
quais foram suplementados com uma mistura mineral elaborada para as condi¢des de criagao
da Ilha de Marajd, em relagdo aqueles do grupo GC1, que nao foram suplementados. Todavia,

esse pequeno aumento de 12,96 g/dia ndo foi significativo.

Tabela 2.22 — Médias, desvios padrao e valores minimos e maximos dos pesos iniciais e finais
(kg) e do ganho de peso médio diario (g/dia) de bufalos criados em manejo
extensivo, em areas de varzea, nos campos da Ilha de Marajo. Para, 2006

Peso (kg)
Média + desvio padrdo Ganho de peso
Grupo (valores minimos - maximos) médio diario
Inicial Final (g/dia)
Grupo GC1 175,60 + 33,32 312,33 +40,27 360.54 + 55.76
Sem mistura mineral (132,00 — 244,00) (252,00 —-376,00) ’ ’

Grupo GC2

. P 172,73 £ 34,24 325,29 + 50,36 386,66 + 76,00

Mistura mineral testada (130,00 — 238,00) (230,00 —414,00)

(P> 0,05)

Na tabela 2.23 estdo descritas as médias e desvios padrao, os valores médios para o
consumo da mistura mineral dos animais do grupo GC2. Ressalta-se que os animais do grupo

GC1 nao foram suplementados.
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Tabela 2.23 — Médias e desvios padrao, valores minimos € maximos para o consumo médio
da mistura mineral (g/UA/dia) de bufalos criados em manejo extensivo, nas
areas de varzea, nos campos da Ilha de Marajo, consumindo diferentes
suplementos minerais. Para, 2006

Consumo médio (g/UA/dia)

Grupo
Meédia + desvio-padrao Valor minimo Valor maximo
Grupo GC1
. . 0,00 0,00 0,00
Sem mistura mineral
Grupo GC2 31,34+ 12,37 7,85 49,75

Mistura mineral testada

Essa diferenga ndo significativa encontrada entre o peso médio dos animais de ambos
os grupos, no final do experimento, pode estar relacionada ao baixo consumo da mistura
mineral utilizada pelos animais do grupo GC2. Isso ocorre, talvez, por diversos fatores
inerentes a palatabilidade e composi¢ao dos suplementos, deficiéncias protéico-energéticas,
como também devido ao alto nivel de soédio presente nas forragens e na agua, em
determinadas micro-regidoes da Ilha de Marajo, sobretudo na regido onde se realizou esse

estudo.

4.3.3 Biometria testicular

Nas tabelas 2.24 e 2.25 foram apresentados as médias e desvios padrdo para CE,
demais medidas biométricas e volume testicular, obtidos a cada 56 dias. As medidas
biométricas dos testiculos do grupo GC2 nao sofreram influéncia da suplementagdo mineral.

Isso, provavelmente, ocorreu devido ao baixo consumo da mistura mineral. Pode-se observar
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ainda, que essa diferenca insignificante na biometria testicular de animais suplementados e
ndo suplementados seguiu a irrelevante variagdo no peso vivo € no ganho de peso médio
diario, para ambos os grupos.

Esse menor crescimento dos testiculos pode ser atribuido as condi¢des desfavoraveis
nutricionais (energéticas, protéicas e minerais) existentes, pois entre todos os fatores
causadores da varia¢do no tamanho da circunferéncia escrotal, tem se os fatores nutricionais
(VANDEMARK; FRITZ; MAUGER, 1964; OTT, 1991) e o peso corporal (BARBOSA et al.
1991; SILVA et al., 1991a; SILVA et al., 1991b).

Autenticando a idéia de influéncia da nutri¢do sobre o desenvolvimento testicular de
bufalos, Javed, Khan e Kausar (1998) constataram que a disponibilidade de alimento verde,
rico em minerais, aumenta os niveis de estradiol plasmatico o qual tem um papel importante
na ativacdo do eixo hipotalamico-hipofisario, provocando ativacdo da espermatogénese,
resultando no aumento do tamanho dos testiculos.

Esses argumentos, provavelmente, justificam um menor desenvolvimento dos
testiculos desses animais, quando comparados aqueles utilizados no experimento A, uma vez
que os animais, tanto do experimento A como do C, nasceram e foram criados na mesma
regido, tinham as mesmas idades médias ao inicio do experimento, possuindo semelhantes
caracteristicas genéticas e raciais. Todavia, os animais do experimento A foram transportados
para areas de terra firme com melhores condicdes de manejo nutricional, inclusive com
adequado consumo de mistura mineral. Esses animais, além de um maior peso médio final,
apresentaram maior ganho de peso médio didrio e maiores medidas testiculares. O mesmo nao
se observou para ambos os grupos do experimento C.

Isso pode ser mais bem visualizado na tabela 2.24, onde a CE ndo evolui
progressivamente para os grupos GCl e GC2, nos meses iniciais do estudo (julho a

dezembro/2004), nao havendo, portanto, um crescimento dos testiculos. Somente a partir de
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janeiro/2005, periodo de uma maior disponibilidade de forrageiras verdes, comega-se a
observar um crescimento dos testiculos. Estas observagdes também foram descritas para
bovinos por Silva et al. (1991a), quando descreveram um aumento da circunferéncia escrotal e
peso corporal, na época de maior disponibilidade de forragens.

Na tabela 2.26 e 2.27 e nas figuras 2.18 a 2.25 estdo apresentados os valores para as
correlagdes entre o peso e todas as variaveis mensuradas para os testiculos. Evidenciaram-se
altas correlagdes positivas entre o peso corporal, CE e demais medidas biométricas
testiculares (comprimento, espessura, largura e volume).

Do mesmo como se observou para os bufalos criados em areas de terra firme, tanto em
pastejos rotacionados (experimento A) como em sistemas extensivos (experimento B), os
animais mantidos em areas de varzea na Ilha de Marajé (experimento C) apresentaram um

crescimento testicular em fungdo do peso, como pode ser evidenciado nas figuras 2.18 a 2.25.
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Tabela 2.24 — Médias e desvios padrao para os valores da biometria testicular de bufalos criados em manejo extensivo nos campos da Ilha de Marajo,
suplementados com diferentes misturas minerais. Para, 2006

Grupo Variaveis Periodo
Maio/2004 Julho/2004 Setembro/2004  Outubro/2004  Dezembro/2004 Fevereiro/2005 Abril/2005 Junho/2005
CE (cm) 17,04 + 1,47 16,82 + 1,62 17,69 + 1,46 17,49 £ 1,45 17,48 £1,65 19,11 £ 1,52 21,49 £ 1,38 22,42 + 1,93
CTD (mm) 33,41 £3,60 35,03 +4,88 37,03 £5,05 36,70 £ 4,54 39,19 +5,04 45,69 + 5,72 53,75 £4,60 60,79 + 1,93
:g; ETD (mm) 27,87 £ 4,31 26,91 +4,97 27,89 + 4,26 26,86 + 2,99 27,20 £ 4,52 32,49 +4,03 38,21 £3,21 41,10 £ 6,94
5 g LTD (mm) 28,58 £4,28 26,54 + 4,50 28,28 £4,33 26,24 + 3,19 27,07 £4,50 33,04 £4,38 38,26 +3,23 41,14 £ 5,11
% g VoID (cm’) 44,94 + 16,71 41,40 £ 19,18 49,23 +£20,82 41,14 + 14,19 47,75+ 19,53 81,66 £29,00 125,71 + 30,35 167,45 + 57,49
5 § CTE (mm) 33,39 £ 3,80 34,89 +£4,77 36,60 = 5,71 36,74 £4,98 40,13 £5,26 46,68 = 5,98 55,35+4,36 60,92 £7,14
&  ETE (mm) 28,12 +£4,33 26,59 + 4,62 28,00 £4,38 26,65 + 3,08 27,47 +£ 4,49 32,83 £4,15 38,56 £ 3,27 41,32 +4,88
LTE (mm) 28,33 +£3,83 27,07 £ 4,42 27,98 £4,30 26,29 + 3,42 27,44 +£ 4,56 33,08 £4,18 38,27 £3,21 41,24 £ 4,82
VoIE (cm®) 43,94+ 1585  42,52+18,78 47,78 +21,52 41,61 15,95 50,26 + 20,41 83,46 +£28,68  129.46+31,04 168,30+ 56,47
CE (cm) 17,18 = 1,82 16,88 2,05 17,71 £1,78 17,42 +2,24 17,05 +2,28 18,62+ 1,78 20,82 +2,27 22,76 + 2,81
CTD (mm) 33,12 +£4,78 34,03 £ 6,14 38,52 £ 6,86 36,81 £7,54 38,15+ 6,84 44,40 £ 7,60 53,78 £ 9,00 62,82 £ 11,66
g ETD (mm) 27,94 + 5,69 27,94 + 4,57 29,96 + 6,28 27,04 £ 6,45 26,38 + 6,28 32,52 +£7,25 35,82 £5,95 42,43 £ 6,73
3) % LTD (mm) 27,83 £5,59 27,93 £ 5,04 29,83 £ 5,86 26,90 £ 6,21 26,60 + 6,36 31,82+6,26 35,87 +5,91 42,45+ 6,73
é‘ .g VoID (cm’) 43,88 + 24,09 45,38 + 23,50 58,22 £25,42 47,50 + 30,50 47,86 + 29,96 76,68 = 34,74 115,95 + 44,18 189,77+ 71,43
{5 g CTE (mm) 33,15£5,19 34,30 £ 6,69 38,63 7,29 36,72 £ 7,67 39,00 £ 8,40 44,68 + 8,65 54,75 £ 9,80 63,13 +£11,88
-‘22 ETE (mm) 28,14 + 5,69 27,75+ 5,12 29,57+ 5,90 26,79 + 6,30 26,20 + 5,85 32,68 £7,47 35,91 £5,89 42,74 £ 6,79
LTE (mm) 27,26 + 4,35 28,39 + 5,30 28,98 +5,48 26,91 + 6,33 26,61 + 6,30 32,11 +6,58 35,77+5,76 42,64 + 6,96
VoIE (cm’) 41,05+ 17,59 47,75+ 27,24 55,60 £ 26,68 47,64 + 31,52 49,73 + 34,26 79,42 + 40,66 117,65 + 45,86 192,88 + 73,74

CE = circunferéncia escrotal; CTD = comprimento do testiculo direito; ETD = espessura do testiculo direito; LTD= largura do testiculo direito; VolD — volume do testiculo direito; CTE =

comprimento do testiculo esquerdo; ETE = espessura do testiculo esquerdo; LTE= largura do testiculo esquerdo; VolE — volume do testiculo esquerdo.
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Tabela 2.25 — Médias e desvios padrao, valores minimos € maximos para os dados da biometria testicular de bifalos criados em manejo extensivo nos
campos da Ilha de Marajo, para ambos os grupos, no inicio e no final do experimento. Para, 2006

Fase inicial do experimento Fase final do experimento
(maio/2004) (junho/2005)
Variaveis Grupo GC1 Grupo GC2 Grupo GC1 Grupo GC2
Sem mistura mineral Mistura mineral testada Sem mistura mineral Mistura mineral testada
P value P value

Média + desvio padrdo Média + desvio padrdo Média + desvio padrdo Meédia + desvio padrdo
CE (cm) 17,04 £ 1,47 17,18 +£ 1,82 0,8181 22,42 +£1,93 22,76 £2,81 0,7276
CTD (mm) 33,41 +£3,60 33,12 +4,78 0,8543 60,79 £ 1,93 62,82+ 11,66 0,6029
ETD (mm) 27,87 +£4,31 27,94 + 5,69 0,9685 41,10 +£ 6,94 42,43 £ 6,73 0,5822
LTD (mm) 28,58 £ 4,28 27,83 +£5,59 0,6829 41,14 £ 5,11 42,45 + 6,73 0,5829
VoID (cm?) 44,94 + 16,71 43,88 + 24,09 0,8899 167,45 £ 57,49 189,77 £71,43 0,3944
CTE (mm) 33,39 £3,80 33,15+£5,19 0,8862 60,92 +£7,14 63,13 £11,88 0,5782
ETE (mm) 28,12+ 4,33 28,14 + 5,69 0,9914 41,32 + 4,88 42,74 + 6,79 0,5507
LTE (mm) 28,33 + 3,83 27,26 £4,35 0,4792 41,24 + 4,82 42,64 + 6,96 0,5640
VolIE (cm’) 43,94 + 15,85 41,05+ 17,59 0,6402 168,30 £ 56,47 192,88 £ 73,74 0,3559

CE = circunferéncia escrotal; CTD = comprimento do testiculo direito; ETD = espessura do testiculo direito; LTD= largura do testiculo direito; VolD — volume do testiculo
direito; CTE = comprimento do testiculo esquerdo; ETE = espessura do testiculo esquerdo; LTE= largura do testiculo esquerdo; VolE — volume do testiculo esquerdo.
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Tabela 2.26 — Correlacdes obtidas entre a circunferéncia escrotal, as demais medidas de biometria testicular (comprimento, espessura e largura), o
volume testicular e o peso dos animais do estudo C1. Para, 2006

Caracteristicas
PESO CE CTD ETD LTD VolD CTE ETE LTE
0,86
CE p<0,0001° (119)
©TD 0,85 0,95
p<0,0001%(119)  p<0,0001>(119)
0,82' 0,95 0,93
ETD p<0,0001% (119)  p<0,0001>(119)  p<0,0001° (119)
0,81 0,96 0,93 0,99'
LTD p<0,0001% (119)  p<0,0001°(119)  p<0,0001%(119)  p<0,0001>(119)
0,83' 0,94 0,96 0,95 0,95'
VolD ) 2 2 2 2
p<0,0001>(119)  p<00001%(119) p<0,0001°(119) p<0,0001°(119) p<0,0001° (119)
CTE 0,86 0,95' 0,99' 0,93 0,92 0,95'
p<0,0001% (119)  p<0,0001%(119) p<0,0001*(119) p<0,0001°(119) p<0,0001*(119)  p<0,0001° (119)
ETE 0,81 0,96 0,93 0,99 0,99' 0,95 0,93
p<0,0001>(119)  p<0,0001%(119) p<0,0001>(119) p<0,0001>(119) p<0,0001>(119) p<0,0001>(119) p<0,0001>(119)
LTE 0,80 0,95 0,92 0,98 0,98' 0,95 0,92 0,99
p<0,0001% (119)  p<0,0001%(119) p<0,0001>(119) p<0,0001>(119) p<0,0001>(119) p<0,0001>(119) p<0,0001>(119) p<0,0001> (119)
VolE 0,83' 0,94 0,96 0,95 0,94' 1,00 0,96 0,95 0,95'
p<0,0001% (119)  p<0,0001%(119) p<0,0001>(119) p<0,0001°(119) p<0,0001>(119) p<0,0001>(119) p<0,0001>(119) p<0,0001>(119) p<0,0001> (119)

1 . L2 . g A , ~ . N . , ..

Coeficiente de correlacdo; Grau de significancia; (n) = Numero de observagdes; CE = circunferéncia escrotal; CTD = comprimento do testiculo direito; ETD = espessura do
testiculo direito; LTD = largura o testiculo direito; VolD = volume do testiculo direito; CTE = comprimento do testiculo esquerdo; ETE = espessura do testiculo esquerdo; LTE =
largura do testiculo esquerdo; VolE = volume do testiculo esquerdo.
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Tabela 2.27 — Correlagdes obtidas entre a circunferéncia escrotal, as demais medidas de biometria testicular (comprimento, espessura e largura), o
volume testicular e o peso dos animais do estudo C2. Par4, 2006

Caracteristicas
PESO CE CTD ETD LTD VolD CTE ETE LTE
1
CE 0,86
p<0,0001% (119)
CTD 0,87' 0,94'
p<0,0001%(119)  p<0,0001>(119)
ETD 0,81 0,94 0,90
p<0,0001% (119)  p<0,0001>(119)  p<0,0001° (119)
LTD 0,82' 0,95 0,92 0,97
p<0,0001% (119)  p<0,0001°(119)  p<0,0001%(119)  p<0,0001>(119)
VoD 0,83' 0,93 0,96 0,91 0,93
p<0,0001% (119)  p<0,0001%(119) p<0,0001%(119) p<0,0001°(119) p<0,0001° (119)
CTE 0,87 0,94' 0,99 0,89' 0,92 0,95'
p<0,0001% (119)  p<0,0001%(119) p<0,0001*(119) p<0,0001°(119) p<0,0001*(119)  p<0,0001° (119)
ETE 0,81 0,94' 0,90 0,99 0,97' 0,91 0,90
p<0,0001>(119)  p<0,0001%(119) p<0,0001>(119) p<0,0001>(119) p<0,0001>(119) p<0,0001>(119) p<0,0001>(119)
LTE 0,83 0,95 0,93 0,97' 0,98' 0,93 0,93 0,98
p<0,0001% (119)  p<0,0001%(119) p<0,0001>(119) p<0,0001>(119) p<0,0001>(119) p<0,0001>(119) p<0,0001>(119) p<0,0001> (119)
VolE 0,83' 0,92' 0,95' 0,90 0,92 0,99' 0,96 0,90 0,94'
p<0,0001% (119)  p<0,0001%(119) p<0,0001>(119) p<0,0001°(119) p<0,0001>(119) p<0,0001>(119) p<0,0001>(119) p<0,0001>(119) p<0,0001> (119)

1 . L2 . g A , ~ . N . , ..
Coeficiente de correlacdo; Grau de significancia; (n) = Numero de observagdes; CE = circunferéncia escrotal; CTD = comprimento do testiculo direito; ETD = espessura do
testiculo direito; LTD = largura o testiculo direito; VolD = volume do testiculo direito; CTE = comprimento do testiculo esquerdo; ETE = espessura do testiculo esquerdo; LTE =

largura do testiculo esquerdo; VolE = volume do testiculo esquerdo.
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Figura 2.18 — Correlagdes entre peso vivo (kg) e circunferéncia escrotal (cm) de
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bufalos do grupo GCl1, criados na Ilha de Marajo. Para, 2006
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Figura 2.19 — Correlagdes entre peso vivo (kg) e circunferéncia escrotal (cm) de

bufalos do grupo GC2, criados na Ilha de Marajo. Para, 2006
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Figura 2.20 — Correlagdes entre peso vivo (kg) e comprimento do testiculo (mm) de
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Figura 2.21 — Correlagdes entre peso vivo (kg) e comprimento do testiculo (mm) de

bufalos do grupo GC2, criados na Ilha de Marajé. Para, 2006
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Figura 2.22 — Correlagdes entre peso vivo (kg) espessura do testiculo (mm) de bufalos
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do grupo GCl, criados na Ilha de Marajo. Para, 2006
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Figura 2.23 — Correlagdes entre peso vivo (kg) espessura do testiculo (mm) de bafalos

do grupo GC2, criados na Ilha de Marajo. Para, 2006
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Figura 2.24 — Correlagdes entre peso vivo (kg) largura do testiculo (mm) de bufalos
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do grupo GCl, criados na Ilha de Marajo. Para, 2006
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Figura 2.25 — Correlagdes entre peso vivo (kg) largura do testiculo (mm) de bufalos

do grupo GC2, criados na Ilha de Marajo. Para, 2006
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5 CONCLUSOES

A partir de todos os resultados obtidos, pode-se concluir o seguinte:

® O ganho de peso médio diario foi significativamente maior para os animais que
consumiram a mistura mineral testada. Ou seja, tanto os bufalos criados em
pastejo rotacionado (GA2), como para aqueles criados extensivamente, (GB2)
obtiveram maiores médias para o ganho de peso médio diario.

® Conseqiientemente, o peso corporal final foi significativamente maior para os
animais que consumiram a mistura mineral testada, recomendada para
bubalinos. Ou seja, tanto os bufalos do grupo GA2, como os do grupo GB2,
obtiveram maiores médias finais para a variavel peso.

®™ Para os animais criados em pastejo rotacionado nas 4reas de terra firme, a
mistura mineral testada (grupo GA2) mostrou-se mais eficiente no
desenvolvimento testicular de bufalos aos 24 meses de idade, do que aquela
utilizada rotineiramente no manejo da fazenda (grupo GA1).

® Todas as medidas testiculares foram, significativamente, maiores para os
bufalos que consumiram a mistura mineral recomendada para essa espécie,
(grupo GA2).

™ Para os animais criados em sistema extensivo nas areas de terra firme, ndo
houve diferenca no desenvolvimento testicular dos bufalos de ambos os
grupos. Somente a espessura, a largura e o volume dos testiculos dos bufalos
do grupo GB2 foram significativamente maiores, em relagdo aos do grupo
GBI1.

®™ Para os animais criados em pastejo extensivo na Ilha de Marajo, nio foi
possivel observar uma influéncia da suplementagdo mineral no peso, ganho de
peso e no desenvolvimento testicular dos bufalos dos grupos CGl e GC2,
devido ao baixo consumo da mistura mineral pelo grupo GC2, e as adversas
condicdes nutricionais.

® Observou-se em todos os trés experimentos que o testiculo apresentou um
crescimento linear com o peso, expressos pelas altas correlagdes positivas desta
variavel, com todas as mensuragdes dos testiculos, de ambos os grupos
estudados.

® As medidas de circunferéncia escrotal sio altamente correlacionadas com as
demais mensuracdes dos testiculos, indicando, portanto, que pode ser utilizada
para predizer a capacidade reprodutiva de bufalos aos 24 meses de idade.
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CAPITULO III

Influéncia da suplementacio mineral sobre as caracteristicas fisicas e morfolégicas do
sémen de bifalos jovens, mantido sob diferentes sistemas de manejo nutricional

RESUMO

Com o objetivo de se estudar o efeito da suplementacdo mineral sobre as caracteristicas
fisicas e morfoldgicas do sémen de bufalos, foram utilizados 77 animais mestigos (Murrah x
Mediterraneo) criados a pasto (Brachiaria brizantha, cv Marandu), desde os 10 meses de
idade. Dois experimentos foram delineados: experimento A: 54 bufalos, criados em pastejo
rotacionado, divididos em dois grupos: GA1 — 27 animais consumindo a mistura mineral da
fazenda, recomendada para bovinos; grupo GA2 — 27 animais utilizando uma mistura mineral
indicada para bufalos. Experimento B: 23 bufalos, criados em sistema extensivo e divididos
em dois grupos: GB1 — 12 animais consumindo a mistura mineral da fazenda, recomendada
para bovinos; grupo GB2 — 11 animais utilizando uma mistura mineral indicada para bufalos.
Aos 22 meses de idade os animais foram submetidos a colheitas de sémen. semanalmente, nos
meses de maio e junho de 2005 (n = 616 amostras de sémen), realizadas através do método de
eletroejaculacdo, e foram feitas as seguintes analises: volume (ml) através de copo colhedor;
concentracio espermatica (sptz x 10%ml), através de cAmara hematimétrica, com sémen
diluido (1:200) em solugdo formol-salina tamponada; turbilhonamento (0-5); motilidade
progressiva (%); e vigor (1-5). Analisou-se também o pH do sémen, através de fita de pH
apropriado. Posteriormente, analisaram-se morfologica e estruturalmente os espermatozdides
de cada ejaculado, em microscopia simples e contraste de fase. Evidenciaram-se médias
significativamente maiores, para as caracteristicas fisicas do sémen (volume do ejaculado,
motilidade progressiva, vigor espermatico, turbilhonamento e pH) dos animais no grupo GA2.
Contudo, ndo foi possivel constatar diferencas significativas para a concentracdo espermatica
de ambos os grupos estudados. Para as caracteristicas morfoldgicas do ejaculado observou-se
que somente para os defeitos espermdticos de cabeca delgada, de peca intermediaria e de
cauda, houve diferencas significantes, obtendo-se menores médias para o grupo GA2. Os
animais do grupo GA1 apresentaram médias significativamente maiores para o numero total
de espermatozoides anormais. Constatou-se que as correlagdes entre a CE, o volume do
ejaculado e o niimero de espermatozoides normais foram positivas e significativas. Porém, as
correlacdes obtidas entre a CE, turbilhonamento, motilidade progressiva, vigor espermatico e
concentragdo espermatica ndo foram significativas. Nao se verificaram diferengas
significativas nas caracteristicas fisicas e morfologicas do sémen dos grupos GB1 e GB2, com
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exce¢do no volume do ejaculado e da motilidade progressiva, que foram significativamente
maiores para os animais que consumiram a mistura mineral indicada para bubalinos (grupo
GB2). Observou-se que as correlagdes entre a CE e o volume do ejaculado foram positivas e
significativas. Porém, as correlagdes obtidas entre a CE e as demais caracteristicas do sémen
ndo foram significativas. Conclui-se, portanto que houve influéncia da suplementagdo mineral
nas caracteristicas fisicas e morfoldgicas do sémen com melhores resultados para os animais
do grupo GA2 e que houve tendéncia de uma melhor qualidade no sémen dos animais do
grupo GB2.

Palavras-chave: Bufalos. Suplementacdo mineral. Espermiograma. Sémen. Circunferéncia
escrotal.
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ABSTRACT

To objectify the study of the effect of mineral supplement on the physical and morphological
characteristics of the buffalo semen, were used 77 half-breed (Murrah x Mediterranean)
created in the pasture (Brachiaria brizantha, cv Marandu), since 10 months of age. Two
experiments were done: A experiment: 54 buffaloes, created in a rotational pasture system,
divided in two groups: GA1l group— 27 animals consuming the mineral blend of the farm,
recommended to bovines; GA2 group — 27 animals using a mineral blend recommended to
buffaloes. B EXPERIMENT: 23 buffaloes, created in a extensive system and divided in two
groups: GB1 group — 12 animals consuming the mineral blend of the farm, recommended to
bovines in growth; GB2 group — 11 animals using a mineral blend recommended to meat
buffaloes, created in pasture. At the 22 months of age the animals were submitted to weekly
semen collect, in May e June of 2005 (n = 616 semen samples), realized trough
electroejaculation method, and were done the following examinations: volume (ml) through
collector cup; color and aspect; spermatic concentration (sptz x 10°/ml), trough hematimetric
camara, with dissolved semen (1:200) in a tamponed formol-salin solution; mass activity (0-
5); progressive motility (%); and vigor (1-5). It had been analyzed too the semen pH, trough
suitable pH tape. After all, were analyzed the morphology and the structure of each semen
sperms, in simple microscopy and fase contrast. Higher mean rates to physical characteristics
of the semen (ejaculated volume, progressive motility, spermatic vigor, mass activity, and pH)
to the animals of GA2 group were noted. Nevertheless, isn’t possible note significant
differences between both studied groups. To the morphological characteristics of semen
observed that only to spermatics defects, thin head, total value spermatics defects of
intermediary piece and total value of tale defects, there were significant differences, and the
GA2 group obtained smallest mean rates. The animals of GA1 group presented different mean
rates significatively larger to total number of abnormal sperms, and consequently,
significative and smallest mean rates to total of normal sperms. It confirmed that the
correlations between the scrotal circumference (SC) and the semen volume and the number of
normal sperms were positive and significant. However, the correlations obtained between the
SC, mass activity, progressive motility, spermatic vigor and spermatic concentration weren’t
important. Significant differences in the physical and morphological characteristics of the
semen of GB1 and GB2 groups weren’t verified, with exception of the semen volume and the
progressive motility which were significatively larger to the animals of GB2 group. It was
observed that correlations between the SC and the semen volume were positive and
significative. But, the correlations obtained between the SC and the other characteristics of the
semen, weren’t significative. Therefore, it can be concluded there was influence of mineral
supplement in physical and morphological characteristics of the semen with better results to
GAZ2 group and there was a tendency of a better quality in the semen of the animals of GB2

group.

Key-words: Buffaloes. Mineral supplementation. Semen. Scrotal circumference.



Capitulo Il — espermiograma 113

1 INTRODUCAO

Apesar dos varios estudos existentes, os conhecimentos sobre os bufalos ainda sdo
escassos, principalmente em relacdo ao seu comportamento e desempenho reprodutivo, nas
mais variadas regides do pais. Muito embora o estudo da reproducdo animal tenha avangado
bastante nos ultimos anos, principalmente devido a maior utilizacdo da inseminagao artificial,
ainda ha lacunas de conhecimentos mais especificos relacionados a criacdo dessa espécie
animal, considerando-se as particularidades regionais e os mais variados sistemas de criagao
adotados no pais.

Embora a Inseminacdo Artificial (IA) seja atualmente aceita como uma biotécnica
essencial para o uso extensivo de germoplasma de touros selecionados, em bubalinos nao tém
obtido tanto sucesso como nos bovinos. Por essa razao, ¢ imprescindivel se obter informagdes
precisas a respeito do sémen dessa espécie, principalmente sobre sua composi¢do. Essas
informagoes, ndo somente, favoreceram um melhor uso de IA, como também, proporcionaram
um melhor diagndstico das causas de infertilidade nos machos e a obtecdo de melhores
criopreservadores para o sémen desta espécie animal.

Nas condigdes climaticas e nutricionais de paises tropicais, quando se analisa os
reprodutores, percebe-se que os machos apresentam idades mais tardias para os eventos
reprodutivos, tais como a puberdade e a maturidade sexual (GUIMARAES, 1997).

O reprodutor ganha maior importancia, no contexto geral do rebanho, em func¢io do
numero de reprodutrizes que lhe ¢ atribuido durante a estagdo de monta, sendo o mesmo
determinante, na taxa de producgdo final do rebanho. Por sua vez, os precos elvados da

aquisi¢ao de reprodutores, obrigam os produtores a buscar alternativas para diminuir o custo
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de producao, sendo uma delas, avaliar a capacidade de servicos dos animais para aumentar a
propor¢io touro/vaca (GUIMARAES, 1997).

E sabido que o sémen apresenta constitui¢io variavel entre as espécies, dentro das
espécies e mesmo entre individuos, sofrendo influéncias de diversos fatores, principalmente
os de ambiente, tais como, a estagdo do ano, clima, temperatura, luz, tipo de alimentacao,
entre outros CASTRO et al., 1991).

Acredita-se, que a preservagdo dos gametas esteja condicionada aos conhecimentos da
bioquimica espermatica, aos estudos dos componentes nos liquidos seminais e, pincipalmente,
a sua interacdo com o meio € com o proprio espermatozéide (COULTER, 1992).

Vale (1997) afirmou que o sémen de bubalinos ¢ altamente sensivel as mudancgas de
temperatura, alterando significativamente, as suas caracteristicas fisiologicas. Por isso
possivelmente, contrario ao sémen bovino, o sémen de bubalinos apresenta-se mais fragil
frente a utilizacdo de técnicas de preservagdo e congelamento (SINGH, 1967; SINGH;
MAHAPATRO; SADHU, 1969; BARNABE et al., 1992a). Essa maior fragilidade do sémen
de bufalos, provavelmente, ocorre devido a maior concentragdo de calcio (alto indice de
frutélise) no sémen, fato este que esta diretamente relacionado com a baixa concentragdo de
frutose. (BARNABE et al., 1992a)

VanDemark, Koyama e Lodge (1965) produziram evidéncias para mostrar que alguns
dos constituintes do plasma seminal, podem ser importantes na preservagdo do sémen. As
evidéncias reveladas indicaram que diferencas na composi¢ao quimica do sémen de bovinos e
bubalinos, podem ser significantes em relagdo as diferencas na viabilidade de seus
espermatozodides.

O conhecimento dos componetes do sémen, quando estudados conjuntamente com

suas caracteristicas fisicas e morfologicas, servem de suporte imprescindivel para o
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tratamento de alteracdes que influenciam, na subfertilidade, infertilidade e esterilidade de
reprodutores.

Por esses motivos, diversos trabalhos vém sendo desenvolvidos para determinar as
concentragdes dos compostos que fazem parte do s€émen de bubalinos das diversas ragas, em
diferentes temperaturas, estacdes do ano, estados nutricionais, entre outros, e correlaciona-los
com suas caracteristicas morfoldgicas e fisicas.

Todavia, na literatura compulsada, ndo se observou nenhuma referéncia mencionando
possiveis alteragdes na qualidade seminal de bufalos, devido a composi¢do quali-quantitativa

da nutri¢do mineral utilizada.

1.1 OBJETIVOS

1.1.1 Objetivo geral

®™ Estudar a influéncia da suplementagio mineral nas caracteristicas fisicas e
morfoldgicas do sémen de bufalos jovens, mantidos em diferentes sistemas de
criacdo na Amazonia Oriental.

1.1.2 Objetivos especificos

® Estudar o efeito de diferentes suplementacdes minerais nas caracteristicas
fisicas e morfologicas do sémen de bufalos jovens, submetidos a distintos
sistemas de criacao;

™ Verificar a correlacdo entre a circunferéncia escrotal e as caracteristicas fisico-
morfoldégicas do ejaculado de bufalos jovens, submetidos a dois regimes de
suplementag¢dao mineral distintos;
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1.2 HIPOTESE

Portanto, tem-se como hipdtese que a utilizacdo de uma mistura mineral recomendada
para bubalinos, promovera um melhor desenvolvimento testicular, e consequentemente, um

sémen de melhor qualidade.
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2 REVISAO DA LITERATURA

Segundo Vale Filho (1997) o espermiograma ¢é eficaz em avaliar a fertilidade de
reprodutores, e mostra que a maturidade sexual somente ¢ atingida quando o ejaculado além
de ter motilidade, vigor e concentragdes elevadas, apresenta também, no maximo, 15% dos
espermatozdides com defeitos maiores, 24% com defeitos menores e até 30% com defeitos
totais.

Os valores do volume de sémen nos bufalos variam dependendo da idade ¢ da raga
(SANSONE; NASTRI; FABBROCINI, 2000). Em animais jovens o volume varia em torno
de 1,0 a 3,0 ml e em animais adultos em torno de 6,0 ml (VALE, 1994a). Segundo Barnabe et
al. (1992b), estudando a utilizacdo da eletroejaculacdo para colheita de sémen dos bufalos
Murrah x Mediterraneo, no Estado de Sao Paulo, observaram que o volume médio variou de
1,47 a 3,16 ml, com valores médios iguais a 2,20 ml.

O pH do sémen de bufalos apresentou intervalos entre 6,4 — 7,0 (RATTAN, 1990;
KUMAR; SAHNI; BISTHA, 1993; AGUIAR et al., 1994, VALE, 1997). De acordo com
Barnabe et al. (1992b) o sémen de bufalos Murrah x Mediterraneo, colhido por
eletroejaculacdo apresentou pH com valores médios variando entre 7,2 — 8,3.

A concentragdo espermatica em bufalos criados no Estado da Bahia, mostrou valores
iguais a 1.166,30 + 17,50 x 10° células/ml (AGUIAR et al., 1994). Segundo Galli et al. (1993)
esses valores foram iguais a 690,60 + 187,90 x 10% a 1.290,70 + 100,00 x 10° células/ml, para
bufalos criados na Italia. Na India segundo Kumar, Sahni e Bistha (1993) esses valores
oscilaram de 524,10 + 20,70 x 10° a 1.031,40 + 28,70 x 10° células/ml. Barnabe et al. (1992b)
encontraram concentragdes espermaticas iguais a 408,75 x 10° células/ml, no sémen de

bufalos Murrah x Mediterraneo, aos 36 meses de idade, colhido por eletroejaculagdo. Segundo
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esses autores, a concentracao espermatica apresentou correlagdes negativas com o volume do
ejaculado.

Consoante Barnabe et al. (1992b) a motilidade espermatica variou de 38,50 % a 42,50
% para o sémen de bufalos, colhido via eletroejaculagdo. Outros valores encontrados, na
literatura compulsada, para a motilidade espermatica, bem como para outras caracteristicas do
ejaculado de bufalos, encontram-se descritos na tabela 3.1.

O sémen ¢ composto por duas fragdes distintas: os epermatozdides, representando
menos de 1% do volume total e o plasma seminal (WITE, 1988). Essa composi¢do do sémen
¢ varidvel ndo sO entre as espécies, como também dentre a mesma espécie, sofrendo
influéncia, direta ou indiretamente, da luz, da temperatura, da época do ano, do estado de

nutri¢do dos animais e de uma série de outros fatores (CASTRO et al., 1991).
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Tabela 3.1 — Caracteristicas fisico-quimicas e morfoldgicas do s€émen de bufalos colhidas por
vagina artificial, descritas por cada autor.

Caracteristica Observacio encontrada Autor
Branco, branco leite ao creme com
Cor um ligeiro tom azulado VALE (1994a)

Volume (ml)

Touros jovens: 1 —3 ml
Touros adultos: 6 ml
Bufalos Jafarabadi: 5,09 = 0,18

VALE, (1994a)
VALE, (1994a)
SHELKE; DHAMLI, (2002)

6,470

RATTAN (1990); KUMAR; SAHNI;

BISTHA, (1993); AGUIAR et al.
pH (1994); VALE (1997)
6,7-75 VALE (1994a)
600,00 a 1.200,00 VALE (1994a)
~ 1.166,30 = 17,50 AGUIAR et al. (1994)
Concentracao

(x 10°células/ml)

690,60 + 187,90 a 1.290 + 100,00
524,10 £ 20,70 a 1.031,4 + 28,70
1.209,56 = 53,48

GALLI et al. (1993)
KUMAR; SAHNI; BISTHA, (1993)
SHELKE; DHAML, (2002)

Motilidade (%)

>70

78,6 +£5,6
40,0+2,0a82,0+5,0
60,8 + 1,52 69,0+ 4,0

VALE, (1994a)

AGUIAR et al. (1994)

GALLI et al. (1993)

KUMAR; SAHNI; BISTHA, (1993)

59,44 + 3,05 SHELKE; DHAMI, (2002)
Vigor (escore 1 - 5) >3 VALE (1994a)
Turbilhonamento (0-5) 2,23+0,15 SHELKE; DHAMI, (2002)
Defeitos espermaticos de 5 ¢, 5 | KUMAR; SAHNI; BISTHA, (1993)
cabeca (%)
Defeitos espermiticos de  _ KUMAR; SAHNI; BISTHA, (1993)

peca intermediaria (%)

Defeitos espermaticos de
cauda (%)

3,92+1,00-5,70+ 0,40

KUMAR; SAHNI; BISTHA, (1993)

Total de espermatozoides
anormais (%)

15,0 - 20,0
22,18+ 3,11

KUMAR; SAHNI; BISTHA, (1993)
SHELKE; DHAMLI, (2002)

Segundo as observagdes de Vale (1994b), na tropical e imida Regido Amazonica, o

melhor momento para obtengdo do sémen de bubalinos, foi entre os meses de janeiro e junho,

pois os bufalos sdo muito sensiveis ao estresse térmico, de modo que um declinio na

qualidade do sémen foi observado durante as estagdes mais quentes do ano. Essas
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observagoes foram corroboradas posteriormente por Souza et al. (1998). Outros fatores de
manejo dos touros, como alimentagdo e estabulagdo, também podem influenciar na producao
e qualidade do s€men de bufalos (CHINNAIYA; GANGULI, 1990).

Além dessas caracteristicas, outras como a circunferéncia escrotal (CE), podem estar
relacionadas a produgdo espermatica. Em alguns estudos sobre as caracteristicas reprodutivas
de bufalos da raca Surti, foi descrito que a circunferéncia escrotal correlacionou-se
positivamente, com a contagem de espermatozdides em sémen de bufalos pos-puberes
(NEMA, 1982).

Corroborando essa idéia, Martinez et al. (2000), que estudaram as correlacdes entre as
caracteristicas da qualidade do s€émen e a CE de touros da raga Gir, também evidenciaram
correlagdes positivas e significativas entre a circunferéncia escrotal, o volume do ejaculado, o
turbilhonamento, o numero total de espermatozoéides/ml e o nimero total de espermatozdides
vidveis conforme pode ser observado na tabela 3.2. Segundo Ohashi et al. (2001), o niimero
de células espermaticas aumentou a partir dos nove aos 14 meses de idade, atingindo seus

valores maximos nos bufalos com idade acima de 36 meses.
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Tabela 3.2 — Correlagdes fenotipicas obtidas em andlises bivariadas das diferentes
caracteristicas estudadas.

Caracteristicas
Caracteristicas'
VOL CONC VIG TURB MOT DMA DME

CONC -0,15

VIG -0,08 0,08
TURB -0,09 0,77 0,99

MOT 0,04 0,14 0,99 0,98

DMA -0,01 -0,04 0,51 -0,25 -0,17

DME -0,05 -0,05 0,50 0,09 -0,15 0,99

CE? 0,35 0,05 -0,05 0,31 0,02 0,05 0,09

Fonte dos dados brutos: Martinez et al. (2000)

'VOL = volume; CONC = concentragio; VIG = vigor; TURB = turbilhonamento; MOT = motilidade; DMA =
defeitos maiores; DME = defeitos menores; CE = circunferéncia escrotal. *Correlacdes de Pearson entre os
valores fenotipicos das caracteristicas.

De acordo com Elmore et al. (1976), Smith et al. (1981), Gipson et al. (1985) e
Bourdon e Brinks (1986), touros com baixa qualidade de sémen, geralmente t€ém associado
uma menor circunferéncia escrotal, que por sua vez tem sido relacionada com alteragdes
patologicas especificas nos tubulos seminiferos (VEERAMACHANENI et al., 1986;
MADRID et al., 1988).

Essa asseveragdo, sobre possiveis correlagdes existentes entre a CE com a qualidade
seminal, também foi confirmada por Cardoso (1977), Brinks et al. (1978), Chenoweth (1980),
Latimer et al. (1982), Knights et al. (1984), Bourdon e Brinks (1986), Nelsen et al. (1986),
Fonseca (1989) e Ledic e Deragon (1991).

Correlagdes positivas, entre a circunferéncia escrotal e a motilidade espermatica,
foram descritas em touros jovens por Carter, Woos, ¢ Wrigth (1980). Uma significativa
correlagao da CE com a motilidade e a concentracdo espermatica, também foi reportada por

Mohanty et (1991).
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Consoante Galmessa et al. (2003), correlagdes positivas foram observadas entre a
circunferéncia escrotal, o volume do ejaculado (r = 0,36 - p<0,05) e a concentragdo
espermatica (r = 0,37 - p<0,05). Verificaram, também, que as correlagdes entre a CE,
motilidade progressiva (r = 0,18) e o turbilhonamento (r = 0,09) ndo foram significativas.
Esses autores afirmaram, ainda, que touros com maiores testiculos produziram um ejaculado
de melhor qualidade, com uma maior produgdo total de sémen, e que associagdes positivas
foram observadas entre a qualidade do sémen e as mensuragdes testiculares (CE,
comprimento, largura, espessura e volume testicular).

Portanto, havendo uma alta correlagdo entre a circunferéncia escrotal e o numero total
de células da linhagem espermatica, essa mensuracao pode ser utilizada como medida auxiliar
na sele¢do de animais com melhor produgdo espermatica (WILLET; OHNS, 1957; HAHN et
al., 1969; LUNSTRA; FORD; ECHTERNKAMP, 1978; GODINHO; CARDOSO, 1984;
COULTER 1991). Deste modo, pode-se inferir que a CE ¢ um importante indicador da
puberdade, da producdo total de espermatozodides, da qualidade do s€émen e¢ de condig¢des
patolégicas, como subfertilidade ou infertilidade de touros (LUNSTRA; FORD;
ECHTERNKAMP, 1978; AHMAD et al., 1989; OTT, 1991).

Autenticando essas idéias, sobre o uso de CE como medida preditiva da capacidade
espermatica, Pant et al. (2003) em seu estudo sobre o desenvolvimento testicular e suas
relagcdes com a produgdo de sémen, em bufalos da raga Murrah, asseguraram que devido a alta
correlacdo entre o tamanho dos testiculos, especialmente com a circunferéncia escrotal e as
caracteristicas seminais, o uso coletivo dessas informagoes, principalmente em touros com
menos de cinco anos de idade, pode ser benéfico para avaliar a sanidade reprodutiva dos
animais. Concluiram ainda, que tanto para bovinos, como para bubalinos, a CE pode ser

empregada como um bem sucedido indicador do potencial da producao espermatica.
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Em uma pesquisa realizada por Martinez et al. (2000), na qual se estudaram as
correlacdes entre as caracteristicas da qualidade do sémen e a CE de touros da raca Gir,
concluiram que a CE pode ser utilizada como medida para predizer a quantidade e qualidade
do sémen, todavia ndo deve ser a Unica mensuracdo realizada na avaliagdo da capacidade
reprodutiva de touros.

Diferentemente, Bailey et al (1996), verificaram que somente a circunferéncia escrotal
ndo constitui medida representativa da produgdo espermdtica e, portanto, do potencial
reprodutivo dos machos.

Os varios estudos aqui apresentados ndo mostram nenhuma correlacdo das
caracteristicas seminais de bufalos com o manejo nutricional mineral empregado nas
fazendas. E sabido que a circunferéncia escrotal possui uma alta correlagio positiva com o
peso, e este por sua vez, esta diretamente relacionado ao ganho de peso médio diario,
conforme pode ser constatado no capitulo 2 dessa tese. Acredita-se, portanto, que qualquer
fator que altere o ganho de peso médio didrio e o ganho de peso corporal possa alterar a CE e
as caracteristicas quali-quantitativa do ejaculado. Vale, ainda, ressaltar que as misturas

minerais devem ser utilizadas conforme as exigéncias nutricionais de cada espécie animal.



Capitulo Ill — espermiograma 124

3 MATERIAL E METODOS

3.1 ANIMAIS

De um total de 110 bufalos mestigos (Murrah x Mediterraneo) criados durante 14
meses, submetidos a diferentes manejos nutricionais, 77 foram utilizados para se averiguar a
influéncia da suplementa¢do mineral na qualidade do sémen. Para isso, os bufalos foram
criados em duas fazendas situadas na Meso-regido Nordeste Paraense, nos municipios de
Ipixuna do Pard e Nova Timboteua. Os animais foram mantidos em sistemas de manejo
peculiares a Amazonia Oriental, em pastagens formadas por Brachiaria brizantha cv

Marandu.

3.2 COMPOSICAO DOS GRUPOS EXPERIMENTAIS

Para se alcangar os objetivos propostos no delineamento experimental dessa tese,
foram realizados dois experimentos (A e B) caracterizados de acordo com o sistema de

criacdo de cada fazenda e da mistura mineral consumida.

3.2.1 Experimento A: animais mantidos em sistema de pastejo rotacionado

No experimento A, foram utilizados 54 bufalos divididos em dois grupos: Grupo

GA1 - constituido por 27 bufalos, que consumiram, ad libitum, a mistura mineral
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convencional utilizada na fazenda, e Grupo GA2 - constituido por 27 bufalos, que
consumiram, ad libitum, suplemento mineral a ser testada, recomendada para bufalos,

conforme metodologia descrita no capitulo 2.

3.2.2 Experimento B: animais mantidos em sistema de pastejo extensivo

No experimento B, foram utilizados 23 bufalos mesticos (Murrah x Mediterraneo)
divididos em dois grupos experimentais: Grupo GB1 - constituido por 12 bufalos, que
consumiram, ad libitum, a mistura mineral convencional utilizada na fazenda e o Grupo GB2
constituido por 11 bufalos, que consumiram, ad libitum, o suplemento mineral a ser testado

indicado para bufalos, conforme metodologia descrita no capitulo 2.

3.3 CONSUMO DA MISTURA MINERAL E COMPOSICAO DA FORRAGEM

A metodologia utilizada para o calculo do fornecimento e do consumo real de mistura
mineral, bem como da disponibilidade quali-quantitativa da forragem, foi adotada conforme

descrita no capitulo2.

3.4 CIRCUNFERENCIA ESCROTAL

Antes de cada colheita, de sémen realizaram-se as mensuracoes dos testiculos de todos
os animais, conforme metodologia descrita no capitulo 2, seguindo-se as recomendagdes de

Vale (1994).
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3.5 COLHEITA E ANALISE DO SEMEN

A partir dos 22 meses de idade, foram colhidas, semanalmente, amostras de sémen
com a utilizacdo de eletroejaculador (BARNABE et al.,, 1992b), para realizagdo de
espermiogramas dos 77 bufalos utilizados nesse estudo. As colheitas foram realizadas nos
meses de maio e junho de 2005, perfazendo um total de oito colheitas ao todo. Os horarios de
colheitas foram alternados entre os grupos, para que cada grupo tivesse a mesma variagao
temporal no horario da colheita. Foram feitas as seguintes analises, apos cada colheita de

sémen:

® Avaliacdo fisico-quimica: imediatamente apds a colheita foram analisadas as
caracteristicas fisicas tais como: volume (ml) através de copo colhedor;;
concentragdo espermatica (sptz x 10%ml), realizada em cAmara hematimétrica,
com sémen diluido (1:200) em solugdo formol-salina tamponada, com
contagem padrdo para células sangiiineas; turbilhonamento (0-5), motilidade
progressiva oOptica (%); e vigor (1-5). Analisou-se, também ,0 pH do sémen,

através de fita de pH apropriado, conforme preconizado por Vale (1994).

® Avaliacdo morfoldgica: apds as primeiras analises foram distendidos dois
esfregacos de s€émen para posterior coloracdo, pelo método de CEROVISK.
Em seguida, adicionaram-se gotas de sémen a um mililitro de solugdo formol
salina para preparagdo umida. Posteriormente, analisaram-se morfologica e
estruturalmente os espermatozoéides de cada ejaculado, em microscopia simples

e contraste de fase (VALE et al., 1991).
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As andlises laboratoriais foram efetuadas no Laboratério de Andrologia e Inseminagao

Artificial do Instituto da Saude e Produ¢do Animal, Universidade Federal Rural da Amazodnia.

3.6 ANALISE ESTATISTICA

As observacdes referentes a i tratamentos, medidas na mesma j-ésima unidade
experimental foram analisadas em delineamento inteiramente casualisado. O modelo
estatistico utilizado representa-se algebricamente como:

Vi =4+ +6,
onde Y, ¢ a resposta do animal j no tratamento i; L ¢ a média geral; o, ¢ o efeito fixo do

tratamento i e €, € o erro aleatdrio associado a cada observacdo.

As médias da avaliagdo das caracteristicas fisico-morfologicas do sémen foram
analisadas pelo teste de Kruskal-Wallis que consiste em um teste ndo-paramétrico
correspondente ao teste F paramétrico (Analise de Variancia Simples - Anova), para aplicagao
em amostras independentes, onde os tratamentos sdo submetidos as unidades amostrais ou
experimentais de forma independente.

E utilizado para variaveis ndo-normais ou normais contaminadas (alto desvio-padrio).
O teste utiliza a ordem dos dados observados, sem levar em conta seus valores absolutos.
Apoés ordenar todas as observagdes da menor para a maior (havendo valores observados
empatados, a ordenagdo média deverd substituir as ordenagdes correspondentes), calcula-se a
soma das ordenag¢des (Ri) para cada grupo experimental e entdo se estima o valor para o teste

de Kruskal-Wallis pela formula abaixo:
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12

- = 32 _
H= NN+ D 2 (X R)7m) =3 (N +1),

com distribui¢do de Qui-quadrado,onde: N = ntimero total de unidades; n = nimero de

unidades por tratamento; R; = tratamentos; gl=k-1, em que k ¢ o nimero de tratamentos.

Foi também analisada a correlacdo de Pearson entre a circunferéncia escrotal, em cada
periodo, avaliado com as variaveis relacionadas as caracteristicas fisico-morfologicas do
ejaculado. Para todas as andlises foi utilizado o programa Statistical Analysis System (SAS,

2000).
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 EXPERIMENTO A: ANIMAIS MANTIDOS EM SISTEMA DE PASTEJO
ROTACIONADO

4.1.1 Disponibilidade e valores nutricionais da forragem, consumo da mistura mineral, e
circunferéncia escrotal

Os resultados para a disponibilidade quali-quantitativa da forragem, bem como para o
consumo real das misturas minerais e circunferéncia escrotal, obtidos para os grupos GAl e

GAZ2, encontram-se descritos no capitulo 2.

4.1.2 Caracteristicas fisicas e morfologicas do sémen de bufalos mesticos (Murrah x

Mediterraneo)

Na tabela 3.3 estdo apresentadas as médias e os desvios padrio caracteristicas fisico-
morfoldgicas do s€émen de bufalos, criados em sistema de pastejo rotacionado para os grupos
experimentais GA1 e GA2.

A composi¢ao do sémen (WHITE, 1988) segundo Castro et al (1991), pode sofrer
variagdes devido a diversos fatores, inclusive o manejo nutricional. Por isso, para minimizar
os efeitos desses varios fatores, os animais desse experimento foram criados sob as mesmas
condi¢des de manejo, exceto pelos distintos suplementos minerais consumidos por cada

grupo, conforme pode ser evidenciado no capitulo 2.
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No delineamento desse experimento, também se atentou para os fatores
edafoclimaticos, que segundo Vale (1994b) e Souza (1998) sdo responsaveis por modifcagdes
na qualidade do sémen de bufalos, uma vez que, nas estacdes mais quentes do ano, houve um
declinio na qualidade do ejaculado. Para minimizar esta interferéncia dos fatores mesologicos
sobre as caracteristicas do s€émen, optou-se por realizar o experimento no periodo chuvoso.

Observou-se que os animais do grupo GA2, que consumiram uma mistura mineral
recomendada para bufalos, obtiveram peso médio e circunferéncia escrotal significativamente
maiores do que aqueles do grupo GA1l. Também se evidenciou para os animais do grupo
GA2, médias significativamente maiores para as caracteristicas fisicas (volume do ejaculado,
motilidade progressiva, vigor espermatico, turbilhonamento e pH). Contudo, ndo foi possivel
constatar diferencas significativas para a concentracdo espermatica de ambos os grupos
estudados.

Para as caracteristicas morfologicas do ejaculado, observou-se que os defeitos
espermaticos de cabeca delgada, valor total de defeitos espermaticos de peca intermediaria e
de cauda, houve diferencas significantes, obtendo-se menores médias para o grupo GA2. Os
animais do grupo GA1 apresentaram médias significativamente maiores para o numero total
de espermatozoides anormais. Nao houve diferengas significativas para as demais
caracteristicas fisicas e morfolédgicas do ejaculado.

De acordo com os resultados aqui encontrados, pode-se deduzir que os melhores
valores obtidos para o s€émen dos animais do grupo GA2 foram, provavelmente, devido ao
melhor manejo nutricional mineral utilizado pelos animais desse grupo. Isso corrobora as
observagdes descritas por Chinnaiya e Ganguli, (1990) quando citaram que a nutri¢ao

interfere na producgdo e qualidade do sémen.
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Tabela 3.3 — Médias e desvios padrdo para as andlises fisicas e morfologicas do sémen de
bufalos criados em pastejo rotacionado, consumindo diferentes suplementos
minerais. Para, 2006

Grupo GAl Grupo GA2
Caracteristicas mistura mineral da fazenda mistura mineral testada P value
(média + desvio padrio) (média + desvio padrio)
Caracteristicas fisicas do ejaculado
Volume (ml) 3,46 +1,32 4,30+1,93 0,0001
Motilidade espermatica (%) 51,91 + 60,72 58,67 +£21,70 0,0001
Vigor espermatico (1-5) 1,90 £ 1,34 2,17+0,93 0,0009
Turbilhonamento (0-5) 0,57 +0,33 0,98+1,16 0,0021
Concentragdo espermatica (x 10%/ml) 206*10° + 420%10° 255%10°+ 532%10° 0,7000
pH 8.4+0,25 8,32+ 0,36 0,0162
Caracteristicas morfologicas do ejaculado
Defeitos espermaticos de cabeca
Gigante 0,14 + 0,50 0,22 +0,71 0,6792
Pequena 1,10 £2,45 1,09 £ 1,84 0,5193
Isolada 3,64 £4,61 3,47+ 4,96 0,4068
Delgada 2,84 + 4,68 1,57 £ 2,59 0,0211
Delgada na base 0,73+ 1,30 0,76 1,42 0,9087
Piriforme 0,29 £ 0,65 0,28 £0,94 0,4287
Contorno anormal 0,89 +2,58 0,75+ 1,87 0,3737
Subdesenvolvido 0,67 + 1,35 0,76 = 1,54 0,5466
Total de defeitos de cabeca 10,30 + 9,35 (5,15%) 8,90 + 9,25 (4,45%) 0,0713
Defeitos espermaticos de cauda
a) Peca intermediaria
Dobrada na extremidade 0,06 + 0,54 0,05+ 0,27 0,6674
Parcialmente desnuda 0,00 + 0,00 0,03 £ 0,21 0,0756
Espessada 0,04 +£ 0,22 0,06 + 0,24 0,2153
Enrolada 0,26 + 1,31 0,22+1,11 0,6047
Dobrada 0,63 +1,49 0,49 +1,05 0,7972
Total de defeitos de peca intermediaria 0,99 + 2,28 (0,50%) 0,85 + 4,78 (0,43%) 0,8434
b) Peca principal
Enrolada 7,57 £10,35 4,78 £ 6,76 0,0549
Simplesmente dobrada 13,24 + 14,46 10,89 + 12,30 0,1509
Fortemente dobrada 10,79 £ 9,38 9,16 +£9,03 0,1115
Total de defeitos de peca principal 31,60 £ 20,65 (15,80%) 24,83 + 17,65 (12,42%) 0,0017
¢) Outros defeitos associados a cauda
Gota citoplasmatica distal 2,23 +3,99 2,33 +£4,60 0,9019
Gota citoplasmatica proximal 0,59 +1,57 0,46 + 1,32 0,4641
Inser¢do retro-axial 0,18 + 0,65 0,13 +0,36 0,6833
Inser¢do abaxial 1,21 +1,79 1,16 + 1,88 0,5424
Enrolada na cabega 0,00 £ 0,00 0,03 +0,35 0,3067
Total de defeitos associados a cauda 4,21 +5,63 (2,11%) 4,11 £ 7,94 (2,05%) 0,7894
Total de defeitos de cauda (a+b+c) 36,80 + 21,57 (18,40%) 29,79 + 20,32 (14,90%) 0,0054
Espermatozoides normais 152,90 + 22,46 (76,45%) 160,91 = 22,13 (80,46%) 0,0021

Espermatozoides anormais 47,10 + 22,46 (23,55%) 38,69 + 21,07 (19,54%) 0,0010
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Considerando-se as observagoes feitas por Vale Filho (1997), pode-se inferir que os
animais estudados nesse experimento ndo apresentaram caracteristicas fisicas do sémen
compativeis com animais sexualmente maduros, ja que ndo se observaram altas motilidade,
vigor, turbilhonamento e concentracdo espermatica. Todavia, os resultados obtidos para o
total de espermatozoides anormais (GA1 = 23,56 % ¢ GA2 = 19,08 %) encontram-se dentro
dos valores aceitaveis descritos pelo retro-mencionado autor.

Os volumes dos ejaculados, obtidos para os grupos GA1 ¢ GA2, foram maiores do que
aqueles descritos por Barnabe et al. (1992b) e Vale (1994a), e menores do que os valores
mencionados por Shelke e Dhami (2002).

As médias obtidas para as concentracdes espermdticas de ambos os grupos
apresentaram-se menores do que aquelas descritas por Barnabe et al. (1992b) Galli et al.
(1993), Kumar, Sahni e Bistha (1993), Vale (1994a) e Aguiar et al. (1994). Ressalta-se que os
bufalos estudados por Barnabe et al. (1992b) possuiam caracteristicas raciais similares aos
estudados nesse experimento; todavia, utilizaram animais acima de 36 meses de idade.
Barnabe et al. (1992b) afirmaram, ainda, que a concentragdo espermatica apresentou
correlagcdes negativas com o volume do ejaculado, e Sansone, Nastri ¢ Fabbrocini (2000)
asseguraram que o volume do ejaculado varia com a idade e a raga. Portanto, provavelmente
os maiores volumes de sé€men obtidos para os bufalos incluidos nesse experimento,
associados & pouca idade dos animais, bem como uma possivel imaturidade sexual dos
mesmos, pode ter colaborado para as baixas concentracdes observadas.

O pH encontrado para o sémen de bufalos Murrah x Mediterraneo, criados em pastejo
rotacionado, foi maior em relagdo aos dados apresentados por Rattan (1990); Kumar; Sahni;
Bistha, (1993); Aguiar et al. (1994); Vale (1994a) e Vale (1997). Contudo, os valores obtidos
tanto para o grupo GA1, como para o grupo GA2, encontram-se proximos daqueles descritos

por Barnabe et al. (1992).
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O turbilhonamento observado para ambos os grupos de bufalos estudados foi inferior
ao apresentado por Shelke e Dhami (2002). J4 as médias obtidas para a motilidade e vigor
espermatico, foram menores do que as descritas por Kumar, Sahni e Bistha (1993), Vale
(1994a) e Aguiar et al. (1994), todavia a motilidade progressiva observada, encontra-se dentro
do intervalo citado por Galli et al. (1993) e proxima dos valores descritos por Shelke ¢ Dhami
(2002), tendo sido maior do que os resultados obtidos por Barnabe et al. (1992).

Os resultados obtidos para as caracteristicas morfoldgicas do sémen dos bufalos nos
grupos GB1 e GB2, denotaram que apenas os defeitos de cauda foram maiores do que aqueles
referidos por Kumar, Sahni e Bistha (1993). Os demais resultados foram similares aos dados
de Kumar, Sahni e Bistha (1993) e Shelke e Dhami (2002).

As correlagdes obtidas para a circunferéncia escrotal, o peso ¢ as medidas biométricas
de bufalos jovens, submetidos a dois distintos manejos nutricionais minerais (grupos GAl e
GA?2), demonstraram um comportamento similar, conforme se observa no capitulo 2. Deste
modo, optou-se por apresentar as correlacdes entre a circunferéncia escrotal e as
caracteristicas fisicas e morfoldgicas do sémen, sem considerar cada grupo isoladamente.

Na tabela 3.4 foram apresentadas as correlagdes entre a CE e as caracteristicas fisicas e
morfoldgicas do ejaculado de bufalos jovens criados em pastejo rotacionado. Constatou-se
que as correlagdes entre a CE, o volume do ejaculado e o nimero de espermatozédides normais
foram positivas e significativas, corroborando os achados de Martinez et al. (2000) em touros
da raga Gir e os dados de Galmessa et al. (2003), também em bovinos. Porém, as correlagdes
obtidas entre a CE, turbilhonamento, motilidade progressiva, vigor espermatico e
concentragdo espermatica ndo foram significativas. Do mesmo modo, Galmessa et al. (2003)
ndo observaram correlagdes significativas entre a CE, a motilidade e o turbilhonamento. Essas
observagdes sdo contrarias aquelas descritas por outros autores que encontraram correlagdes

significativas entre a CE e o turbilhonamento (MARTINEZ et al., 2000; MOHANTY et al.,
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1991), a motilidade progressiva (CARTER; WOOS; WRIGTH, 1980; MOHANTY et al.,
1991), e a concentracao espermatica (MOHANTY et al., 1991).

Correlagoes significativas também foram visualizadas entre a CE e contagem total de
espermatozdides normais e anormais, corroborando as informagdes citadas por Nema (1982),
nas quais a circunferéncia escrotal foi positivamente, correlacionada com a contagem de
espermatozodides em sémen de bufalos pos-puberes. Todavia, as correlagdes aqui obtidas entre
a CE e as caracteristicas seminais, foram baixas. Isso, provavelmente, ocorreu devido a
imaturidade sexual dos bufalos estudados nessa tese. Pois, segundo Ohashi et al. (2001),
muito embora o niimero de células espermaticas, nos bubalinos comece a aumentar a partir
dos 9 -14 meses de idade, somente nos bufalos com idade superior a 36 meses alcangou seus
valores maximos. Igualmente, quando se observa os resultados descritos por Nema (1982)
para as caracteristicas seminais, percebe-se que este autor trabalhou com animais pos-ptberes.

As observagdes do comportamento sexual dos animais colaboram para ratificar essa
possivel imaturidade sexual. Muitos bufalos ainda tinham ao inicio do experimento, o pénis
aderido ao prepucio, com persisténcia do “frénulo prepucial”. Outros animais, ao inicio do
experimento ejaculavam bem, todavia um ejaculado sem espermatozoides. Percebeu-se
também que apos a primeira colheita de sémen, os bufalos passaram a demonstrar uma maior
libido, observado através de um comportamento de monta natural constante.

Muito embora ndo tenha se observado altas correlagdes entre a CE e as caracteristicas
do ejaculado, acredita-se que a essa medida possa ser utilizada como para predizer a
capacidade reprodutiva de bufalos jovens, conforme afirmaram Willet e Ohns (1957), Hahn et
al. (1969), Lunstra, Ford e Echternkamp (1978), Godinho e Cardoso (1984), Coulter (1991),
Ahmad et al. (1989), Ott (1991) e Pant et al. (2003). Contrariamente Bailey et al (1996),
verificaram que somente a circunferéncia escrotal ndo constitui uma medida representativa da

producao espermatica.
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Tabela 3.4 — Correlagdes obtidas entre a circunferéncia escrotal, e as caracteristicas fisicas e morfologicas do sémen de bufalos jovens criados em

pastejo rotacionado. Para, 2006

Caracteristicas
CE VOL MOT VIG TURB CONC pH SPTZ NOR
1
VOL 0,322
p<0,00017 (287)
MOT 0,04 0,03
p=05102>(289)  p=0,5741% (290)
VIG 0,10' 0,10' 0,26'
p=0,0910° (289)  p=0,0868>(290)  p<0,0001° (294)
TURB 0,13 0,06 0,32 0,45
p=0,0266(287)  p=03183>(288)  p<0,001°(292)  p<0,0001> (292)
CONC 0,03 0,06 0,12 0,18’ 0,54
p=0,65317(274)  p=03587°(275)  p=00555(277)  p=0,0026"(277)  p<0,0001> (275)
H 0,11 -0,10' -0,02" 0,11 -0,12" -0,33"
p p=00803>(274)  p=0,1409"(273)  p=0,7807"(277)  p=0,0806>(277)  p=0,0468>(275)  p<0,0001° (262)
1 1 1 1 1 1 1
SPTZ NOR 0,262 . 0,112 . 0,122 . 0,122 . 0,162 . 0,052 . 0,032
p<00001>(270)  p=00738"(270)  p=0,450>(273)  p=0,0505(273)  p=0,0091>(273)  p=04365(256)  p=0,6495 (261)
1 1 1 1 1 1 1 1
SPTZ ANOR —0,2421 ) -0,1 £ i —0,1?23 ) —0,1% i —0,12 ) —0,0421 i —0,0421 —0,9421
p<00001>(274)  p=006422(270)  p=0,0324>(273)  p=0,0483°(273)  p=0,0021(273)  p=0,5346"(256)  p=0,5471(261)  p<0,0001° (273)

'Coeficiente de correlagdo; *Grau de significancia; (n) = Niimero de observagdes; VOL = volume do ejaculado; CE circunferéncia escrotal; MOT = motilidade progressiva; VIG =
vigor espermatico; TURB = turbilhonamento; CONC = concentragdo; SPTZ NOR = total de espermatozoéides normais; SPTZ ANOR= total de espermatozo6ides anormais.
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4.2 EXPERIMENTO B: ANIMAIS MANTIDOS EM SISTEMA DE PASTEJO
EXTENSIVO

4.2.1 Disponibilidade e valores nutricionais da forragem, consumo da mistura mineral, e

circunferéncia escrotal

Os resultados para a disponibilidade quali-quantitativa da forragem, bem como do
consumo real das misturas minerais e circunferéncia escrotal, obtidos paras os grupos GB1 e

GB2, encontram-se descritos no capitulo 2.

4.2.2 Caracteristicas fisicas e morfologicas do sémen de bufalos mesticos (Murrah x

Mediterraneo)

Na tabela 3.5 estdo apresentadas as médias e os desvios padrao para as caracteristicas
fisicas e morfologicas do sémen de bufalos criados em sistema de pastejo extensivo, paras os
grupos experimentais GB1 e GB2.

Observou-se que ndo houve diferenca significativa nas caracteristicas fisicas e
morfoldgicas do sémen de ambos os grupos, com excecdo do volume do ejaculado e da

motilidade progressiva que foram significativamente maiores para os animais do grupo GB2.



Capitulo Il — espermiograma 137

Tabela 3.5 — Médias e desvios padrao para as analises do s€émen de bufalos criados em
sistema extensivo, consumindo diferentes suplementos minerais. Para, 2006

Grupo GB1 Grupo GB2
Caracteristicas mistura mineral da fazenda mistura mineral testada P value
(média + desvio padrao) (média + desvio padrao)

Caracteristicas fisicas do ejaculado
Volume (ml) 3,17+ 1,94 4,46 +2,51 0,0081
Motilidade espermatica (%) 47,44 £21,76 63,77 £21,70 0,0001
Vigor espermatico (1-5) 2,08 +0,93 2,43+ 0,94 0,0685
Turbilhonamento (0-5) 0,68 1,28 1,10+ 1,15 0,0553
Concentragdo espermatica (x 10%/ml) 159%10°+ 533*10° 252%10° + 418*10° 0,2962
pH 8,27 +0,36 8,3+0,36 0,8535
Caracteristicas morfologicas do ejaculado
Defeitos espermaticos de cabeca
Gigante 0,03+0,16 0,00 £+ 0,00 0,2285
Pequena 0,33 +0,94 0,78 £3,19 0,2298
Isolada 3,95+ 6,01 1,98 +1,92 0,2713
Delgada 0,48 +£0,85 0,45+0,82 0,9140
Delgada na base 0,15+1,36 0,12 +0,38 0,5165
Piriforme 0,20+ 0,46 0,19 +0,48 0,8467
Contorno anormal 0,05+0,22 0,17+0,50 0,2198
Subdesenvolvido 0,74 + 1,23 0,48 1,23 0,1294
Total de defeitos de cabeca 5,93 + 6,90 (2,96 %) 4,17 £ 3,97 (2,09 %) 0,3189
Defeitos espermaticos de cauda
a) Pega intermediaria
Dobrada na extremidade 0,00 + 0,00 0,02 +0,13 0,4063
Parcialmente desnuda 0,00 + 0,00 0,00 £+ 0,00 1,0000
Espessada 0,00 £ 0,00 0,00 + 0,00 1,0000
Enrolada 0,07 +£0,27 0,09 £ 0,28 0,8429
Dobrada 0,53 +£1,06 0,60 + 1,68 0,609
Total de defeitos de pega intermediaria 0,60 £+ 1,10 (0,30 %) 0,71 = 1,69 (0,35 %) 0,9473
b) Peca principal
Enrolada 6,00 + 8,63 4,55+5,59 0,4754
Simplesmente dobrada 8,98 £11,38 9,76 + 14,67 0,5591
Fortemente dobrada 9,85 + 8,65 8,02 +721 0,4403
Total de defeitos de pega principal 24,83 + 17,77 (12,42 %) 22,23 +£21,02 (11,12 %) 0,3471
¢) Outros defeitos associados a cauda
Gota citoplasmatica distal 3,88 + 7,49 391+7,73 0,5205
Gota citoplasmatica proximal 0,33 +0,97 0,74 + 1,57 0,0636
Inser¢do retro-axial 0,02+0,16 0,12 +0,38 0,1327
Inser¢do abaxial 0,37 +0,59 042+1,12 0,3310
Enrolada na cabega 0,00 + 0,00 0,00 £ 0,00 1,0000
Total de defeitos associados a cauda 4,60 £ 7,41 5,19+ 9,08 (2,59 %) 0,6713
Total de defeitos de cauda (a+b+c) 30,03 +21,29 (15,02 %) 28,13 £ 21,85 (14,06 %) 0,6748
Espermatozoides normais 164,05 + 24,15 (82,02 %) 167,70 £ 21,96 (83,85%) 0,4990

Espermatozoides anormais 35,95 + 24,15 (17,98 %) 32,30, + 21,96 (16,15 %) 0,4990
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Os valores encontrados para o volume do ejaculado, de ambos os grupos, sdo maiores
do que aqueles descritos por Barnabe et al. (1992) e Vale (1994a), contudo, s3o inferiores aos
descritos por Shelke e Dhami (2002).

As médias para concentragdo espermatica acham-se muito aquém daqueles descritos
para animais sexualmente maduros, por Barnabe et al. (1992), Galli et al. (1993), Kumar,
Sahni e Bistha (1993), Aguiar et al. (1994), Vale (1994a) e Shelke ¢ Dhami (2002). O
comportamento das concentragdes obtidas para o sémen dos animais no experimento B foi
semelhante aquele observado no sémen dos animais no experimento A. Possivelmente, os
fatores causadores de suas variagcdes sejam 0s mesmos.

O pH observado para o sémen dos animais dos grupos GB1 ¢ GB2 foi semelhante
aqueles obtidos para os bufalos dos grupos GA1 e GA2. Esses valores foram concordantes
com aqueles descritos por Barnabe et al. (1992) e diferentes daqueles descritos pelos demais
autores consultados.

A motilidade progressiva de ambos os grupos se encontrou abaixo dos valores
descritos por Aguiar et al. (1994) e Vale (1994a), todavia, sdo concordantes com os dados
apresentados por Galli et al. (1993). Os animais do grupo GB2 demonstraram valores
similares aos citados por Kumar, Sahni ¢ Bistha (1993), ¢ maiores do que os de Shelke e
Dhami (2002). Ambos os grupos obtiveram valores maiores do que aqueles mencionados por
Barnabe et al. (1992).

O turbilhonamento observado para ambos os grupos de bufalos estudados foi inferior
ao apresentado por Shelke ¢ Dhami (2002). Do mesmo modo se observou que o vigor
espermatico foi menor do que aquele referido por Vale (1994a).

Analisando-se algumas caracteristicas morfologicas do sémen (defeitos de peca
intermediaria, de cauda e porcentual total de espermatozoides anormais) obtidas para os

grupos GB1 e GB2, observou-se que os animais comportaram-se semelhantemente aqueles
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estudados por Kumar, Sahni e Bistha (1993) e Shelke e Dhami (2002), com excecao do fato
dos animais estudados nesse experimento terem apresentado maiores resultados para o
porcentual de defeitos de cauda e menores valores para os defeitos espermaticos de cabega em
relacdo aos dados citados por Kumar, Sahni e Bistha (1993).

A auséncia de variagdo entre os grupos, possivelmente, foi devido a boa qualidade da
mistura mineral utilizada convencionalmente pela fazenda, que mesmo nao sendo
recomendada pelo fabricante, para a utilizagdo em bufalos, possui uma formulagdo de
compostos organicos que favoreceu a absor¢cdo dos elementos presentes na mistura mineral.
Portanto, pode-se deduzir que ambas as misturas minerais utilizadas, influenciaram
similarmente as caracteristicas quali-quantitativas do s€émen de bufalos jovens criados em
sistema extensivo.

As correlagdes obtidas para a circunferéncia escrotal, o peso ¢ as medidas biométricas
de bufalos jovens, submetidos a dois distintos manejos nutricionais minerais demonstraram
um comportamento similar, conforme se observa no capitulo 2. Deste modo, optou-se por
apresentar as correlacdes entre a circunferéncia escrotal e as caracteristicas fisicas e
morfoldgicas do s€émen sem considerar cada grupo isoladamente.

Na tabela 3.6 estdo apresentadas as correlagdes entre a circunferéncia escrotal e as
caracteristicas fisicas e morfologicas do ejaculado, de bufalos jovens criados em sistema
extensivo.

As correlagdes positivas obtidas sdo similares aquelas descritas por Martinez et al
(2001) e por Galmessa et al. (2003). Constatou-se que as correlagdes entre a CE e o volume
do ejaculado foram positivas e significativas, corroborando os achados de Martinez et al.
(2000) em touros da raca Gir e os dados de Galmessa et al. (2003), também em bovinos.
Porém, as correlagdes obtidas entre a CE e as demais caracteristicas do sémen nao foram

significativas, corroborando os dados descritos por Galmessa et al. (2003) que também nao
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observaram correlagdes significativas entre a CE, a motilidade progressiva e o
turbilhonamento. Essas observacdes sdo contrarias aquelas descritas por Carter, Woos, e
Wrigth (1980), Nema (1982), Martinez et al. (2000) e Mohanty et (1991) que encontraram
correlacdes positivas entre a CE e as caracteristicas do s€men de bovinos e bubalinos.

O crescimento testicular observado em fun¢do do peso corporal do animal, contudo
ndo foi acompanhado por um completo desenvolvimento das células da linhagem
espermatica, expresso por baixos valores para a motilidade progressiva, vigor espermatico,
turbilhonamento e concentragdo espermadtica. Isso possivelmente ocorreu devido a pouca
idade dos animais estudados nesta tese. Para subsidiar essa idéia toma-se como referéncia o
trabalho de Ohashi et al. (2001) onde citaram que o nimero de células espermaticas aumentou
a partir dos 14 meses de idade, entretanto somente atingiu seus valores maximos em bufalos
com idade acima do 36 meses. Conseqiientemente, a imaturidade sexual dos animais no
momento das colheitas, contribuiu, provavelmente, para a obtengdo de um ejaculado com

valores inferiores ao descritos na literatura para animais sexualmente maduros.
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Tabela 3.6 - Correlagdes obtidas entre a circunferéncia escrotal,
sistema extensivo. Para, 2006

e as caracteristicas fisicas e morfologicas do sémen de bufalos jovens criados em

Caracteristicas
CE VOL MOT VIG TURB CONC pH SPTZ NOR
1

VOL 0,4 l2
p=0,00627 (105)

MOT -0,08' -0,24'
p=0,6079>(106)  p=0,0150> (105)

VIG 0,09' 0,34 0,74'
p=0,5492% (106)  p=0,0005>(106)  p<0,0001> (106)

TURB 0,06 0,13 0,67 0,71
p=0,6840° (106)  p=0,1945>(105)  p<0,0001>(106)  p<0,0001>(106)
CONC 0,00’ -0,05' 0,39' 0,40 0,64'
p=0,9999% (103)  p=0,5973>(102)  p<0,001>(106)  p<0,0001°(103)  p<0,0001>(103)
H -0,07" 0,01' -0,28' -0,29' -0,26' 0,41
p p=0,63877(105)  p=0,8882>(104)  p=0,0036>(105)  p=0,0022>(105)  p=0,0073>(105)  p<0,0001° (102)
1 1 1 1 1 1 1
SPTZ NOR . 0,192 ) 0,062 . -0,002 ) 0,092 . -0,082 ) -0,2 12 . 0,102
p = 0,649” (98) p=0,5342% (98) p = 0,9873% (98) p = 0,3862% (98) p =0,4170% (98) p=0,0365> (95) p=0,3190% (97)
-0,19' -0,06' -0,00" -0,09' 0,08’ 0,21 -0,10" -1,00'
SPTZ ANOR G ) Y 2 IS 2 0 2ro? 12

p = 0,0649% (98) p=0,5342% (98) p =0,9873% (98) p=0,3862% (98) p = 0,4170% (98) p=0,0365" (95) p=0,3190% (97) p < 0,0001% (98)

'Coeficiente de correlagdo; *Grau de significancia; (n) = Niimero de observagdes; VOL = volume do ejaculado; CE circunferéncia escrotal; MOT = motilidade progressiva; VIG =
vigor espermatico; TURB = turbilhonamento; CONC = concentragdo; SPTZ NOR = total de espermatozoéides normais; SPTZ ANOR= total de espermatozo6ides anormais.
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5 CONCLUSOES

Em face dos resultados obtidos nesse experimento, pode-se concluir que:

® Os bufalos do grupo GA2, criados em pastejo rotacionado, suplementados com
uma mistura mineral recomendada pra bufalos, apresentaram médias
significativamente maiores para o volume do ejaculado, motilidade
progressiva, vigor espermatico, turbilhonamento e pH;

™ Os bufalos do grupo GAL1, criados em pastejo rotacionado, suplementados com
uma mistura mineral recomendada pra bovinos, rotineiramente utilizada na
fazenda, apresentaram médias significativamente maiores para os defeitos
espermaticos cabeca delgada; valor total de defeitos de peca intermediaria e de
cauda e para o nimero total de defeitos espermaticos do ejaculado;

™ A mistura mineral influenciou quali-quantitativamente o ejaculado dos animais
do experimento A, obtendo-se melhores resultados para os bufalos, que
consumiram a mistura mineral testada, recomendada para essa espécie, (grupo
GA2), frente aqueles que consumiram uma mistura mineral indicada para
bovinos (grupo GAl);

™ Naio houve variagdo significativa para as caracteristicas fisicas e morfologicas
do sémen de bufalos jovens criados em sistema extensivo, (grupos GBI e
GB2), exceto para o volume e a motilidade progressiva que foram
significativamente maiores para os animais do grupo GB2.

™ Nio se observou uma variagdo nas caracteristicas do ejaculado em fungio da
circunferéncia escrotal, obtendo-se para ambos os experimentos baixas
correlagdes dessa medida com as caracteristicas fisico-morfologicas do sémen
de bubalinos.
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CAPITULO IV
Influéncia da suplementacio mineral sobre as concentracdes dos minerais do plasma
seminal de bubalinos, mantidos sob diferentes sistemas de criacio na Amazonia Oriental

RESUMO

Para se estudar a influéncia da suplementagdo mineral na concentracdo dos minerais no
plasma seminal, utilizaram-se 77 bufalos com idade média de 22 meses, criados em duas
fazendas localizadas na meso-regido Nordeste Paraense. Dois experimentos foram
conduzidos: experimento A: 54 bufalos criados em pastejo rotacionado, divididos em dois

grupos (grupo GA1: 27 animais consumindo a mistura mineral da fazenda recomendada para
bovinos, e grupo GA2: 27 animais consumindo a mistura mineral testada indicada para
bufalos); e experimento B: 23 bufalos criados em sistema extensivo, divididos em dois grupos
(grupo GB1: 12 animais consumindo a mistura mineral da fazenda, indicada para bovinos, e
grupo GB2: 11 animais consumindo a mistura mineral testada, recomendada para bufalos). Os
animais foram criados em pastos de Brachiaria brizantha cv. Marandu, desde os dez meses de
idade, consumindo as respectivas misturas minerais. Nos meses de maio e junho de 2005

foram realizadas colheitas semanais de sémen por eletroejaculagdo. As 616 amostras de
sémen colhidas, apos as andlises fisicas e morfologicas, foram centrifugadas a 3.000 rpm
durante 20 minutos. A determinagdo do P foi realizada através de técnica colorimétrica; as
concentragdes de Ca, Mg, Cu, Co, Fe, Zn e Mn, através da espectrofotometria de absor¢ao
atdmica em chama. Foi possivel contatar que ndo houve diferenca significativa para os
constituintes macro € microminerais do plasma seminal de bufalos jovens, criados em pastejo
rotacionado, exceto para os niveis de manganés que foram significativamente maiores para os
animais do grupo GA2. Obtiveram-se os seguintes valores para Ca (14,32 + 6,40 mg/dl), P
(3,86 = 3,30 mg/dl), Mg (11,64 + 7,02 mg/dl), Zn (4,23 + 1,35 pg/dl), Fe (8,23 + 2,38 pg/dl),
Cu (0,17 £ 0,07 pg/dl), Co (0,06 + 0,04 pg/dl) e Mn (0,08 + 0,06 pg/dl) contidos no plasma
seminal de bufalos criados em pastejo rotacionado. Para os animais do experimento B,
constatou-se que houve diferenca significativa entre os grupos GB1 e GB2, somente nos
niveis de foésforo, manganés e cobalto onde o grupo GB2 apresentou maiores niveis de fosforo
e cobalto do que os do grupo GB1, que por sua vez obteve maiores teores de manganés no
plasma seminal. Encontraram-se os seguintes valores Ca (12,16 + 2,97 mg/dl), P (4,01 + 4,46
mg/dl), Mg (11,37 + 6,48 mg/dl), Zn (4,02 + 1,39 ug/dl), Fe (6,73 + 1,80ug/dl), Cu (0,07 £
0,03 pg/dl), Co (0,14 £ 0,06 pg/dl) e Mn (0,17 + 0,11 pg/dl) contidos no plasma seminal de
bufalos criados em sistema extensivo. Muito embora alguns minerais tenham apresentado
correlagdes significativas com algumas caracteristicas do ejaculado, essas foram baixas.
Portanto ndo se observou uma variagdo quali-quantitativa nas caracteristicas fisico-
morfoldgicas do ejaculado de bufalos jovens criados em pastejo rotacionado e sistema
extensivo em fun¢do da mistura mineral consumida.

Palavras-chave: Bufalos. Minerais. Plasma seminal. Suplementagdo mineral. Sémen.
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ABSTRACT

To study the influence of mineral supplement in the mineral concentration in the seminal
plasma, it were used 77 buffalo with medium age of 22 months, created in two farms located
in North-East of Para. Two experiments were done: A experiment: 54 buffaloes created in a
rotational pasture system, divided in two groups (GA1 group: 27 animals consuming the
mineral blend of the farm, recommended to bovines, and GA2 group: 27 animals consuming
mineral blend tested, indicated to buffaloes); and B experiment: 23 buffaloes created in
extensive system, divided in two groups (GB1 group: 12 animals consuming the mineral
blend of the farm, indicated to bovines, and GB2 group: 11 animals consuming the mineral
blend to be tested, recommended to buffaloes). The animals were created in pastures of
Brachiaria brizantha cv. Marandu, since ten months of age, consuming the respectives
mineral blends. In May and June of 2005 were done weekly semen collects from the animals
by electroejaculation. The 616 samples of semen, after the physical and morphological, were
centrifuged at 3.000 rpm during 20 minutes. The P determination was done trough
colorimetric technique. The Ca, Mg, Cu, Co, Fe, Zn e Mn concentrations trough of atomic
absorption spectrophotometer. Was possible to verify that there wasn’t any significant
difference to the macro and micro mineral constituents of the seminal plasma of young
buffaloes, created in a rotational pasture system, except to levels of manganese, that were
significatively larger to the animals of GA2 group. It were obtained the following values to:
Ca (14,32 £ 6,40 mg/dl), P (3,86 + 3,30 mg/dl), Mg (11,64 + 7,02 mg/dl), Zn (4,23 + 1,35
ng/dl), Fe (8,23 £ 2,38 ug/dl), Cu (0,17 £ 0,07 pg/dl), Co (0,06 + 0,04 pg/dl) and Mn (0,08 +
0,06 pg/dl) contained in the seminal plasma of buffaloes created in a rotational pasture
system. To the animals of B experiment, it had verified that there was a significant difference
between GB1 and GB2 groups, only to the phosphorus, manganese and cobalt levels, where
GB2 group presented larger phosphorus and cobalt levels than to the GB1 group, which
obtained larger manganese purports in the seminal plasma. The following values were found:
Ca (12,16 £+ 2,97 mg/dl), P (4,01 £ 4,46 mg/dl), Mg (11,37 + 6,48 mg/dl), Zn (4,02 + 1,39
ug/dl), Fe (6,73 £ 1,80 ug/dl), Cu (0,07 £ 0,03 pg/dl), Co (0,14 + 0,06 pg/dl) and Mn (0,17 £
0,11 pg/dl) contained in the seminal plasma of buffaloes created in an extensive system. In
spite of some minerals had presented significant correlations with some characteristics of the
semen, this ones were small. Consequently, it wasn’t observed a variation in the quality and
the quantity of physical and morphological concentrations of the semen of young buffaloes

created in a rotational pasture system and extensive system in reason of the consumed mineral
blend.

Key-words: Buffaloes. Macro-micro minerals. Seminal plasma. Mineral Supplementation.
Semen
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1 INTRODUCAO

Sabe-se que o efeito estimulante do plasma seminal na motilidade espermatica ¢
devido a presenca de varias substancias especificas. No entanto, informagdes a respeito de
algumas dessas substancias, particularmente dos macro e micro-elementos do plasma seminal
de bufalos sdo escassos (TULI et al., 1987).

Os micro-elementos s3o essenciais para reagcdes metabodlicas, enzimaticas e celulares
fisiologicas e refletem as fun¢des hormonais reprodutivas, a espermatogénese ¢ o processo de
maturacao espermatica (WIESNER, 1968; HIDIROGLOU, 1979; HIDIROGLOU, KNIPFEL,
1984).

A composi¢do ionica do plasma seminal varia nas diferentes espécies, sendo o calcio
(Ca), o magnésio (Mg), e o zinco (Zn), uns dos principais ions presentes no plasma seminal.
(WITE, 1988; SOUZA et al., 1999).

O zinco (Zn) estudado ha muitos anos pelos médicos egipcios, somente a partir de
1955 passou a ser considerado um mineral essencial a nutricdo animal, sendo estudado até
hoje, por sua importancia no codigo genético, metabolismo basal, na reproducdo e no sistema
imunoldgico dos mamiferos. Esse elemento tem um papel fundamental na reproducao,
principalmente na espermatogénese, na formacdo da genitdlia externa e interna, e na
multiplicagdo celular dos testiculos principalmente, nas células de Leyding, responsaveis pela
produgdo de testosterona (CARVALHO et al., 2003).

As fungdes bioquimicas em que o zinco tem sido implicado incluem fungao
enzimadtica, o metabolismo de proteinas e carboidratos e mecanismos reguladores de cations
entre os compartimentos intra e extracelular nos espermatozoides e no plasma seminal,

podendo afetar, portanto, o metabolismo espermatico (AHMED; EL TOHAMY, 1997). O Zn
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ainda ¢ conhecido por seu efeito na juncao cauda-cabega (BJORNDAHL; KVIST, 1982),
atividade respiratoria (ELIASSON; JOHSEN; LINDHOLMER, 1971), consumo de oxigénio
(HUAKUJA et al., 1973), descondensacdo da cromatina nuclear (KVIST; BIORNDAHL,
1985) e atividade acrossdmica do espermatozoide.

Além disso, o zinco também possui efeito na motilidade dos espermatozoéides
(PANDY, 1983; AHMED; EL TOHAMY, 1997), ocorrendo quando ha deficiéncia desse
mineral, atrofia dos tibulos seminiferos e hipogonadismo (MILLER et al., 1964); maior
incidéncia de defeitos espermaticos (WALLACE; CALVIN, 1981) principalmente, “Dag
defect” (CARVALHO et al., 2003) e até mesmo azoospermia (KAVANAGH, 1983).

Todavia, quando em altas concentracdes no sémen e nos espermatozdides tem sido
associado também com a ocorréncia de defeitos espermaticos de cabegcas (BLOM;
WOLSTRUP, 1976), diminui¢do da conservagdo (TULI et al., 1977), baixa congelabilidade
(BELORKAR et al., 1987) e redugdo na fertilidade do sémen de bufalos e touros (BHAVSAR
et al., 1989).

Embora Schoenfeld et al. (1979) tenham revelado que as concentragdes de Zn no
plasma seminal nao diferiram em homens normo, oligo e azoospérmicos, Pangawkar, Sharma,
e Singh (1988) correlacionaram os niveis de Zn a congelabilidade do sémen em bufalos.
Verificaram ainda, que os animais que demonstraram menores concentragdes de Zn no plasma
seminal, o congelamento do sémen foi prejudicado, concluindo que esse elemento pode
interferir na integridade da membrana plasmatica.

O Zn e o Mg contidos no sémen tém uma direta relagdo com sua atividade biologica
(VAISBERG et al., 1999). Do Mg pode-se afirmar que ¢ um micro-elemento fundamental no
meio espermdtico como catalisador no metabolismo dos carboidratos e na capacidade

espermiocinética (STONEY, 1975).
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O célcio tem um papel fundamental na reacdo e capacitagdo acrossomica
(YANAGIMACHI, 1988) e segundo Bailey e Buhr (1993) o controle do fluxo de calcio pela
membrana do espermatozodide é essencial para a fecundacdao. Além de ter certa participagdo na
maturagdo dos espermatozoides, um aumento consideravel do calcio, é capaz de alterar no
ejaculado a motilidade espermatica (MANN, 1964; NELSON, 1985).

O Ferro juntamente com o cobre no sémen ¢ primariamente ligado a uma proteina na
regido da cauda e pega intermediaria (GUNN; GOULD, 1970). O cobre e o manganés tém um
papel importante no metabolismo espermatico através de mecanismos enzimaticos distintos
(DHAMI; MOHAN; SAHNI, 1995).

E visto que alguns trabalhos mencionam a importancia e até mesmo as concentragdes
de varias substancias no plasma seminal dos animais domésticos. Todavia hd uma variagao
muito grande no que se refere as concentragdes de minerais no plasma seminal, como também
nao ha nenhuma referéncia na literatura compulsada sobre a interferéncia da nutrigdo mineral,
na qualidade do sémen, principalmente nos niveis de macro e micro-elementos no plasma
seminal de bufalos.

Além disso ha a possibilidade de que os bubalinos tenham menores necessidades de
minerais do que outras espécies animais, conforme observou Cardoso (1997), Cardoso et. al.
(1997) e Cardoso et al. (1999) para os niveis de cobre em bubalinos quando estudaram as
concentragdes de minerais no organismo animal de bufalos e bovinos criados em pastagens de
Brachiaria humidicola na Ilha de Marajo.

Em face a tudo anteriormente exposto, pode-se afirmar que a presente pesquisa,
contribuird elucidando vérias questdes inerentes a andrologia dos bubalinos, principalmente
em relagdo a composi¢do do sémen. O presente estudo também propiciara uma melhor e mais

eficiente manipulacdo do sémen, objetivando o congelamento para posterior uso nos
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programas de inseminagdo artificial, transferéncia de embrides e fecundagdo “in vitro”,

aumentando a produtividade da atividade pecudria na regido Amazodnica.

1.1 OBJETIVOS

1.1.1 Objetivo geral

® Estudar a influéncia da suplementagio mineral na concentragio de macro e
micro-elementos no sémen de bubalinos jovens, mantidos em diferentes
sistemas de criacdo na Amazodnia Oriental.

1.1.2 Objetivos especificos

® Determinar as concentra¢des de macro e micro-elementos no plasma seminal
de bufalos jovens, submetidos a diferentes manejos nutricionais;

®™ Verificar a correlagio entre as caracteristicas fisicas e morfologicas e a

concentragdo de minerais no plasma seminal de bufalos jovens, submetidos a
dois regimes de suplementa¢do mineral distintos.

1.2 HIPOTESE

Toma-se como hipdtese que a suplementacdo mineral oferecida possa refletir na

concentracdo de minerais presentes no plasma seminal de bubalinos.
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2 REVISAO DA LITERATURA

Na literatura consultada, foi possivel constatar que Barnabe et al. (1992a)
determinaram as concentragdes de calcio no plasma seminal de bufalos durante os meses de
maio, junho, julho e agosto de acordo com dois métodos de colheita de sémen (vagina
artificial — VA, e eletroejaculacdo - EL). Os autores obtiveram os seguintes valores: 7,93
mg/dl (maio); 10,45 mg/dl (junho); 16,52 mg/dl (julho) e 6,26 mg/dl (agosto) para o sémen
colhido com vagina artificial; e de 12,30 mg/dl (maio); 15,64 mg/dl (junho); 10,06 mg/dl
(julho) e 10,46 mg/dl (agosto) para as amostras colhidas com eletro-ejaculador. Os niveis de
calcio ndo variaram com o método de colheita.

Shelke e Dhami (2002a) ao estudarem o comportamento dos minerais presentes no
plasma seminal de bufalos da raca Jafarabadi, encontraram os seguintes valores para os niveis
de calcio e fosforo respectivamente (14,40 £ 0,19 mg/dl e 5,85 + 0,23 mg/dl).

Em um estudo sobre os constituintes do plasma seminal, Mohan et al (1994)
encontraram em bufalos da raga Murrah, niveis de P inorganico iguais a 13,59 + 0,67 mg/dl.
As concentracdes desse mineral, foram significativamente maiores em bubalinos,
apresentando diferencas significativas das obtidas em bovinos.

Segundo Shelke e Dhami (2002b) ao investigar as correlagdes entre o perfil macro e
micro-mineral e as caracteristicas do sémen de bufalos Jafarabadi, observaram que as
correlagdes dos niveis de Ca e P no plasma seminal foram insignificantes conforme pode ser

observado na tabela 4.1.
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Tabela 4.1 — Correlagdes entre os atributos do sémen e o perfil mineral do plasma seminal de
bufalos da racga Jafarabadi

Variavel

varvel VOL pH TURB MOT CONC Sal:ng
Calcio -0,01 -0,08 0,03 0,11 -0,047 0,15
Fésforo -0,12 -0,05 0,24 0,38 0,48 -0,23
Magnésio -0,11 0,28 -0,29 -0,08 0,02 0,37
Ferro -0,02 -0,22 -0,16 -006 0,27 -0,03
Zinco -0,26 0,33 -0,17 -0,01 0,20 -0,05
Cobre -0,11 0,11 -0,14 -0,12 -0,03 0,03
Cobalto 0,41 -0,09 -0,28 0,27 -0,045 0,09
Manganeés -0,01 -0,02 -0,03 -0,01 0,22 -0,02

Fonte dos dados brutos: SHELKE; DHAMI (2002b)

Bora, Chauhan e Singh (1982) descreveram significativas correlagdes entre os niveis
de P do plasma seminal com a concentracdo espermatica, enquanto Abdou et al. (1979)
observaram correlagdes positivas do P com o volume do ejaculado e negativas correlagdes
com a motilidade espermatica em bufalos da raca Murrah.

Averiguou-se que poucos trabalhos relataram valores para os niveis de Mg no plasma
seminal de bufalos. Sansone et al. (2000) e Shelke e Dhami (2002a) citaram valores iguais
6,46 = 0,39 mg/dl e 2,51 £ 0,07 mg/dl, respectivamente.

Os niveis de magnésio ndo demonstraram correlagdes significativas com as
caracteristicas do s€émen (SHELKE; DHAMI, 2002b), entretanto Misra, Saxena e Tripathi
(1986) encontraram correlagdes positivas significantes desse mineral com anormalidades
espermaticas e motilidade progressiva.

Para os microminerais pode-se dizer que, através da concentragcdo de Zn e da atividade

enzimatica no sémen pode-se determinar o funcionamento dos testiculos e glandulas anexas.
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Em bovinos de 10 meses de idade até a puberdade, a concentracao desse elemento no plasma
seminal variou de 0,3 a 18,3 pg/dl de acordo com Unanian et al. (1991). Animais que
alcancaram a puberdade mais precocemente apresentaram maiores valores para o zinco no
plasma seminal.

Os niveis de zinco no plasma seminal ndo apresentaram correlagdes com a
circunferéncia escrotal, nem tampouco ndo foram observadas correlagdes com as
caracteristicas fisicas e morfologicas do sémen, segundo Unanian et al. (1991), conforme

pode ser observado na tabela 4.2.

Tabela 4.2 — Correlagdes das concentragdes médias de zinco no plasma seminal com os
valores das médias corporais e do sémen de bovinos machos da raca Nelore, do
desmame a puberdade.

Variaveis

Variaveis
CE Turb  Vig Mot Vol Conc Ma Me Tot

Zinco (Zn) 0,13 -0,15 0,11 0,02 0,07 -0,04 -0,12 0,05 -0,16

Fonte dos dados brutos: Unanian et al. (1991)
CE = circunferéncia escrotal; Turb = turbilhonamento; Vig = vigor; Mot = motilidade; Vol = volume; Conc =
concentragdo espermatica; Ma = Defeitos maiores, Me = Defeitos menores; Tot = defeitos totais.

Segundo Tuli et al. (1987) os niveis de zinco no plasma seminal de quatro bufalos (40
ejaculados) da raga Murrah, foram iguais a 33,50 £ 4,60 ug/dl e de acordo com Dhami,
Mohan e Sahni (1995) estudando trés bufalos (36 ejaculados) da mesma raga os valores
obtidos foram iguais a 57,96 + 4,24 ug/dl. Quando analisaram o plasma seminal de cinco
bufalos de cinco a 10 anos de idade, Kumar, Pangawkar ¢ Kumar (1991) encontraram valores
iguais a 27,40 £ 0,20 pg/dl e Dhami et al. (2001), averiguando os constituintes do plasma
seminal de cinco bufalos da raca Jafarabadi, citaram valores para as concentragdes de zinco,

iguais a 13,87 £ 1,81 pg/dl.
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Segundo Sansone et al. (2000) alguns recentes trabalhos tém determinado
concentragdes de Zn nos espermatozdides e no plasma seminal e suas possiveis correlagdes
com a qualidade do sémen de bufalos. Esses mesmos autores descreveram ainda
concentragdes de zinco equivalentes a 5,68 pug/dl e afirmaram que o aumento na motilidade e
a diminui¢do na porcentagem das anormalidades espermaticas, sdo correlacionados com o
aumento nas concentragdes de zinco nos espermatozoéides, todavia ndo foram encontradas
correlacdes entre a concentracdo de zinco no plasma seminal e a motilidade de
espermatozoides.

Em um estudo desenvolvido por Shelke e Dhami (2002a) sobre os constituintes
bioquimicos do plasma seminal de cinco bufalos da raga Jafarabadi observou-se valores para
os niveis de zinco iguais a 10,94 £+ 0,81 pg/dl. Os autores observaram também que os niveis
de micro-elementos ndo mostraram nenhuma tendéncia significativa com a qualidade do
sémen ou outros constituintes bioquimicos do plasma seminal, mas uma pior qualidade no
congelamento do sémen pdde ser obtida, devido talvez aos baixos niveis de micro-elementos,
especialmente zinco.

Singh e Gangwar (1977) ndo evidenciaram correlagdes significativas entre o zinco e as
caracteristicas do sémen em bufalos da raga Murrah, contudo Shelke e Dhami (2002b) citaram
que as concentragdes de zinco contidas no plasma seminal apresentaram correlagdes
significantes com o volume do ejaculado e o pH seminal.

Dhami et al. (2001), estudando os constituintes do plasma seminal de cinco bufalos da
raca Jafarabadi, citaram valores para as concentragcdes de Fe, Cu, Co e Mn iguais a 4,48 +
0,36; 0,27 = 0,02; 0,27 £ 0,04 e 0,24 £ 0,04 pg/dl, respectivamente. De acordo com Singh e
Gangwar (1977) ndo se evidenciaram correlagdes significativas entre o ferro e as
caracteristicas do sémen, exceto pelas positivas correlagdes do Fe com a motilidade

espermatica em bufalos da raga Murrah. Shelke ¢ Dhami (2002b) mencionaram que o ferro do
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plasma seminal mostrou correlagdes significativas com a concentragdo espermatica.

Shelke e Dhami (2002b) afirmaram que o cobre contido no plasma seminal ndo
revelou correlagdes significantes com nenhuma das variaveis estudas, contudo o cobalto e o
manganés mostraram negativas correlacdes com a maioria das caracteristicas do sémen
estudadas, conforme pode ser visto na tabela 4.1. No entanto, Goswami et al. (1993)
observaram positivas associagdes do cobre ¢ manganés contidos no plasma seminal com o
volume do ejaculado, motilidade progressiva, em touros cruzados.

Ha, portanto muitas variagdes nos valores apresentados pelos varios autores para a
concentragdo dos macro e micro-elementos presentes no plasma seminal de bubalinos e
bovinos, conforme pode ser observado na tabela 4.3. Além disso, ndo ha correlagdes nos
estudos desses valores com a nutrigdo mineral ¢ com o desenvolvimento testicular dos

animais de uma forma mais direta e objetiva.
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Tabela 4.3 — Valores obtidos para os constituintes macro € micro-minerais no plasma seminal

de acordo com cada autor.

Constituintes do
plasma seminal

Concentracio do mineral

Autor

Macro-minerais (mg/dl)

7,93
10,45
16,52
BARNABE ct al. (1992a)
Cslcio (Ca) 6.26
12,30
15,64
32,42 £3,10 SANSONE et al. (2000)
14,40 £ 0.19 SHELKE; DHAMI (2002a,b)
13.59 + 0,67 MOHAN et al. (1994)
Fosforo (P)
5,85+ 0,23 SHELKE; DHAMI (2002a,b)
6.46 + 0,39 SANSONE et al. (2000)
Magnésio (Mg)
2,51+ 0,07 SHELKE; DHAMI (2002a,b)
Micro-minerais (pug/dl)
33.50 + 4,60 TULI et al. (1987)
27.40 0,20 KUMAR; PANGAWKAR; KUMAR (1991)
0,30 -18,30 UNANIAN ctal. (1991)
Zinco (Zn) 58,00 + 4,20 DHAMI; MOHAN; SAHNI (1995)
5,68 SANSONE et al. (2000)
13.87+ 1.81 DHAMI et al. (2001)
10,94 = 0,81 SHELKE; DHAMI (2002a,b)
12,80 + 1,40 TULI et al. (1987)
29.90 £ 2.30 DHAMI; MOHAN; SAHNI (1995)
Ferro (Fe) 448+ 036 DHAMI et al. (2001)
477+0.17 SHELKE; DHAMI (2002a,b)
1.80 £ 0,00 TULI et al. (1987)
0.90= 0,10 DHAMI; MOHAN; SAHNI (1995
Cobre (Cu) 027+ 0,02 DHAMI et al. (2001) :
028+ 0,01 SHELKE; DHAMI (2002a,b)
0.27 = 0,04 DHAMI et al. (2001)
Cobalto (Co) 037+ 0,03 SHELKE; DHAMI (2002a,b)
7.70 + 2.40 TULI et al. (1987)
. 2.90 = 0,20 DHAMI; MOHAN; SAHNI (1995)
Manganés (Mn) 0.24 = 0,00 DHAMI et al. (2001)
021+ 0,02 SHELKE; DHAMI (2002a,b)

Fone dos dados brutos: TULI et al. (1987); KUMAR; PANGAWKAR; KUMAR (1991); UNANIAN et al.
(1991); BARNABE et al. (1992a); MOHAN et al. (1994); DHAMI; MOHAN;
SAHNI (1995); SANSONE et al. (2000); DHAMI et al. (2001); SHELKE; DHAMI
(2002a,b)
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3 MATERIAL E METODOS

3.1 ANIMAIS

Dos 110 bufalos mestigos (Murrah x Mediterraneo) criados em duas fazendas
localizadas nos municipios de Ipixuna do Pard (Experimento A) e Nova Timboteua
(Experimento B), 77 deles foram utilizados neste experimento. Os animais desmamados aos
oito meses de idade, foram incluidos na pesquisa apos dois meses de adaptacdo em areas de
pastagens de Brachiaria brizantha, cv Marandu com aguadas de riachos que entrecortavam os

pastos, onde permaneceram durante os 14 meses de realizacdo do experimento.

3.2 COMPOSICAO DOS GRUPOS EXPERIMENTAIS

Para se alcancar os objetivos do delineamento experimental proposto nessa tese, os 77
bufalos foram divididos em quatro grupos experimentais, caracterizados de acordo com o
sistema de criagdo de cada fazenda e a mistura mineral consumida, conforme se pode

averiguar a seguir.
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3.2.1 Experimento A: animais mantidos em sistema de pastejo rotacionado

No experimento A foram utilizados 54 bufalos divididos em dois grupos: Grupo GA1l
— constituido por 27 animais que consumiram, ad libitum, a mistura mineral convencional
utilizada na fazenda recomendada para bovinos de corte e leite, ¢ Grupo GA2 - constituido
por 27 animais que consumiram, ad libitum, um suplemento mineral a ser testado,
recomendado para bufalos criados a pasto, conforme metodologia descrita no capitulo 2. A
composi¢ao e niveis de garantia das misturas minerais estdo descritos nas tabelas 2.2 ¢ 2.3

(capitulo 2).

3.2.2 Experimento B: animais mantidos em sistema de pastejo extensivo

No experimento B foram utilizados 23 bufalos mesticos (Murrah x Mediterraneo)
divididos em dois grupos experimentais: Grupo GB1 - constituido por 12 animais, que
consumiram, ad libitum, a mistura mineral convencional utilizada na fazenda, indicada para
bovinos em crescimento € o Grupo GB2 constituido por 11 animais, que consumiram, ad
libitum, um suplemento mineral testado recomendado para btfalos criados a pasto, conforme
metodologia descrita no capitulo 2. A composi¢do e niveis de garantia do produto estdo

descritos nas tabelas 2.2 e 2.3 (capitulo 2).
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3.3 CONSUMO DA MISTURA MINERAL E COMPOSICAO DA FORRAGEM

A metodologia utilizada para o calculo do fornecimento e do consumo real de mistura
mineral, bem como da disponibilidade quali-quantitativa da forragem, foi adotada conforme

se encontra descrita no capitulo 2.

3.4 BIOMETRIA TESTICULAR

Antes de cada colheita de sémen realizaram-se as mensuracoes dos testiculos de todos
os animais conforme metodologia descrita no capitulo 2, seguindo-se as recomendagdes de

Vale (1994).

3.5 COLHEITA E ANALISE DO SEMEN

A partir dos 22 meses de idade, foram colhidas, semanalmente, amostras de sémen
com a utilizagdo de eletroejaculador (BARNABE et al., 1992a), para realizagdo de
espermiogramas dos 77 bufalos utilizados nesse estudo.

Ap0s todas as analises fisicas e morfoldgicas, realizadas de acordo com as
recomendacdes de Vale et al. (1991) e Vale (1994), conforme descrito no capitulo 3, o sémen
foi centrifugado a 3.000 rpm durante 20 minutos, em centrifuga apropriada. O sobrenadante
foi cuidadosamente retirado, com a utilizagdo de pipeta, aliquotado em frascos e congelado a -

20°C para posterior analise das concentragcdes de minerais.
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3.6 ANALISE DOS MACRO E MICRO-ELEMENTOS

As analises de minerais no plasma seminal seguiram a técnica descrita por Milles,
Wilkinson ¢ McDowell (2001), recomendada para a analise de minerais no plasma sangiiineo
e consistiu na dilui¢do de 1 ml do plasma seminal em 9 ml de acido tricloroacético 10% para a
precipitacdo protéica onde no sobrenadante, apds as respectivas dilui¢cdes, foram determinadas
as concentracdes de cobre (Cu), cobalto (Co), zinco (Zn), ferro (Fe) e manganés (Mn). Para o
calcio (Ca), o magnésio (Mg) e o fosforo (P) foram adicionados 9 ml de cloreto de lantanio
1% em 1 ml do sobrenadante.

A determinagdo do P foi realizada através da técnica de colorimetria® e os teores de
Ca, Mg, Cu, Co, Fe, Zn, Mn através da espectrofotometria de absor¢do atomica em chama-
EAA".

As analises laboratoriais foram efetuadas no Laboratério de Andlise Minerais do

Instituto da Saude e Produ¢do Animal, Universidade Federal Rural da Amazonia.

3.7 ANALISE ESTATISTICA

As observacdes referentes a i tratamentos, medidas na mesma j-ésima unidade
experimental foram analisadas em delineamento inteiramente casualisado O modelo
estatistico utilizado representa-se algebricamente como:

Vi =4+ + 6,

3 Kit Labtest n°. 42 de catélogo
* Varian Spectr AA 220
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onde Y, ¢ a resposta do animal j no tratamento i; L ¢ a média geral; o, ¢ o efeito fixo do

tratamento i e €, ¢ o erro aleatorio associado a cada observagao.

As médias da avaliagdo dos minerais no plasma seminal foram analisadas pelo teste de
Kruskal-Wallis que consiste em um teste ndo-paramétrico correspondente ao teste F
paramétrico (Analise de Varidncia Simples - Anova), para aplicagdio em amostras
independentes, onde os tratamentos sao submetidos as unidades amostrais ou experimentais
de forma independente.

E utilizado para variaveis ndo-normais ou normais contaminadas (alto desvio-padrio).
O teste utiliza a ordem dos dados observados, sem levar em conta seus valores absolutos.
Apo6s ordenar todas as observagdes da menor para a maior (havendo valores observados
empatados, a ordenagdo média devera substituir as ordenagdes correspondentes), calcula-se a
soma das ordenagdes (Ri) para cada grupo experimental e entdo se estima o valor para o teste
de Kruskal-Wallis pela féormula abaixo:

-2 Vi) —
B NNy = (ERYm =3 (N,

com distribui¢do de Qui-quadrado,onde: N = ntimero total de unidades; n = nimero de

unidades por tratamento; R; = tratamentos; gl=k-1, em que k ¢ o nimero de tratamentos.

Foi também analisada a correlagdo de Pearson entre a concetragdo de minerais no
plasma seminal, em cada periodo, avaliado com as variaveis relacionadas as caracteristicas
fisico-morfoldgicas do ejaculado. Para todas as analises foi utilizado o programa Statistical

Analysis System (SAS, 2000).
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 EXPERIMENTO A: ANIMAIS MANTIDOS EM SISTEMA DE PASTEJO

ROTACIONADO

4.1.1 Disponibilidade e valores nutricionais da forragem e consumo da mistura mineral

Os resultados para a disponibilidade quali-quantitativa da forragem, bom como do
consumo real das misturas minerais obtidos para os grupos GAl e GA2, encontram-se
descritos no capitulo 2.

A mistura mineral oferecida ao grupo GA1 continha maiores quantidades de Mn do
que aquela fornecida ao grupo GA2, como pode ser observado na tabela 2.2 (capitulo 2).
Também se evidenciou uma varia¢ao nao significativa na disponibilidade desse elemento na
forragem consumida por ambos os grupos, tanto na época chuvosa como na época seca

conforme pode ser visualizado na tabela 2.5 (capitulo 2).

4.1.2 Circunferéncia escrotal e caracteristicas fisicas e morfologicas do sémen de bifalos

mesticos (Murrah x Mediterraneo)

Os resultados obtidos para a circunferéncia escrotal e as caracteristicas fisicas e

morfoldgicas do s€émen de bufalos dos grupos GA1 e GA2 estdo descritas no capitulo 3.
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4.1.3 Concentracoes de macro e microminerais no plasma seminal de bufalos jovens

Na tabela 4.4 encontram-se descritos as médias e desvios padrdo para os macro
(mg/dl) e micro-elementos (ng/dl) constituintes do plasma seminal de bufalos jovens dos
grupos GA1 e GA2, bem como da média geral dessas variaveis, independente do tratamento.

Foi possivel contatar que ndo houve diferenga significativa para os constituintes macro
e microminerais do plasma seminal de bufalos jovens, criados em pastejo rotacionado, exceto

para os niveis de manganés que foram significativamente maiores para os animais do grupo

GA2.

Tabela 4.4 — Médias e desvios padrdo para os macro (mg/dl) e micro-elementos (ng/dl)
constituintes do plasma seminal de bufalos jovens criados em pastejo

rotacionado e submetidos a diferentes manejos nutricionais minerais. Para,
2006

Grupo GA1
média + desvio padrao
(valor minimo- maximo)

Grupo GA2
média + desvio padrao
(valor minimo- méximo)

Média geral

Variavel . ; <
média + desvio padrao

Macro-elementos (g/dl)

14,09 £ 6,35

14,53 + 6,48 *

Caélcio (Ca) (525 30.33) (631 38.38) 14,32 + 6,40
Fésforo (P) YU T 3,86 £ 3,30

Magnésio (Mg) oy P 11,64 £ 7,02
Micro-elementos (ng/dl)

Cobre (Cu) i e 0,17+ 0,07

Manganés (Mn) 0(’(())’?) Oi_%’gj)b O(’(()),g li_%’gz)a 0,07 £0,06

Cobalto (Co) 0(’(())3 Oi_%”gf)a O(’(())‘?) Oi_%’,gg)a 0,06 + 0,04

Zinco (Zn) 4(’22 8*_18”‘6)5)3 ‘zf;f 113”5788; 423 +135

Ferro (Fe) %(”635 %i@ )a %‘)‘%f 12;1‘;; 8.3 + 2,38

Letras sobrescritas, deferentes, na mesma linha, indicam diferenga significativa. (p < 0,05)
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As maiores concentragdes de Mn obtidas no plasma seminal dos bufalos do grupo
GA2, que consumiram uma significativa menor quantidade de mistura mineral (tabela 2.7 —
capitulo 2), provavelmente ocorreu devido a mais adequada disponibilidade desse elemento
na mistura mineral consumida. Destarte, infere-se que a concentragdo de manganés no plasma
seminal de bufalos sofreu influéncia do tipo de mistura mineral consumida.

Poucos estudos relataram a importancia do Mn no plasma seminal. Todavia Dhami,
Mohan e Sahni (1995) citaram que o Mn tem um papel importante no metabolismo
espermatico, portanto adequadas quantidades desse elemento podem estar relacionadas a uma
melhor qualidade do sémen.

Confrontando-se os valores obtidos para cobre, cobalto e manganés nesse experimento
aos da literatura examinada, observa-se que esses valores obtidos foram menores do que
aqueles relatados pelos diversos autores inquiridos (TULI et al., 1987, DHAMI; MOHAN;
SAHNI, 1995; DHAMI et al., 2001; SHELKE; DHAMI, 2002a,b). Essas diferencas podem
ser devido a diversidade racial, diferentes faixas etarias, a0 manejo nutricional dos animais e
as condi¢des mesoldgicas em que foram criados.

Assim como para o Mn, a mistura mineral consumida pelo grupo GA1l também
conteve maiores quantidades de Ca, P, Mg, e Co. Tanto a mistura mineral do grupo GA1l
como do grupo GA2, continham iguais quantidades de zinco e ferro. Semelhantes
disponibilidades para esses minerais também foram observadas na forragem consumida por
ambos os grupos durante os periodos chuvoso e seco. Observou-se que ndo houve variagdes
significativas na concentracao desses elementos no plasma seminal de bufalos criados em
pastejo rotacionado.

Uma das possibilidades para justificar esse comportamento para os macro e
microminerais no plasma seminal de bufalos ¢ a probabilidade desses animais necessitarem de

menores quantidades de minerais, conforme foi observado para os niveis de cobre nessa
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espécie animal frente aos bovinos (CARDOSO, 1997; CARDOSO et. al., 1997, CARDOSO
et al., 1999). Vale ressaltar que os bufalos do grupo GA2 utilizaram uma mistura mineral
recomendada para bufalos criados a pasto, enquanto a mistura mineral utilizada pelos animais
do grupo GAL1, foi indicada, pelo fabricante, para bovinos de leite e corte.

Foi possivel constatar que os niveis de zinco verificados nesse experimento
encontram-se dentro do intervalo citado por Unanian et al. (1991) para bovinos e foram
menores do que os dados citados por Tuli et al. (1987), Kumar, Pangawkar e Kumar, (1991) e
Dhami, Mohan e Sahni (1995) para bubalinos. Vale ressaltar que os maiores valores obtidos
para a concentragdo de célcio nos plasma seminal dos animais do grupo GA2 foram proéximos
das médias descritas por Dhami et al. (2001) e Shelke e Dhami (2002a,b). Essa varia¢dao nos
valores encontrados aqui em relagdo aos de outros autores, possivelmente ocorreu porque
nesse experimento analisaram-se 432 ejaculados de 54 bufalos mesticos (Murrah x
Mediterraneo), enquanto que Tuli et al. (1987), Dhami, Mohan e Sahni (1995) realizaram seus
estudos apenas em cinco (40 ejaculados) e trés (36 ejaculados) animais, respectivamente. Isso
provavelmente pode ter suscitado uma variagdo menor nos valores obtidos por esses autores
para os minerais estudados.

Outro fator que pode ter contribuido para os diferentes valores obtidos foi o fato de
Kumar, Pangawkar e Kumar (1991) ter estudado animais mais velhos e de raca distinta, em
relacdo aos bufalos incluidos no presente experimento. Essa variagdo etaria e racial pode ter
contribuido para a diversidade de valores obtidos nessa tese e na literatura compulsada. Essa
idéia encontra subsidios nas descri¢des de Unanian et al. (1991) quando citaram que animais
puberes apresentaram maiores concentracdes de zinco no plasma seminal em relagdo aos
animais mais jovens.

Os valores encontrados para o ferro (8,23 + 2,38 ng/dl) no plasma seminal dos bufalos

estudados foram menores do que os valores descritos por Tuli et al. (1987) e Dhami, Mohan e
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Sahni (1995) e maiores do que aqueles apresentados por Dhami et al. (2001) e Shelke, Dhami
(2002a,b).

Os valores atingidos para as concentragdes de calcio no plasma seminal de bufalos
mesticos (Murrah x Mediterraneo) criados em pastejo rotacionado (14,32 + 6,40 g/dl)
encontram-se dentro dos limites (6,52 — 16,52 g/dl) descritos por Barnabe et al. (1992a) e
proximos daqueles citados por Shelke e Dhami (2002a). Contudo os valores obtidos foram
bem menores do que aqueles descritos por Sansone et al. (2000) (32,42 + 3,10).

Para os niveis de fosforo, verificaram-se valores iguais a 3,86 = 3,30 g/dl. Estes
valores foram menores do que os descritos por Mohan et al. (1994) e Shelke ¢ Dhami
(2002a,b).

Observou-se que as concentragdes de magnésio no plasma seminal de bufalos
mesticos (Murrah x Mediterraneo) criados em pastejo rotacionado (11,64 = 7,02 mg/dl) foram
maiores que aqueles descritos por Sansone et al. (2000) e Shelke e Dhami (2002b).
Quantidade adequada desse mineral no plasma seminal se faz necessaria, uma vez que possui
capacidade catalisadora no metabolismo de carboidratos e na capacidade espermiocinética

(STONEY, 1975).

4.1.4 Correlacdes entre as concentracées de minerais no plasma seminal, a
circunferéncia escrotal e as caracteristicas fisicas e morfologicas de bufalos
jovens
Na tabela 4.5 estdo apresentadas as correlagdes obtidas entre os niveis de macro e

microminerais, a circunferéncia escrotal e as caracteristicas fisicas e morfologicas do sémen

de bufalos jovens criados em pastejo rotacionado.
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O cobre e o manganés apresentaram correlagdes significativas e negativas somente
com a circunferéncia escrotal, enquanto que o cobalto correlacionou-se significativamente
com a concentragdo espermatica, divergindo dos achados de Shelke e Dhami (2002b) e de
Goswami et al. (1993).

Os niveis de zinco ndo apresentaram nenhuma correlagdo com as caracteristicas do
sémen, fato esse que concorda com as asseveragdes de Singh e Gangwar (1977) e Unanian et
al. (1991), discordando de Sansone et al. (2000) e Shelke e Dhami (2002a,b) que citaram
correlagdes existentes entre os niveis de zinco e as caracteristicas do sémen. Nao se pdde
portanto, observar inter-relagdes entre o zinco e¢ a motilidade espermatica nem também uma
variagdo dos defeitos espermaticos em fun¢do desse mineral conforme mensuraram Blom e
Wolstrup (1976), Wallace e Calvin (1981), Pandy (1983), Kavanagh (1983), Ahmed e El
Tohamy (1997) e Carvalho et al. (2003).

As correlacdes significativas e negativas entre o ferro, a motilidade progressiva e o
turbilhonamento encontradas nesse experimento foram antagdnicas as observagdes descritas
por Singh e Gangwar (1977) e Shelke e Dhami (2002b).

O célcio apresentou correlacdes significativas com o total de defeitos espermaticos de
peca intermedidria. Porém de uma forma geral pode-se inferir que as correlagdes entre os
niveis de Ca e as variaveis estudadas foram insignificantes, corroborando os achados de
Shelke e Dhami (2002b). Deste modo nao foi possivel constatar a inter-relagdo dos niveis de
Ca com o volume do ejaculado e a motilidade espermatica conforme citaram Mann (1964) e
Nelson (1985).

Percebeu-se que as concentracdes de P demonstraram correlagdes significantes e
positivas com a motilidade progressiva, o turbilhonamento e o total de defeitos espermaticos
de cabeca. Diferentemente Bora, Chauhan e Singh (1982) descreveram correlagdes do P com

a concentragdo espermatica, ¢ Abdou et al. (1979) observaram correlagdes positivas com o
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volume do ejaculado e negativas com a motilidade espermatica. Os dados obtidos nesse
experimento também se contrapuseram aos de Shelke e Dhami (2002b), os quais nao
encontraram correlagdes entre os niveis de P e as caracteristicas do ejaculado de bufalo da
raca Jafarabadi.

Observou-se que o magnésio correlacionou-se significativamente apenas com o total
de defeitos espermaticos de peca principal e de cauda, concordando com Misra, Saxena e
Tripathi (1986) que descreveram correlagdes positivas entre esse elemento e anormalidades
espermaticas. Isso difere de Shelke e Dhami (2002b) que ndo verificaram nenhuma correlagao
significante entre 0 Mg e as caracteristicas estudadas.

Muito embora alguns minerais tenham apresentado correlagdes significativas com
algumas caracteristicas do ejaculado, essas foram baixas. Finalmente, pode se dizer que nao
houve uma varia¢do das caracteristicas fisicas e morfolégicas do ejaculado em funcdo dos

macro ¢ microminerais, contidos no plasma seminal.
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Tabela 4.5 — Correlagdes obtidas entre niveis de minerais no plasma seminal, a circunferéncia escrotal e as caracteristicas fisicas e morfologicas do
sémen de bufalos jovens criados em pastejo rotacionado. Para, 2006

Caracteristicas

CE VOL MOT VIG TURB CONC pH Defcab Defpi Defpp Cauda Nor Anor

Cobre 024 -008 005 010 002 006  -002° -006  -007 007 007  -003 0,03

(ng/dl) 0,0070°  03846°  0,5920° 02484 08089 09420  08052°  04799°  04308°  04582°  04492° 07054 07432
(123) (123) (123) (123) (123) (122) (120) (119) (119) (119) (119) (119) (119)

Mangangs 028 014 012" 03" 018 o010 016 -010 0100 o011 013  -007 0,08

(ng/dl) 0,0017° 0,1189° 0,1922° 0,6684 0,0496° 0,0857 0,5456° 0,2701° 0,2379° 0,276 0,1492° 0,3890° 0,3868°
(123) (123) (123) (123) (123) (122) (120) (119) (119) (119) (119) (119) (119)

0,05 -007" o011 033  -009 023 o010 -008 005 007 007 -003 003

C(ﬁgzllt)o 0,5811°  04330° 02308 071200 03056 00116  02558°  0,3959°  0,6006° 04285 04399  07190°  0,7351°
(123) (123) (123) (123) (123) (122) (120) (119) (119) (119) (119) (119) (119)

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Zinco 0,12 -0,19 -0,04 -0,06 0,05 -0,04 -0,03 0,01 0,11 0,08 0,09 -0,10 0,09

(ng/dl) 01928 083655 067200 05340 06092°  06602°  07360°  08788° 02394  04018° 03085 03006  0,3047°
(123) (123) (123) (123) (123) (122) (120) (119) (119) (119) (119) (119) (119)

0,03  -006 -024" 017 031" -017 -001 004 009 o014 014  -016 0,15

(liegl;gg 0,7117° 0,4842° 0,0072° 0,0515 0,0004° 0,0638° 0,9093° 0,5942° 03287 0,1162° 0,1224° 0,0871° 0,0892°
(123) (123) (123) (123) (123) (122) (120) (119) (119) (119) (119) (119) (119)

io 006 -001" -003 -007 o001 -001' 008 003 o000 -019 018 016  -0,16

Ma neslo b b b b b b 2 2 2 2 b b b

(nigg/dl) 05254 08861° 07019 04115 09032°  08673° 03900  0,7099° 09964  00431° 00444  00778° 00847
(123) (123) (123) (123) (123) (122) (120) (119) (119) (119) (119) (119) (119)

Ccilcio 013" 012" 002 o002 008 013  -014" 008 029 o011 012" 014" 0,14

(me/dl) 0,580°  02063° 08305  0,7951> 03739 015177 0,1428° 03817 00015  02613°  02097°  01279°  0,1269°
(117) (117) (117) (117) (117) (117) (117) (114) (114) (114) (114) (114) (114)

Fosforo 001" 008 021" 014" 045 046 022" 026 007 -002  -003 -009 009

(mg/dl) 09035° 039670 00183  0,1085°  <00001°  <00001° 001470 00044  04835° 08225  07588° 034947 0,343
(121) (121) (121) (121) (121) (120) (118) (117) (117) (117) (117) (117) (117)

1Coeﬁciente de correlagao; 2Grau de significancia; (n) = Numero de observac¢des; VOL = volume do ejaculado; CE circunferéncia escrotal; MOT = motilidade progressiva;VIG =
vigor espermatico, TURB = turbilhonamento; CONC = concentragdo; Defcab = total de defeitos espermaticos de cabeca; Defpi = total de defeitos espermaticos de peca
intermediaria; Defpp = total de defeitos espermaticos de peca principal; Cauda = total de defeitos espermaticos de cauda; Anor = total de espermatozoides anormais; Nor= total de
espermatozdides normais.
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4.2 EXPERIMENTO B: ANIMAIS MANTIDOS EM SISTEMA DE PASTEJO

EXTENSIVO

4.2.1 Disponibilidade e valores nutricionais da forragem, peso e consumo da mistura

mineral

Os resultados para a disponibilidade quali-quantitativa da forragem, bom como do
consumo real das misturas minerais ¢ o peso dos animais, obtidos paras os grupos GBI e
GB2, encontram-se descritos no capitulo 2.

Na tabela 2.2 (capitulo 2) verifica-se uma menor disponibilidade de calcio, cobalto,
cobre, iodo, manganés, selénio e zinco na mistura mineral consumida pelos animais do grupo
GBI, enquanto para a mistura mineral dos animais do grupo GB2, visualiza-se menores niveis

de fosforo, sédio, ferro e fluor.

4.2.2 Circunferéncia escrotal e caracteristicas fisicas e morfologicas do sémen de bifalos

mesticos (Murrah x Mediterraneo)

Os resultados obtidos para a circunferéncia escrotal e as caracteristicas fisicas e

morfoldgicas do s€émen de bufalos dos grupos GB1 e GB2 estdo descritas no capitulo trés.

4.2.3 Concentracdes de macro e microminerais no plasma seminal de biifalos jovens

Na tabela 4.6 encontram-se descritos as médias e desvios padrdo para os macro

(mg/dl) e micro-elementos (png/dl) constituintes do plasma seminal de bufalos jovens dos

grupos GB1 e GB2, bem como da média geral dessas varidveis, independente do tratamento.
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Observou-se que houve diferenca significativa entre os grupos GB1 e GB2, somente
nos niveis de fésforo, manganés e cobalto. Os animais do grupo GB2 apresentaram maiores
niveis de fésforo e cobalto do que os do grupo GB1, que por sua vez obtiveram maiores teores

de mangangs.

Tabela 4.6 — Médias e desvios padrao para os macro (mg/dl) e micro-elementos (ug/dl)
constituintes do plasma seminal de bufalos jovens submetidos a diferentes
manejos nutricionais minerais e criados em sistema extensivo. Para, 2006

Grupo GB1 Grupo GB2 =
Variavel média + desvio padrio média + desvio padrio . Medla geral .
i L . . média + desvio padrao
(valor minimo- maximo) (valor minimo- maximo)
Macro-elementos (g/dl)
. 11,69+2,11° 12,59 +3,57*
Caélcio (Ca) (641 16.59) (730 - 22.62) 12,16 +2,97
: 3,12+ 4,08 ° 4,87 4,70
Fosforo (P) (0,40 — 19,57) (0,56 — 24,46) 4,01+ 4,46
fe 11,41 +£8,13° 11,32+4,49*
Magnésio (Mg) (535 50.98) (625 27.18) 11,37 £ 6,48
Micro-elementos (ng/dl)
0,07 +0,04? 0,07+0,03?
Cobre (Cu) (0,08 0.45) (0.030.16) 0,07 0,03
X 0,20 £0,15 0,13+0,05°
Manganés (Mn) (0.01 - 084) (0,02 026) 0,17+0,11
0,12+0,06° 0,16 0,06
Cobalto (Co) (0.00027) (0.03 - 0.29) 0,14 £ 0,06
. 434+1,75% 3,71+0,82?
Zinco (Zn) (2,65 976) (279 6.36) 4,02 £ 1,39
6,35+1,61% 7,09+1,92?
Ferro (Fe) (4,06 -10,83) (4,18 — 13,25) 6,73 1,80

Letras sobrescritas, deferentes, na mesma linha, indicam diferenga significativa. (p < 0,05)

Diferentemente do comportamento observado no grupo GA2, no experimento B, o
manganés apresentou maiores concentragdes no plasma seminal dos animais que consumiram
a mistura mineral utilizada na fazenda (grupo GB1). Destaca-se que os bufalos deste grupo

consumiram uma mistura mineral com menores quantidades de Mn, em relagdo aos do grupo
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GB2, porém ambos o grupos apresentaram iguais consumos de mistura mineral. As forragens
consumidas pelos grupos GA1l e GB2 possuiam iguais niveis de manganés. Distinguiu-se,
portanto, que mesmo com a ingestdo de uma menor quantidade de Mn, os animais do grupo
GBI, apresentaram uma maior concentracao desse mineral no plasma seminal.

Essa variagdo nas quantidades de Mn no plasma seminal de bufalos pode ser
justificada pelo fato dos animais do grupo GB1 terem consumido uma mistura mineral onde
se utilizou o transquelato de manganés como fonte desse elemento, enquanto que na mistura
mineral do grupo GB2 utilizou-se o sulfato de cobre. Essa diferenca na composicdo das
misturas minerais, possivelmente, proporcionou uma maior disponibilidade desse mineral
para os animais do grupo GBI.

As concentragdes do manganés, para os animais do grupo GB1 foram semelhantes
aquelas aludidas por Shelke e Dhami (2002a,b) e menores do que as descritas por Tuli et al.
(1987), Dhami, Mohan e Sahni (1995) e¢ Dhami et al. (2000). Diferentemente as
concentragdes obtidas para o grupo GB2 foram menores do que as concentragdes referidas por
todos os autores compilados.

Na mistura mineral do grupo GB2 evidenciou-se uma menor quantidade de fésforo em
sua composicao em relagdo a mistura mineral do grupo GB1. Muito embora ndo havendo
diferenga no consumo da mistura mineral e nos niveis de fosforo na forragem, para ambos os
grupos, mesmo assim o grupo GB2 apresentou maiores teores de fosforo no plasma seminal.
Infere-se, portanto, que houve um efeito do tipo de mistura mineral consumida sobre os niveis
de P no plasma seminal de bufalos criados em sistema extensivo.

Para o fosforo obtido no plasma seminal dos bufalos estudados pode-se intrujir que os
valores médios obtidos estdo abaixo daqueles citados por Mohan et al. (1997). Todavia, se se

analisar a variagdo dos resultados para os niveis de P, percebe-se que os valores maximos
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foram maiores do que os descritos pelo referido autor e encontraram-se proximos dos dados
mencionados por Shelke e Dhami (2002a,b).

Os niveis de cobalto no plasma seminal acompanharam a variacdo na concentracao
desse elemento na mistura mineral, ou seja, encontraram-se em quantidades maiores tanto no
plasma seminal dos bufalos do grupo GB2 quanto no suplemento consumido por este grupo.
Observou-se também que a disponibilidade desse elemento na forragem e o consumo da
mistura mineral ndo diferiu entre os grupos GB1 ¢ GB2.

Os niveis de cobalto para os animais do grupo GB1 ¢ GB2,bem como os valores
médios, foram menores do que aqueles mensurados por Dhami et al. (2001) e Shelke e Dhami
(2002a,b). Todavia, se observou que os valores maximos, para esse mineral, assemelharam-se
aqueles retratados por Dhami et al. (2001).

Ha que se notabilizar que ndo houve diferencas significativas entre os minerais Ca,
Mg, Zn, Fe e Cu presentes na forragem consumida por ambos os grupos, conforme pode ser
testemunhado na tabela 2.13 (capitulo 2).

Os resultados obtidos para as concentragdes de calcio (12,16 + 2,90 g/dl), no plasma
seminal de bufalos jovens criados em sistema extensivo encontraram-se dentro do intervalo de
variagdo citado por Barnabe et al. (1992a) e por Shelke e Dhami (2002a), contudo foram
discordantes dos resultados apresentados por Sansone et al. (2000).

As concentragdes de magnésio alcangadas nesse experimento (11,37 + 6,48 g/dl) com
valores minimos e maximos variando de 5,35 g/dl a 50,98g/dl foram maiores do que aqueles
relatados por Sansone et al. (2000) e Shelke e Dhami (2002a,b).

Os valores obtidos para os niveis de zinco encontram-se dentro dos limites citados por
Unaninan et al. (1991), entretanto foram menores do que os dados descritos por Tuli et al.
(1987), Kumar, Pangawkar e Kumar (1991), Dhami, Mohan e Sahni (1995), Dhami et al.

(2001) e Shelke e Dhami (2002a,b).
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Para os niveis de ferro, verificou-se que as médias obtidas foram semelhantes aos
resultados de Dhami et al. (2001) e Shelke e Dhami (2002a,b), porém foram menores do que
aqueles descritos por Tuli et al. (1987) e Kumar, Pangawkar e Kumar (1991).

Verificou-se que as concentragdes médias de cobre obtidas nesse experimento, foram
bem menores do que aquelas mencionadas por Tuli et al. (1987), Dhami, Mohan e Sahni
(1995), Dhami et al. (2001) e Shelke e Dhami (2002a,b).

Analisaram-se nesse experimento 184 ejaculados de 23 bufalos mesticos (Murrah x
Mediterraneo), numero esse bem maior do que aquele estudado por Tuli et al. (1987), Dhami,
Mohan e Sahni (1995) que realizaram seus estudos apenas em cinco (40 ejaculados) e trés (36
ejaculados) animais, respectivamente. Isso possivelmente pode ter suscitado uma variagao
menor nos valores obtidos por esses autores para os minerais estudados. Kumar, Pangawkar e
Kumar (1991) também realizaram seus estudos em poucos animais, sendo estes, inclusive, de
maior idade e de raga distinta, da dos bufalos incluido no presente experimento.

Essa variacdo etaria e racial pode ter contribuido para a diversidade de valores obtidos
nessa tese e na literatura compulsada. Essa idéia encontra subsidios nas descri¢des de Unanian
et al. (1991) quando citaram que animais puberes apresentaram maiores concentracdes de
zinco no plasma seminal do que os animais mais jovens. Possivelmente, os demais macro e
micro minerais comportaram-se de maneira analoga ao zinco, tendo sido influenciado pela
idade, raca e manejo dos animais em relagdo aqueles estudados pelos diversos autores

coligidos.
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4.2.4 Correlacdes entre as concentracoes de minerais no plasma seminal, a
circunferéncia escrotal e as caracteristicas fisicas e morfologicas de bufalos
jovens

Na tabela 4.7 estdo apresentadas as correlagdes obtidas entre os niveis de macro e
microminerais, a circunferéncia escrotal e as caracteristicas fisico-morfologicas do sémen de
bufalos jovens criados em pastejo rotacionado.

Dos minerais aqui estudados somente o calcio, o fosforo e o zinco apresentaram
correlacdes significativas com as caracteristicas fisicas e morfoldgicas do ejaculado de
bufalos criados em sistema extensivo.

Os niveis de P apresentaram correlacdes significativas, positivas e medianas com a
motilidade progressiva, o turbilhonamento, e o total de defeitos de peca intermedidria;
significativas, positivas e baixas com o vigor espermatico, a concentracdo espermatica € o
total defeitos espermaticos de peca principal e de cauda; e significativas, negativas e baixas
correlacdes com o pH. Esses resultados sdo contrarios aos de Shelke e Dhami (2002b) que
nao verificaram nenhuma correlagdo com as caracteristicas do sémen e os niveis de P no
plasma seminal, e aos de Abdou et al. (1979) que relataram correlagdes desse mineral com o
volume do ejaculado. Entretanto comprovam os resultados de Bora, Chauhan e Singh (1982)
que também verificaram correlagdes significativas entre P e concentracdo espermatica.

A maioria das correlagdes de calcio com a circunferéncia escrotal ¢ com as
caracteristicas fisicas e morfolégicas do ejaculado do sémen foi insignificante, exceto pelas
significativas e negativas correlacdes com o pH seminal. Shleke ¢ Dhami (2002b) do mesmo
modo, também citaram correlagdes insignificantes entre o Ca e as variaveis estudadas.

Conforme Shelke e Dhami (2002b), nesse experimento, também ndo se verificaram

nenhuma correlagdo significante entre o Mg e as caracteristicas estudadas. Diferentemente
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discorda-se de Misra, Saxena e Tripathi (1986) que descreveram correlagdes positivas entre
esse elemento, anormalidades espermaticas e motilidade progressiva.

O zinco ndo apresentou correlagdes significativas com as caracteristicas do ejaculado,
exceto para o pH. Isso se assemelha aos resultados de Singh e Gangwar (1977), Unanian et al.
(1991) e Shelke e Dhami (2002a), que também ndo encontraram correlagdes desse mineral
com as variaveis analisadas em bufalos da raca Murrah, bovinos da raga Nelore ¢ bufalos da
raca Jafarabadi, respectivamente.

As correlagdes para Zn e o pH descritas por Shelke e Dhami (2002b) puderam ser
comprovadas nesse experimento, todavia as correlagdes para o Zn ¢ o volume do ejaculado
ndo puderam ser comprovadas. Nao se observaram uma variagdo nos defeitos espermaticos
em fungdo dos niveis no plasma seminal, conforme citaram Sansone et al. (2000).

Nao se observaram nesse experimento correlagdes entre os niveis de ferro, cobre,
cobalto e manganés e as caracteristicas de ejaculado de bufalos criados em sistema extensivo.
Esses resultados sdo discordantes de Singh e Gangawar (1977), Goswami et al. (1993), Shelke
¢ Dhami (2002b).

O comportamento observado no experimento A, também foi verificado no
experimento B, j& que embora alguns minerais tenham apresentado correlagdes significativas
com algumas caracteristicas do ejaculado, essas foram baixas. Portanto, ndo se observou uma
variagdo quali-quantitativa nas concentragdes fisicas e morfologicas do ejaculado de bufalos
jovens criados em sistema extensivo, em fun¢ao das concentragdes de minerais no plasma

seminal.
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Tabela 4.7 — Correlagdes obtidas entre niveis de minerais no plasma seminal, a circunferéncia escrotal e as caracteristicas fisicas e morfologicas do

sémen de bufalos jovens criados em sistema extensivo. Para, 2006

Caracteristicas
CE VOL MOT VIG TURB CONC pH Defcab Defpi Defpp Cauda Nor Anor
Cobre 025 0,190 -0,16  -0,000 -001' -0,10' -0,12' -0,04' 000  -007  -007 008  -0,08
(ng/dl) 00723 0,1929° 02855 09753 09433 050200 04094>  07841° 09816  0,6533° 06474  05710° 05857
(49) (49) (49) (49) (49) (49) (49) (48) (48) (48) (48) (48) (48)
Mangangs 011 -004" 020" -009° -025 -0,100 -0,15 -0,100 011" -007" -004  -006  -0,06
(ng/dl) 04553 07872° 0,774 05402 00809 05108 029060 05118 04719° 06189 07675  0,6609°  0,6592°
(49) (49) (49) (49) (49) (49) (49) (48) (48) (48) (48) (48) (48)
Cobal 027" o1t 003  -026' 000  -002 018 -009 o11' 001" 003  -006 005
(3g/2:ﬂt)0 0,0603°  04623°  08589° 08606  09997° 08994 02087 05257  04494°  09362° 08373 07028  07122°
(49) (49) (49) (49) (49) (49) (49) (48) (48) (48) (48) (48) (48)

; 0,08  -0,14' 009 008 004 005 -040 -007 007 o011 o014  -011' o011
Zlnco b b b b b b b b b b b b b
(ng/dl) 0,5611° 0,3335° 0,5483° 0,5773° 0,7537° 0,7119° 0,0043° 0,6518° 0,6505 0,4740° 0,3550° 0,4427 0,4380°

(49) (49) (49) (49) (49) (49) (49) (48) (48) (48) (48) (43) (48)
023" -002" 007 006  -011' o001 001 002" 020 -007 -005 005  -005
(Fg/gg 01037 08998 06337 0665¢ 045 09220° 00128 08800 o> 08800 07162 073055 07419°
(49) (49) (49) (49) (49) (49) (49) (48) (48) (48) (48) (48) (48)
sio 0,000 002" o11' 026 019" -000 004 003 003 o001 -006 005  -005
Ma neslo b b b b b b b b b b b b b
(nfg/dl) 09974° 087160 04915 00750 01858  09722° 07994 08563 08364 09639  0,7084°  07500° 07479
(49) (49) (49) (49) (49) (49) (49) (48) (48) (48) (48) (48) (48)
Cileio 023" 004" 017" 029" 009 019 -041'" -012' o011 -004  -014 017  -0,16
(mg/dl) 0,1072° 0,7882° 0,2582° 0,0458° 0,5211° 0,1839° 0,0042° 0,4149° 0,4541° 0,7754° 03447 0,2605° 0,2705
(43) (48) (48) (48) (43) (48) (43) 47) 47) 47) @7) 47) 47)
Fosforo 021" 004" 052" 043 053 o044 038 025 o051 o045 o040  -033 033
(mg/dl) 0.1420°  0,7766° 00001  00018° 00001 00014 00071 00906 00002 00014 00045 00204 00205
(49) (49) (49) (49) (49) (49) (49) (48) (48) (48) (48) (48) (48)

'Coeficiente de correlagdo; “Grau de significancia; (n) = Numero de observagdes; VOL = volume do ejaculado; CE circunferéncia escrotal; MOT = motilidade progressiva;VIG =
vigor espermatico; TURB = turbilhonamento; CONC = concentragdo; Defcab = total de defeitos espermadticos de cabega; Defpi = total de defeitos espermaticos de pega
intermediaria; Defpp = total de defeitos espermaticos de peca principal; Cauda = total de defeitos espermaticos de cauda; Anor = total de espermatozoides anormais; Nor= total de
espermatozodides normais.
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5 CONCLUSOES

Apos analise dos resultados obtidos foi possivel concluir que:

™ Nio houve diferenga significativa nas concentracdes de minerais no plasma
seminal de bufalos jovens dos grupos GAl e GA2, criados em pastejo
rotacionado, exceto para os niveis de manganés que foram significativamente
maiores para os animais do grupo GA2.

® Como nio houve uma variagio na quantidade de Mn na forragem e tendo os
bufalos do grupo GA2 consumido uma menor quantidade de mistura mineral,
pode-se inferir que as maiores concentragdes desse mineral no plasma seminal
dos animais desse grupo, provavelmente foram influenciadas pela composi¢ao
da mistura mineral testada.

™ Obtiveram-se os seguintes valores para Ca (14,32 + 6,40 mg/dl), P (3,86 + 3,30
mg/dl), Mg (11,64 + 7,02 mg/dl), Zn (4,23 + 1,35 pg/dl), Fe (8,23 + 2,38
pg/dl), Cu (0,17 + 0,07 pg/dl), Co (0,06 £ 0,04 pg/dl) e Mn (0,08 + 0,06 pg/dl)
contidos no plasma seminal de bufalos criados em pastejo rotacionado.

® No experimento B, constatou-se que houve diferenca significativa entre os
grupos GB1 e GB2, somente nos niveis de fosforo, manganés e cobalto. Os
animais do grupo GB2 apresentaram maiores niveis de fosforo e cobalto do
que os do grupo GB1, que por sua vez obtiveram maiores teores de manganés.

® Como ndo houve variacdo na disponibilidade de fosforo, manganés e cobalto
na forragem, nem tampouco diferenga no consumo da mistura mineral,
provavelmente a concentracao desses elementos nos bufalos dos grupos GB1 e
GB2 variou em func¢do da mistura mineral consumida.

® Encontraram-se os seguintes valores Ca (12,16 + 2,97 mg/dl), P (4,01 + 4,46
mg/dl), Mg (11,37 + 6,48 mg/dl), Zn (4,02 + 1,39 pg/dl), Fe (6,73 £ 1,80
ug/dl), Cu (0,07 + 0,03 pg/dl), Co (0,14 £ 0,06 pg/dl) e Mn (0,17 £ 0,11 pg/dl)
contidos no plasma seminal de bufalos criados em sistema extensivo.

® Muito embora alguns minerais tenham apresentado correlagdes significativas
com algumas caracteristicas do ejaculado, estas foram baixas. Portanto nao se
observou uma variagdo quali-quantitativa nas concentragoes fisicas e
morfolégicas do ejaculado de bufalos jovens, criados tanto em pastejo
rotacionado como em sistema extensivo, em fun¢do dos minerais presentes no
plasma seminal.
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CAPITULO V

1 CONSIDERACOES FINAIS E RECOMENDACOES

Observou-se que, apés 14 meses de estudo, os bufalos que receberam a mistura
mineral testada recomendada para esta espécie, criados tanto em pastejo rotacionado
(experimento A) como em sistema extensivo (experimento B), apresentaram um
comportamento similar para o ganho de peso médio didrio e o peso corporal. Verificou-se,
portanto que a mistura mineral testada promoveu um incremento no desenvolvimento corporal
desses animais, frente as misturas minerais utilizadas rotineiramente, nas fazendas estudadas.

No experimento C apesar do baixo consumo da mistura mineral, contatou-se uma
tendéncia de um melhor desempenho dos animais suplementados frente aos nao
suplementados. No entanto, o desenvolvimento desses animais ndo foi suficiente para que os
mesmos tivessem atingindo peso ao abate, muito embora apresentassem idade média
semelhante aos animais dos experimentos A ¢ B. Isso comprova a necessidade da nutrigdo
como um todo — energia, proteina e suplementa¢cdo mineral.

O desenvolvimento testicular dos animais dos experimentos A e B, acompanhou o
crescimento corporal dos mesmos, indicando que os testiculos cresceram em fungao do peso.
Isso foi ratificado pelas positivas e significativas correlagdes entre o peso e a circunferéncia
escrotal. Comprovou-se que a mistura mineral recomendada para btfalos conferiu aos animais
do grupo GA2 um melhor desenvolvimento testicular. Enquanto que, no experimento B,
houve apenas uma tendéncia de maior crescimento dos testiculos, sob efeito da mistura

mineral testada.
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Ao se analisar as caracteristicas fisicas e morfologicas do ejaculado dos animais do
experimento A também se verificou um sémen de melhor qualidade para os bufalos que
consumiram a mistura mineral testada (GA2). Todavia para o experimento B, foi possivel
constatar apenas uma tendéncia para um sémen de melhor qualidade, nos animais que
consumiram a mistura mineral recomendada para bubalinos (GB2).

Verificou-se que a mistura mineral utilizada influenciou as concentragcdes de
manganés, fosforo e cobalto no plasma seminal dos biifalos estudados. Muito embora alguns
minerais tenham apresentado correlagdes significativas com algumas caracteristicas do
ejaculado, essas foram baixas. Portanto ndo se observou uma variagdo quali-quantitativa nas
concentragdes fisicas e morfolégicas do ejaculado de bufalos jovens em fungdo da mistura
mineral consumida.

Finalmente, em face aos resultados obtidos nessa tese, recomenda-se que a
suplementagdo mineral de bubalinos, seja feita com suplementos minerais elaborados para

estas espécie animal, visto que as exigéncias nutricionais minerais variam entre as espécies.
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BUFALOS
Comida influencia na reproducio

Pesquisadores da Universidade Federal Rural da Amazonia (Ufra)
querem comprovar que as condi¢cdes climaticas e o tipo de
alimentacdo podem interferir na qualidade do sémen de bufalos. A
criacdo de bubalinos ¢ intensa no Para, com metade do rebanho
brasileiro, calculado em torno de 3,5 milhdes de cabegas. A
criacdo de bufalos ¢ uma atividade econdmica em diferentes
ecossistemas da Amazdénia e indica problemas nutricionais
minerais distintos, pela composi¢do botanica, produgdo e
qualidade nutritiva das pastagens, que sofrem influéncias
climaticas de cada regido. A utilizagdo de mistura mineral para
bufalos ¢ uma pratica quase inexistente, e quando existe, ha um
baixo consumo. O projeto de pesquisa “Mineralizagdo de
bubalinos na Amazonia: avaliagdo do desempenho produtivo e
reprodutivo de machos, do desmame a puberdade” avalia
suplementos minerais em diferentes condigdes climaticas dos
ecossistemas no Estado e avalia o desempenho produtivo e
reprodutivo de bubalinos machos em relagdo ao manejo zootécnico
e ao tipo de mistura mineral, ou seja, qual a interferéncia da
alimentacdo e das condi¢des de clima na reprodugdo e no sémen
dos animais.

CENARIOS - As pesquisas, iniciadas em julho do ano passado,
envolvem trés propriedades. Uma no Marajo, onde os bufalos
vivem em pastagens alagadas e as outras em Ipixuna e Nova
Timboteua, com animais de terra firme. Os animais sdo avaliados
desde o desmame, com idade aproximada de 8 meses, até o inicio
da puberdade. No Marajo, 30 animais foram divididos em dois
grupos, o primeiro recebe alimentacdo balanceada com
suplementacdo mineral. O segundo ¢ submetido a alimentagdo
nativa, tal como sao criados nas fazendas marajoaras. Nas fazendas
de Ipixuna e Nova Timboteua os criadores ja utilizam uma
alimentacdo especifica. Entdo, nestes casos, os grupos de animais
foram divididos em dois, igualmente, e submetidos a um processo
de alimentag¢@o onde um grupo recebe uma forragem top de linha,
com suplementacdo mineral, ¢ o outro continua recebendo a
mistura comercial utilizada no manejo da fazenda. Nesses
municipios sao pesquisados 84 animais.

MANEJO - Uma das alternativas para o incremento da
bubalinocultura nos ecossistemas amazonicos talvez seja a
suplementacdo mineral. O resultado das pesquisas pretende
responder a esses questionamentos e sera divulgado em margo de
2006. Participam do projeto os professores da Universidade
Federal Rural da Amazonia (Ufra) Rinaldo Batista Viana, William
Gomes Vale, Elyzabeth da Cruz Cardoso, Claudio Vieira de
Araujo e Washington Luiz Assun¢do e o professor Pietro Sampaio
Baruselli, da Universidade de Sao Paulo. O projeto foi financiado
pelo acordo de cooperacdo cientifica entre Ufra, Associacdo
Paraense dos Criadores de Bufalos (APCB) e a empresa Matsuda -
indlstria que fabrica suplementos nutricionais para bovinos e
bubalinos, com apoio da Sectam/Funtec.
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